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BPAHVCIJIAB II. JOBAHOBIh

NMOJ3EMHA OGYPBABABA ¥V KPACY

OHO 1UTO HAC HApOUMTO 3amnawyje M YJIMBa HaM HEKYy BpPCTY CTpaxa
KaJ ce Kpeiemo rnehHHaMa ¥ jamama y yOOKO IOA3eM/be KPAILUKMX 00J1acTH,
jecy mpe cmpera IIpoCTpaHe i AMBJbAYHE [JBOPaHE, LUMPOKE M BHCOKE II0
HEIOJIIIKO KECEeTHHA JI0 CTOTMHY M BHUIC MeTapa, a 3aTuMm MU o0ypBaHH IM-
HOBCKM OJIOKOBM 077 HEKOIUKO XWbala
TOHZ, KOJH Cy 3ajE[JHO Ca Macom Kped-
BAYKOr' CTEEHha XAO0THUUHO HadallaHM 110
CTpaHaMa, JHY MM TI0 IpONeNHmMa 101-
3EMHHX LIYIUBHHA, WM Cy MCCTHMHYIHO
MOTIIYHO MCHYHHJIM § 3aTBOPHJIH TIPO-
CTpaHe nojJ3eMHe XOIHHKC.

Tv W passmuuTn ApyrH  o0JaMuH
KOjMMa Ce M3paKaBa 1103cMHO o0ypBa-
Badlb¢ NO3HATH Cy HA OCHOBY H3YuaBamha
mHOroOpojEMx jama u nehuna y naioj
3eMJbH M OCTalUM KpalKum o0JacTuma
BaH me.! Mapa cy Te 110jaBe npomaTpane
HajBehma y3rpelHO, y IJIaBHMM lipTama,
Ha OCHOBY THX pe3yJitaTa HM3HETA Cy ¥y
MMOMEHYTHM PaJJOBMMa 1 MHOT'a 3Ha4YajHHUja
3ama)<aiba, GUIo O UMHMOIMMA OOypBa-
BaHa, OMJI0 0 HAUMHY H-EI'OBOT Pa3BUTKA,
6uo o oanocMma usmeby nomzeMHHMX — Ck. 1. Ciiefienuuaciio nabayaru o6yp-
06yp13a13a1-ba A OCTaJIuxX TpoLeca Koj]{ earu 6.10K081 U KOMAOU Y CUAPOM CYBOM
Ce y KpalIKOM MOJ3eMIbY VAPYXKYjy H xanany [ledinuuxe [leRune.
cyko0sbaBajy. .

MebhyTnM, KOMMKO HaMm je MO3HATO, jOII VBEK HHj€ YUMILEH MOKYIIAj
a ce CBM TM PE3YJITATH CaKylle M Cpeje, JIa ce TOj IojaBM TOCEeTH IoceOHa
nakma. 1o OMCMO Yy IVIaBHOM JIMHMjaMa TIOKYLIAM [a YYUHHHMO Y OBOM

1Y pasHum [eJIOBMMa2 Hallie 3€MJbe HAJIa3¢ Ce rOTOBO CBHM M3Pa3sUTH)U OOJIMIK
1 BHIOBM IOj3eMHOr obypBaBama. To omoryhyje ma Hala M3naragka HIYCTPYyjemMo miorsa-
BUTO NPMMEPHMAa H3 HAIle 3em/bC, MIHETUM y PafOBHMa HAILUX M CTPaHMX MCTIIMTHBAY4,
M OHUMa KOje CMO 3amasuiyv y Kpalukum obnacrtuma Hcroune m 3amague Cp6uje, I.Ipﬂo-
ropckor Ilpumopja, Xepueroeure, Hanmaimpje u ClopeHauke.
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UnaHKy. Y3 TO jKejleM OHCMO [a M3HECEMO M HEKa Halla 3araxarba,
yKa)KEeMO Ha HeKa HepelleHa THTamka M TaKo IIOTCTaKHEMO IoApobHHje
H3yyaBamke Te I0jaBe, TMM Ipe INTO OHO MMa BEIMKY 3Hayaj 32 IIpaKcy.

ITosHaBamke 3aKOHAa mNoA3eMHOr oOypBaBawa MOTPeGHO je TIpe CBera
[PH M3BOhEY TEXHHMUKUX objexara y AyOHMHM KpallKUX TepeHa, HapOuuToO
NpH M3pagM PYAAPCKMX, MKEJE3HMUKUX M XHIPOTCXHUUKMX TyHena. Me-
bhytum, Huje o Mamer 3Hauaja Ja ce NO3Hdje CTAe M KApaKTep TOr Ipo-
neca y nehuHama 4 jamama, HAPOUMTO aKO CY OHE TOrOAHE 3a CKJIOHMIUTA
M MarauMHe, MJIH aKO Cy OMMJbEHE Kao HM3JIeTHIUTA.

CnyuajeBu Harinx o0ypBaBambha TABAHMIE IOA3EMHHUX IIYIUBHHA, KOja
cc IpeHoce KaTKaj M 1O NOBPIUMHE M jaBJ/bajy Ce Ha MECTHMA KOja Cy HOTIIE
Hap3rnex 6una cacBuM cTabuiiHa, YKa3y)y Aa je OIpPE3HOCT HoTpedHa M
NpUIMKOM ofpehuBamka DONOKaja JKEJIE3HMUKUX UM APYrHUX caobpahajHux
n rpalieBHHCKHX 00jeKaTa Ha MHOBPILMHH KPALIKUX TEpeHa.

CTaHOBHMUM KpaIlIKuX o0jacTu Bpjo moOpo moaHajy Ty mojary. M. Jlyiosay
(28) nomume A3 Cy HeKada ofypBapama HNOjeIMHHUX AEJI0Ba KPAaILKWX 3apasHu or:o Heau-
rpajicKe KOT/IMHE MELUTAHKU CMATpaliy 3a NpeA3Haxe phasux morabaja. J. [eujuh (1) naBonn
HM3 [IpyuMepa, Ja Cy CTAHOBHMIM OUIM CBeXOuM Cilerarma N o0ypBaBama AeJIOBa KPAUIKe
noBpuwKHe, Kao y Cumsckom Ilosmy y Hanmammju, y nomky Bennka Ilonuua y jyrosamammoj
Xpsarckoj, v Jbybymkxom Ilomy y Xepuerosunn, jyxuo on Jbybreane, yum nax y Kocy
I'pama y ®Dpanuyckoj, kon ceina Mjacojema y Tynckoj obmactm Pycuje wra.

VY obnactuma INOKPUBEHOT Kpaca Opaur M30erapajy HajHWKe HeNoBe BpTada Ouio
la Cy OHM OTBOPEHM, OMJIO fa CYy NMOKPHUBEHM IVIMHOM. 3aTO TU HEJIOBM YeCTO OCTajy Heo-
Opaljenn u 3apacim mubibeM. ANM HMje peJaK ciiyuaj [a Cy M JHa BpTaua y LeJUHK oOpa-~
beHa, 3acabiena KygersoMm, GaIITEHCKMM 1 IPYTCUM KYJITYypama, UM Aa Cy y LeJMHM 3a0paHa,
To je pasymipuBo ¢ 063UpoM A3 ce BeJMKH Gpoj BpTaya He ONBOIH-2BAa NMPEKO LIMPOKHX
NOHOPA ¥ jaMa, ¥ ¢ 003MPOM 13 Ce KCIOJ CBaKe BpPTaue He MOpajy HalasuTh BeJKe Ioa-
3EeMHe WYyIURKuHEe, Beh ce of1 BUXOBOT [HA Yy YHYTPallbOCT NPY)Kajy CaMoO yCKe IYKOTHHE,
nagyxe. Takobe, fewaBajy ce M TaKBM ClIyu2jeBH A3 je NPUPOSA TOIMKO BEUITO MacKupana
# uBPCTO 3aTHcHyna Behe nojsemHe MIyIULMHE, 1a CY NOKOJbEIba 3eMJBOPaJAHMKA NMPEKO
HBUX MUDHO Opajia, Na je JOoUHMje Ha TUM MECTWMa AOLIIO A0 CNeraka MMM Harjior obyp-
BaBama. Y Kpacy ceja bpesoeuue, ceBepHo ox Ilosnena, pyyaaym cy MU MEIITaHH, Oa ce
TaKO Y jefHOj ¥WuBH Haryo mponomuia llsbueuha 3Bekapa, Koja je panuje 6una IOTIYHO
CaKpMBEHa IIMHOBHTHUM NOKpuBauem. IIpeunvK meHOr oTBOpa M3HOCM 5—6 M, a qyOMHa
oo 30 M. ¥ By je npu obypBaBamy yIlao opay 3ajeJJHO €2 pajioM M BOJIOBUMA.

Mebytum, ofypBaBame €082 NOBPUINHE Kpaca HHje BE3aHO CAMO 32 PacTpPecHTe
cJI0jeBe KOjM MacKupajy KpalllKe ITyKOTMHE U ILIYIUbHHE, Beh M 32 BHUXOBY KPeuH:auKy
Hau3rne crabuiny nowyory. To moKasyjy NpuMepH MHOTHMX JEJIMMWYHO MIIM 3HaTHO NPpo-
OMjeHnx M 0OypBaBaHHX NMehMHCKMX TaBaHMIA, KOjU Cy 3aIa)KEHH Y PasHMM KPaLUKHAM
obnactuma Haure semibe, Dpannycke, Yexocnopauke, Cjemumenux Amepuukux pxasa,
Ayctpannje, Jamajke UTA., IUTO je nperseaHo npukasao J. Ifewjuk (1, 17). Hapounro cy
ONacCHe BEJIMKE JBOPaHE, IUTMTKO YCEUeHE MCIIOM KPalllKe JIOBPILINHE M 3acBoheHe npocrpa-
HMM H TaHKUM TaBaHMIIaMa, KOje CY YCTO PacTodeHe HU3OBMMAa YKPLUTEHMX IMYyKOTHMHA U
myiosuHa. OHe cy noasioxde Haryiom ofypBaBamy y cnydyajy Oumyto kakBor Beher omre-
pehema. Hampumep, TakaB je feo TaBaHuue naHan Bemke cane IletHmuxe Ilehune y
OKOJIHHA BasbeBa, mnu neo TaBanuue M3Han Beauke cane Ceocke Bummnacke Hymxe nop
Koxxydom, kojy je npukaszao B. C. Padosanosuk (27). Ibuxope ce TaBaHMIE Hala3e HEKO-
JHMKO AeCeTHHAa MeTapa W3HaA /HA M MeCTHMHUHO cy nOebesie csera 2—3 m.

I. Y3POIIU ITOO3EMHOI' OBYPBABAIA

ITogsemHo o0OypBaBame M3asHMBajy Pas3IMUMTH IIPUPDOJHA UMHMOLIH.
Onu mMory ga ce yApY»Kyjy WM Ha ce Ha Hajpa3HOBPCHHje HaunHe CYyKo6-
JBaBajy M CcynporcTaBsbajy. CacBuM je pasym/bMBO 1a he apyxuuje obypBa-
Bame OMTHM Yy KOMIIAKTHMIM M jeIpHM KDEUmbalimMa M OHMMAa KOjH Cy jaue
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NPEKPUCTANIMCANIN, HO Y KOHIJIOMEPAaTMUYHMM, OpeuyacTum, ITeLIYapCKHM,
Pa3IMUATO YCJIOjEHUM U DPAa3HOBPCHO YOpaHUM Kpeumalyma. YCTo, pas-
nMuMTa OBypBaBama MOry OMTH YCIOBJbEHA M PpacloOpeoM M TyCTHHOM
NYKOTHHA, IPUCYCTBOM IIOA3EMHMX BOA2 W H3HOCOM IUXOBE MEXAHMUKE M
XEMHUCKE €po3Mje, KIMMAaTCKUM IIPOMEHaMa, TEKTOHCKHM M CEU3MHUKHM
DOTPECUMa U IPYrMM DPa3HOBPCHMM UMHMOIMMA IIOJ3EMHOr IIOJJIOKaBarba
M pasapama CTEHa.

Csakako J1a nopeX NpHPONHMX (PaKTOpa M JbYIH, HAPOUNTO M3rPAXHOM
TYHSJIA M PYHAHUKA, NOCTAjy jelaH OO UHHWJIALA NOA3EMHUX 00ypBaBama,
[IPM Y€MYy OHH MOrYy Jia M3a30BY Taj IIPOIEC HE CaMO Yy Kpeumaukum Beh M
y CBUM OCTanuM TepeHuma. Mehyrtum, mu hemo ce y 0BOM YJIaHKY OrpaHu-
UNTM Ha pasMaTpame IPUPOAHMX YMHWIIALIA KOjH M3a3uBajy obGypBaBaibe
y TOKY M3rpajiise M y uarpaheHMMm, CTapMM IPUPOAHUM H BEIUTAUKUM TY-
HeJMMa Yy YHYTPAIUH-0CTH KpalUKiX TepeHa.

3Hauaj jegHOr WIM BHUIE TNOMEHYTMX YMHHIIAIA WCTHLAH je Beh y
OBOM HJIM OHOM KOHKPETHOM CIyuajy, Ila je uecro nyra Owino Hemoryhe
0JIPEJUTH KOjH je OJf BUX Jo0HWo NIpeBary M Mmao oanyuyjyhu sHauaj. Mu
GUMCMO TOKYyLIAMM Ja Pa3sMOTPHUMO KaKEa je yJiora CBaKOI Of TMX UMHWJIALA
o0ypBaBaba M TO y OCHOBHMM JIMHH}aMa, jep MCUpIIHa aHAJM3a CBaKOI Off
IHUX MOKE OUTH NpeaMET NMOCeOHMX NpoyuaBama M MOPa MMaTH IIpeTXOoAaH
OOMMHHJU JOKYMCHTALIOHM Marepujal.

Ilopaemuo oGypraBame — cmenudpHUYHOCT Kpaca

Pacriagame creHa wa #oépwunu, a [IEJIOM M BHXOBO o0ypBaBaime Ha
oTCcenMMa M NajJyHama, INPETCTaB/ba COTOBO HAjpacHpOCTPamEeHUjU IIPOLeC
y npeoOpakaBamwy JIKa KOHTMHeHaTa. OHO ce O/iBMja HENpEeKNIHO TOTOBO
y CBMM KJIMMAaTCKHM M BUCHHCKHUM perMoHama.

Ay y y obGnacTMmMa HajUHTEH3MBHMjer paclajama CTeHa, aKo Cy OHe
HEMPONYCT/bUBE M HEPAacTBODJBHBE, paclafame je OrpaHMuYEHO Ha pena-
THUBHO IUTMTaK NOBPLIMHCKHU Jieo TepeHa. Hayhu ka myOmum oHO ce Harjio
cmamyje M yOp3o ce MOTIIYHO NpPEeKUja.

MCTHHa, H y HENpONyCT/bHBMM M TCIIKO PacTBOP/BMBHM TCPEHHMA MOXKe ,[10}'1“
10 nop3eMHor obypBaBaywa. Hampumep, Ha OoHMM MecTMMa TAe ce y wHuMa o0pasyjy uiy-
IUbHHE TEKTOHCKOT NOPEKJa, WIIH ¥ BYJKAaHCKUM 00NacTHMa, TAE Ce jaBibajy nyboxa BYII-
KaHcKa rpotya. MebhyTtum, TakBa oOyppaBama He INPOMCTHUY M3 TMpoLieca KOju Hempe-
KMIHO TIOTCTHYE HHXOB Paspoj KaKO Yy MPOCTOPY Tako M y uuTeHsurery. llymbune y He-
NPONYCTIbUBHM M HePacTBOPJBMBHM TepeHMMa ke ce ITOCTYIMHO 3aTpPHaTH O0ypBaHMM KUIH
VHETHM MaTepujajioM, wuto he aaycrasuti Hake oOypBapambe.

Y apotyciunsusum u aaxo pacuisopsusum wiepeHuma UCTIMPAEM M OA-
HOUIEHEM PACTBOPCHOI MaTepijajia II0[3€MHA €po3Uja U3a3MBa CTAJIHO CMAa-
BCHe IUXOBe Mace y yHyTpammoctd. Ona omoryhyje ofpasoBame W Hpo-
IIMPUBAaGE TO3EMHUX INYIUBMHA, YCJIOBJbABAa YHYTPAll®ky JMabMIHOCT He-
PACTBOPEHHX [EJIOBA KOjH IOMJIOKABANLEM OCTajy 0e3 OCJIOHIa M TaKo CM-
CTEMATCKM CTBapa M IIOTCTHYE YCIIOBE 33 Pa3BUTaK NOA3eMHOr o6ypBaBama.

Mebytum, ¥ y cBum oOiactuma Koje ¢y u3rpaljeHe o[ JIaKO pacTBOp-
JbMBHX M JIAKO NPOIYCT/BMBMX CTeHa: Jieca, COJIM, THMIICA, Kpeumhaka, [J0-
JIOMHTa M JPYTUX, NoA3emHo ofypBaBame ce HE pa3BHja HA MCTH HAUMH.
OHO Kao M3pa3UTH IIPHPOOHM NPOIEC MOXKE Ja ce npeHece Ao HajBehux
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nybuHa W Ja ce passuje 0 KaracTpodallHUX pas3Mepa TEK y THIMUYHUM
Kpaulkum o0JIacTUMa, CACTABJBEHHMM Off KPeulhaka M CIMUHUX KapOoHaTHUX
nacnara. To Hujc camo 3aTo WITO Y OJHOCY Ha OCTAajIe PACTBOPJBHBE CTEHE
Kpeumbald 3aysumajy 3HaTHo BehW mpoctop M pmoctiyky Rehy mohnoct.
To npe cpera ycJloB/baBajy pasiMUUTe CTPYKTYPHE OJJIUKE PacTBOPIJBUBUX
TEpCNa ¥ ILUXOB PasiIMYUTH OJHOC IIPEMa JIO3EMHOM €pO3MOHNM MIPonecHMa.

ITa upnu norsen 6u marsiegano jJa he moxsemHo ofypBaBame OuTH
HM3PASUTH]C YKOJIMKO CY TIPONYCT/BMBM M PAacTBOPJEMBHM TEDEHU CACTABJbEHH
0JI MCKIIIMX, HEOTIOPHUJUX ciojeBa. Mehytum, uuje tako. HMureH3uteT TOr
1O/IHCMIOL 1IPOIIECa j& CBe BehH IITO Cy PACTRODJBUBM TEPEHH OTIOPHM)H,
unpuihu.

Hanpumep, moHupame BOAE, MOA3EMHO PAacTBapame #l HCOMPAbE O~
BIjil Ce V secHum OOJIaCTUMA, Ma Ce TY jaBJbajy M BPTAuYe, KAO HajBHIHUU
M3pas BepTHKaJIHE eposuje rmoHupyhux Boa. Mehyrum, y siecnum obiactuma
ce He cpehy HM n3pasuTe noj3emue IUYIULMHE — jame U IlehuHe, HUTH M3-
pasura noxsemiia odypsBaBama. CIHUHO je M ca TEPCHHMA CACTABJHEHHM
0; HAcTara coau, KOje Cy MHOro BHILE pPacTBOPJBMBEC.

To monasm npe ceera oTyaa IUTO CE TOA3EMHO pPacTBapame U HU3HO-
LIEIHE OABHjA JIAraHO W JyroTPajHO: II0/I3€MHA €po3uja 3aXBaTa II0JIAKO
CBe LIMpe M CBe Ny0ibe JeJIoBe PaCTBOPJBUBUX TEpeHa, Jia O ce, y Kpajmoj
JIMHHJH U IIOJ TIOBOJBHUM YCIIOBMMA, CIIYCTHIIA U Y IbUXOBE Hajy0ibe [JeJI0Be,
CBE [0 HENPOMYCTJBHBHUX CTCHA Y IBLHXORBO] Ioanosu. MeBhyrum, Jecue u
COHE Hacjare ce OJJMKYjy pacrpecuroinhy M JiakoMm caBuT/bMBOlIRY, Te
Ty, YIIOPEAO Ca JAraHoM IIOJ(3EMHOM €PO3UjOM, 1acTaje OCUITIALE WIIH CIIeralbe
BHINMX HepacTBOpeHUX Oeiopa. He nocroje veroBu 3a ofpasoparke BENMMKHX
[IO/I3€MHUX INVIUBMHA, HM 3a Harno (xaracrpodaino) odpyrasamwe. Ilporec
Cce H3PKABA JJAaTAHUM CJIETAIbeM, KOje, ¥V Kpajib0j JIMHHjH, J0NHpe A0 I110-
BpILUMHE TCpEHa.

Jlarano cmerame MnoBpluMiie 360T MO3CMHOr HMCHHPAIhba COHHX Hacjara, japjba CC
M vV Halwoj 3eMibM, y TyamaHckom OGaceHy.

MebyTtum, 11 y coHuM Tepenmma, non mocebHUM ycraoBuMa, Moxke mokm go uapa-
sutnjer oGypBaBalba. Hanpumep, xam cy Hacmare CoJi NOKPHBEHe OPYTHMM OTIODHMjHM
CII0jeBHMa, MCTIHMPAakeM MOTY y HaciaraMma comu ja Gyny o0pasoBaHe BelIHKe NMOA3CMHC
IIYIUBHHE, TIa €& Y HHX MOTY Ja ofypbajy uBpluhi NOBNATHU CJIOjEBH.

v TEPEHNMA CaCTABJLEHUM OJ Hacjara zuidca IOJ3EMHO o6ypBaBaH;e
Moxke fa OyZe MEOro jade, 3aXxBa byjyhd ISMXOBOj HellTo BehOj UBPCTHHH.

Taxo B. C. Padosanosuh (2) nomuibe AyOOKe zaHasie U N0jaBy HOJ3EMHOT 00yp-
B2Bala y TUIICAHUM TepeHHMa oxkonuHe Hefpa. ¥V uctom pany Habogu na je J. Muxajroeuh
noa3eMHuM oO0ypBaBamuMa 0GjaCHHO 3aHHMMJ/BHBY ITOjaBy CEM3MUHUKHX TYTHaBa ¥ HCTOj
Macy I'MIICAHMX Hacnara, a 3aTum ga je u E. A. Mapiicn npumepuma 13 pasHUX THIICAHMX
TepeHa TNOKAa3a0 Ja ce V WbHMa MOry pa3BHTH nehnde 1 jame, Te je pa3ym/bUBO Ja ce ¥ FbUMa
MOpa JaBUTM M TOA3EMHO OOypBaBame.

ITomsemuo ofypBaBame TpeGa a2 je pasBUjeHO H Yy BEUNTO 3aspsi-
HYWIOM 3emmuuidy WM Y aedenunm macama TIAIMjAIHEX o6IacTH, jep, Kao
IITO je TIO3HaTO, U TY IIOJIBEMHHM CPO3HOHH ITPOIECHM CTBApajy LIYIJBHHC
CIIMYHE KpallKHum.

Kpeuwayu w dosromutiu cy mnosuatm Kao OTHOPHUje, uBplike creHe.
TTowro omu 3Gor Tora He MOIJICIKY JIAKO CJeTamy Koje 6i ce BPIUMIG CHH-
XPOHHYHO C €PO3UjoM IMOA3EMHMX BOJia, Y YHYTPAllIIOCTH Kpaca MOTy Jy-
roTpajHUM pacTBapal-eM M OJ(HOLICHEM Ja Ce IOCTymHO o0pasyjy, pas-
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rpaHaBajy U pasBHjajy BHILECHPAaTHE MPEXE M CHCTEMM YKpIUTEHUX lichuna
¥ jaMa ¢ JBOpaHaMa 3HAaTHUX TMMEH3Hja, M A3 Ce Kao KPTHYHALM Paclpo-
CTpY IO YyTpPOOM KpalIKHX Maca of NOBpIIMHE N0 AHa. [la Kpeurbann jiyro
MOry Aa Ce OAynupy ciieralby W 0o0ypBaBamy IIOKa3yjy Ipe CBera MIOro-
6pOjHM IMHOBCKHU KaHAJM, jaMe W JBOpaHe y Kojuma ce o0ypBaBambe pajsuuilo
€amMo AENMMHYHO, a jOLI BUILIE OHM ¥ KOjHMa YOIIUTE HEMA HUKAKBUX TPAIOBa
TOI IOJ3EMHOI' IpOLEeca.

Mebhytum, yHyTpalima OTIIOPHOCT IIpemMa oOypBaBamwy HHje Oesrpa-
HHYHA HM y Kpeumaruma. Ilopacr moasemumx iymuenHa mohu he ma ce
HACTAB/bA CaMO A0 TPaHHYHE TAYKe YHYTPallll>¢ YBPCTHHE MOMJIOKAHUX
maca. Y TPeHYTKY KaJla TeXa caBjiafa Ty YHYTpallllby UBDCTMHY Mopahe
Ja pnobe po cierasba, nynamwa d o0ypBaBama. 300r Tora OTIHOPHOCT Jeiiyje
camo Kao mpuepemeHu daxtop, omoryhyje may:ke morkonaBame, Behe mpo-
CTpaHCTBO M Behy AyOMHY TION3CMHHX ILIYIUBMHA, HO IITO j& TO Y OCTaJIMM
PacTBOPJBMBHM, ald PACTPECUTHjHMM W CaBHT/BUBHjUM CTEHAMA.

Kauma kao npegycioB nMog3c¢MHOI oGypnaBa}ba

Tlocrojame KpeumaukuN TepeHa HHje jeJIMHA IIPedyCiOB II0J3€MHOr
o6ypBaBamd, jep Ce OHO MOJKe pPa3BHjaTH caMoO y OHUM ofJlacTuMma rae To-
CTOjH 110/I3eMHa [UpPKYy/1anuja Bojle. M3 1ix passiora, mojseMHo o0ypBaBame
Yy KPEUHmAUKHM TepPeHHMa Mopahe I1a 2aBHCH H OJ[ TOra y KOME C& KJIMMATy
OHM Hajase.

M3 tora manmasu J1a 1oa3emHO o0ypBaBame MOIKE jla CE pasBHja camo
y KpeurbauKUM TepeHMMa KOjU Ce Hajgade Yy BIIAXKHUM KJIMMAaTHMA.
Csakako fa Opazura Tor npoleca Tpeba Ja je Beha mTo cy Kpaluxke o0rnacTH
foraTdje MaJaBMHMAa, jep IOJI OCTallMma IIOBOJBHHM YCJIIOBHMA TO omoryhyje
u Behy mopgsemny eposnjy. M3 Tux passnora nogseMHO o0ypBaBame MOMKE
MMATH HAjUSPLSHTHjU pPa3BOj y KpALKUM oO0lIacTHMa YMEPEHHX, TPOICKUX
U IbMMA CYCCHHX DJIUKHUX KIMMATd KOJM Ce OJUIMKYjY IUTYBHjaJIHHM U
IUIyBHO-HUBAJIHUM BpCTaMa I112/laBHHA.

CynpotHo tome, nojsemuo ofypsasaibe he ciabuje mohm ga ce pas-
BHja Y KpeumayxKuM o0)ACTHMA ca HSPA3UTO MAJHMM KOJMUYMHAMa Taslora.
Ay THUIIMYHO IYCTHIECKUM 00JacTuma, H HOped I10CTOjama IPOITYyCT/BHBUX
H JIAKO PacTBOP/BMBHX Hacjiara, oHo Hche mohm ja ce pasBuja.! Taxobe
ce TAj MPOILeC MOPAa H3PA3WTH Y MHOI'0 Mar:0j) mepy (a moxke mga Oyje M ca-
CBHUM IIPEKHHYT) V KPEUAUYKIM TEPEHHMA KOjU C€ Haya3e y HM3pa3uTo Iia-
myjarnHuM o0siactuma, rjie ce 3amp3aBa U OHa BOJA Koja je ycnena ga 3sahe
Y KPeUymauKe MyKOTHHE, T€ WX TAKO He npoinipyje, Beh ux 3auersbyje JIeJIOM.

IopzemHua epo3Mja H yHyTpallka cTalHIHOCT KpallKe Mace

Vayrpaumba CcTabHIHOCT KpallKe MAce NOAJ0MKHA je HeNpeKHIHHUM
IpoMeHaMa O] MOMEHT2 IIpO/UpaH-a MOJ3eMHMX BOJa Iia 3a CBE BpeMe IbU-
XOBOI JIelioBama. llpomupyjybu yHyTpalume HIYIUBAHE IMO3€MHA €pO3Hja

1 Mapa ce, Kao INTO je NO3HATO, MO3eMHO 00ypBapame oABHja ¥ y nehnHama Koje
ce Hajlase y NMYCTHICKUM KDEUYHaYKHM TepeHHMa, OHO ce Ty HC paseuja, jep 300r Hejlo-
CTaTHa MOJ3eMHE €PO3Hje Ty HE TOCTOje YCJIOBM 33 NPOLINPHBaibe nocrojehmx u nojan-
JBHBAMmEe HOBHX IIOO3EMHHMX IUVIILMHA.



6 Bpannciaas II. JosamoBuh

IOTKOIIABA HEPACTBOPEHE JIeJI0BE KPEYHhauKe Mace U OCTaBJba UX 0e3 0cJIoHIA.
Pamuje WM HOIHMje NMOTKONAHM NEJIOBH ce yry0ajy Iop COIICTBEHOM -TEMH-
HOM, HAPOUMTO OKO 31I0Ba 1 TaBaHMIA Nehuma U jama, W Haj3aJ ce 00ypBaBajy.

To He Ba)KM CaMO 32 XOPHM3OHTAIHE IehMHCKE KaHale KOjM OH03[10
MOTKOMABAjy NeNoBe Kpedmauyke mace, Beh ¥ 3a jame, mpomactm, 3Bexape
M Opyre BpCTe KaHajJa KOjH Ce 3MHjacTO, MSIOMJBEHO MJIH BEPTHKAITHO
CIOyLUTajy y OyOMHy Kpamike mace. Y jamama Koje ce CIyIUTajy Vv BHAY BH-

Ck. 2. Hssujena jama Idyboxu Jo y Hoerywmuma, go I. Tanepy (17).
Hy6oka je oxo 340 m. Ibenn cy menoBu oGypBaBaeM NMPOIUMPEHM y JBOPaHUIE.
Bepiniukama jama Hoeu Xan y Dpanyyckoj (17).

Jy6oka je 163 m; ymas je mmpok oko 5 M. JIelIOBM H-CHMX CTpaHA Cy M3J0oy<eHH oGypBa-
Bamby, HCNaJalby GJIOKOBA M OCANALY.

in‘aBHX M YIJIaCcTO M3JIOMJ/bCHUX KaHajia 06ypBaBahe Ce OE€IOBH IIOOJIOKAHNX
TaBaHHIA M CTpaHa HA CJiiidaH HAYHMH KA0 M Yy nehruHCKUM KaHaJlMmMa; a y
KaHaJMMa KOjH Ce CHyINTajy y AyOuHy Kao oyauu oOypsaBahe ce nenoBu
IBHUXOBHUX CTpaHa.

Mpgore npumepe oGypBaBaibe CTpaHa M TABAHMIIA MCKOLICHMX KaHAJA jama y HALLIOj
semibn npukasanmu ¢y C. M. Muanojesus (16), A. Jlasuk (5), M. Mapzemuh (7) u np.
Amn cy nosnara m3pasuta ofypBaBamkba M Y M3BHMjEHMM U MCKOIICHHM jaMamMa CTPaHHX
KPaIIKMX 00J1aCTH, HapOuUNTO 0GP0 MCIMTMBAHHX ¥y (PPAaHIYCKOj, ILUTO je [IeJIOM IpMKa-
aao ¥ J. Leujuk (I). da ce ognamame ofIBHja M Yy BEPTUKATHUM jamamMa M KaHAJIMMA [IOKa-
syje Hajbobe mMama UM Beha Maca OfBUBEHOT MATEPHWjasia Koja Ce HaJa3M Ha HMXOBOM
aHy. Y TakBoj jemHoj jamu y Ilopeuy samaswmo je I1. C. Josanosuhi (20) ob6ypeanm 630K
y o6mKy croma, debeo oxo 2 m. Hcnon BepTuKaiHOr KaHaja Ha auy Kemume Jame M.
‘Mapeeiuuh (7) nHamao je rommsry oO0ypBaHOT marepujana. Ciamunp 670KOBM MM TOMMIIE
Hanase ce, mo J. Heujuhy (1), 1 Ha quy BepTMKANHMX jama y Ppannyckoj (ITamupax), UYe-
xocyoBaukoj (Mamoxa) ¥ y OPYrMM CTDaHMM KpalIKHMM 06/acTHma.

V¥ Bullle HaBpaTa MCTML@H j€ HENOCPENAH 3HAUA] XemucKe epo3uje #o0-
semnux 600a 3a J1aGaBJhbeH-¢ YHYTpAalUNX Be3a mamely ciiojeBa u GrokoBa.
Haume, nommpyhn Bo#a pacTBapa Kpeumak Iy»K IYKOTHHA M TaKO UX LUMPH
Ia omoryhyje Jakie ¥3Bajambe KOMaIa - U3 OCHOBHE MACE TABAHMIA M CTPaHa,
rae ¢y omm Beh ITOTKOMAaHH epO3MOHMM IIYIUBMHAMAa. 3Hauaj Tor chakropa
MO)Ke ce OLIEHMTH HapouuTo y nehiHama Koje cy oOpasopaHe camo noHupyhom
KMILHMIIOM, KOje MPHIAAajy 3aTO THITY NOJ3EMHMX ACHYAAIlMOHMX OGIHMKA.
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Ha muy xpatke nehurmne Bennke Munopaue, y BameBckom kpacy, Koja je obpa-
30BaHA CamO MOHMPYHOM KMILHUIIOM H CHEXKHHLIOM HANA3H Ce Maca paaﬁauamlx 'KOMana
GoxoBa. Ay Hajm3paswTHjN je oHaj AeGibM NakeT Ha Kpajy Te MehmHELeE, KOjU c& Y
MelyCIIOjHIX NyKOTMHA OJBOjMO O TABAHMIlE M CJIEra0, jep Ce joll yBeK OCTIBR:E GoKo-
BUMa O aupoBe Nnehimuite. THM CllerameM je MPOUMPEHA IYIULAHA HA MECTY TE j¢ HeKa-~
Jalrma MehyciojHa myKoTuna Guite obpaheHa morupyhom xunmmoM. OHa ¥ JaHac MOBpe-
MeHO NPpOKamnapa UCTHM IYyTEM M Jiajbe IJIaya ropmy OOBPLIMHY CJIETJIOr KPETHmauyKor
maxKera Cjojesa.

Ha cymruan Haumy neiyje M XeMMCKa eposuja #odsemnux pexa. Kpe-
hyhn ce xaHaymmMa Ta BOIa npomape y Mebycnome H apyre r'rynomne b
pacTBapajyhn ux onHa mx npoumpyje. Hapouwro ' je Taj yrmiaj mspasur y
YXKHM KaHAMM2, CY)KCHHUMA U cHGOHCKUM [eoBUMa. AN XeMMCKA epo-
3Wja TIOI3EMHMX pEKa HEMOCPENHO IIOTCTHYe ofypBaBame M y BEJIMKUM
nehHAM3, jep Ce Y HUX YV KHIIHOM IIEPUOIY ca6upa BEJDIKZ KOIMUMHA
BOJIE, PEKE HapacTy, a IbMXOBA XEMMCKA €pO3uja AeNyje IO CBHM LIYIIJBU-
HaMa HAa CTPaHamMa M TaBaHUIUM Y KOje ce BOAa YBJauM 4 Kpo3 Koje ce
Jajbe npooduja.

Mehyrium, koa peuHHX nehmHa M IIOHOPA j€ TELIKO OAPCHNTH A JIH
je Ha OBOM JUIM OHOM MECTY MMajia TIPECYAQHM 3HAauaj XeMUCKa €po3uja, MM
je oHa 3HATHO MOTIOMOTHYTa M JAPYIMM CHarama MOJ3eMHHX BOJAA: XHAPO-
CTAaTUUKUM IIPUTHCKOM ¥ MEXaHHUYKOM €PO3HjoM.

. Maga mocroju cxBarame Ja XuopociiaimiudKy dpuiliucaxk HE MOMKE Of-
pomaBat creHe, Beh camo ,HacmopaBa oapomwaBame” (I), Behuna wcrm-
THBa4a cmatpa Ja Taj (axrop M HENOCPeJHO IIOTCTHYE DAa3BATAK MOJ-
semHOr oOypBaBama. 3Hauaj XWIAPOCTaTMYKOI IIDUTHCKA HApOUYHTO je
H3pa3dT y OHMM JEJIOBUMA KaHalla IAe ce cMemyjy (ase HaromuiaBamma
U MCHpa)KibaBaH-a IIOJI3eMHE BOJC M /e Cy Komanu u OmoxoBm paeimoM Beh
M3IBOjCHM 1UMPUM ITYKOTHMHAMa OJf OCHOBHE Mace. Y TaKBHM CJIyuajeBHMa
BO/]a 32 BPEME HATOMIIaBama yrnupe y OJIOKOBe, 4 Y TOKy HCTMIIama OCJI0-
0aba ux npuTHCcKa, Te yac 306mja, yac JaGaBM M NPOLMPYje LUYIUbHHE, CBE
IOK ce He o0ypBajy KoMagu M OJIOKOBM KoOje .Te IIYIUBHMHE Of[Bajajy o
OCHOBHE KpEUYIhayKe Mace.

Hanpumep, J. Leujuba (I) xake 3a peky koja Teue nehiuHom Ha muy Tpebuhxe
Jame, nyGoxe mpexo 320 M, na ce eHa Bofa nomHe B o 100 M M3aHag CBOr HOPMAajHOT
HKMBOA W A3 BPIUH jaK XUADOCTATHYKH NPHUTUCAK Ha AyBapoBe, 300r uera ce oHu obypBpa-
Bajy. M. C. Padosanoeufi (6) cMaTpa Ha je BepOBAaTHO M XUAPOCTATHUKM ITPHTUCAK HEKa-
JaUIlBbHX TOKOBa 6MO on 3Haqaja 3a 06ypBaBaH:e Yy BHIINM, JaHAC HEJIOM ,canM:KaHa.rmma
Bjerpeunne. I C. M. Musojesuri (16) yauma 1a je XMIPOCTATHMYKK TPHTHUCAK, 3ajeIHO
€a XeMHCKOM €PO3HjOM, MM20 YTHLaja Ha O0ypBaBame y KaHAJMMa BEMKWX moHopa [lomo-
Bor Ilosea, HapouuTto moHopa IIpHyme.

CHara xuApOCTaTMUKOr NPMTHCKA MON3EMHUX BOAa BMAM ce M M3 fAorabaja xoju
je Besan 3a Ty6paputixy IlehuHy y KamoHy YBUa, a Koju je npukaaao 5. K. Munojesuht
(9) Ha ocHoBY cehama crapujux mewrana. Hamme, Ta ce mehuna Hamaan y NPOAYKEBY
crnene gonmuHe Mamescke Pexe, na je u marpalieHa moa3eMHMM TOKOM T¢ [IOBPEMEHE PeKe,
Oxo 1870 rosuue Typum cy HapequiH Aa ce 3233 M TOPHU K JOMWM ya3 y nehm{y, aa
je ycrammum He GM KOPUCTMUIM Kao ckjioHminTe. MebyTm, kaga je Mamencka Peka jaxo
HAJOIINA, OHA Ce MpeJ rOPHHM YJIasoM 3aje3cpuiia, a 3aTHM MpoOHIa jedaH of IOHOpa
u ymna y nehuny., V saBpimHoj npopanu nehuHa, npen 3a3MA2HUM AOBMM YJIa30M, OHA
ce IIOHOBO yje3epuJa, a 3aTUM je Ca BEJMKMM TPeCKOM INpPOBAIMIA H Taj 3MA.

Mexanuurka cnaza tiodsemnux oxosa MMa BeJMKM 3Hadaj 3a o0ypBa-
BamE, jep OHU, Kao LITO je JIO3HATO, MMajy HajrehimMa OyjHUapCKY peXkuM.
JlemoM HemocpeAHVUM IIPUTMCKOM BOJEHE Mace, HEJIOM yOapLumMa MaTepH-
jasom Koju Hoce, Te Oyjulle BpIIe 3HATAH IPUTHCAK Ha JaGuwiHe GJI0KOBe,
WM H32a3uBajy 00ypBaBame, OTKONABajyhH Kpeumak Iy)K NOIMUX MejoBa
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crpana nehniickux kanama. Ta CHara'iom Bume pacte v nehunama ¢ uajom-
JBEHUM Yagy >KHUM npodHauMa aH3, jep ce Ty ofpa3yjy Op3aumu, CIanoBH
M BOJONAIM.

Kommka je cHara nogsemunx Oyjuia BMOu ce IO TOMe INTO Cy HHMa mehumcke
CTpaHe Yrilagade¢ WM M3pedaHe YTAYaHuM epo3nonum Opasgama. Y Bemskoj Ilehmnn y
IlyGoKn, y Kojy camo MoBpeMeHO MPORUpe BOJA2 M3 Y3BORHMje ClieHe JOJINHE, NOCIE jenHe
npopaie oGnaka, Oyjuia je MOTIYHO OUMCTHIIA Jie6Ibe HAcjare JIMHE U MeCKa M8 CPeImeT
Rena ymasHe JBOpaHe, Harpafiia Tepacy, 2 U3 OCTAIMX JeNOBa OxHena 6ypand, cTonoBe n
IXPYTO LITO Cy MEIUTAHN YHESIH, TIOUITO CY TY, IO CtapoM obmntiajy, NPOciaB/bajiM AaH upeha.

VY Hamoj semMsbHM EM3a M MOM3EMHHMX BOJOMana, ClamoBa 4 Opaeka, Hanpumep y
npegwum genoBrMa llIkonjancke Jame, a u "Ha mecTHMA rie ce NOHODHMIE KPAITKHX
nosea ryGe y Behe Bepruxanne monope. CBakako fa je CHara TAX BOAONAafAa uMana
3Hauaj 3a OTKHMAame M ofypBaBame CTEHa.

V nehunama Koje ce Hanase y HUBOY MOpa ¥ Y Koje NPOJUpY ifaiacy,
CHara HUXOBOTr yJAapa Takohe Mopa M3a3BaTH INOJ3eMHO ofypBaBame, 6uio
JMpEKTHUM' yOap¥Ma MOPCKE BOJIC M EbEHOI MaTepWjani, GMJIO NMOCpeNCTBOM
Ba3qyXa KOjH OHAa YTHUCKYje y UIyIJbMHe M nykoTuHe. Kommka moxke na Byne
CHara TOI YTHCHYTOI BasflyXa IIOKa3syjy PHKaBHIIS.

Taxo J. Isujuh (1) mommsbe ma ce Ha Hailoj 00ajM HAJNA3KM HOCTd NOTOIJBEHMX
nekivba nnm nehuHa Koje Cy ycedeHe y HMBOY MOpPa, 2 M HEKONHMKO MehMHA — pPHKaBMHA
W3 KOjUX Ba3/lyX M3JIa3U IO IIPUTHCKOM M M3a3upa HajHeoOnuHMje urymoBe. [lehune umje
IOme JeJIOBE KHCITYyHaBa MOpPCKA BOJA MOry ce nmpomaTtpatu nayhu 6pomom ox IyGpoeHuka
Ka Prjerm. Jemma ox TakBux nehinna Hanasu ce ncrouno of OpeGuha, uma uarien wdpo-
KOT' jeTHOCTAaBHOI KaHajia udje Cy CTpaHe y HMBOY MOpa pa’jeficHe NOTKANMHAMa, a Ha
yMjeM Ce TOTOIUBCHOM QHY Hanase ofypBauH Komand ¥ GJIOKOBA.

Hnrepecantamja je moromneHa nehununa kox Cyromopa. YceueHa je y KpeUmbayKoM
PTY, MCNOA PyWeBWHA CpeaibeBeKOBHOr yTBphema Ha samaguom oGonqy Cytomopa. Ilo-
YMEbe HUCKHM M YCKHM YJIa3HUM XOJHMKOM, AYTauKMM HEKOJIMKO MeTapa, a 3aTHM ce
npowdpyje y asopany. Kpoa ymasum XomHUK ce mMoKe OpohM CaMo 3a BpeMe OCEKe,
Jre>xehn y yCKOj M HHCKOj CaH/IOJIMHM, jep ra 3a BpeMe IUTMMe MM KaJ ce MOope yaGypka
TIOTIYHO IIPeKpHje BOOa. Y [OBOPAHM CE UOBEK MOMKE YCHPAaBHTH Y UaMily M MOXKe ra
obpuyTi. Boma Ha QHY OBOpaHe je BEUMTO 3aTajlacaHa, ,,KJbyua“ M neHd; ymapajyhs o
CTpaHe CTBapa MOTKAllMHE, Te MOTKONaBajyhM TapaHMIly H3a3uBa oGypBaBame. OGypBanu
KOMaZH U OJIOKOBM TIafIajy ¥ MOPCKY BOAY KOja INOKPHBAa RHO ABOPAHULE.

CTpyKkTypa Kpeumaka H o0ypBaBame

VYV IDocapammmm TyMademMMa y3poka Ioj3emHor o0ypBaBarma HajBeha
IaKma noceehena je nokanHom pacrnopeny, CyCTHHM M KapaKTepy IyKOTdHA,
4 ¥ OCTa/MM CTPYKTYPHHMM O/IMKaMa IOjeAMHUX [JE/IOBA CTPaHa M TaBaHHI@A
rehuHa. CacBuM pasyMJbHBO, YCTaHOBJBEHO je Jia Ce TOA3EMHO oOypBaBame
pelie jaBiba y OHMM [eJIOBMMA KOjH Cy M3rpaleHH OJf OTIIOPHAX, KOMIIAKTHUX
K jedpUX KpeumwaKa, HO y OHMM MAEJIOBMMA KpeulbayKe Mace KOju Cy ycio-
JEHH, H3pa3uTo YOpaHM M JMCELMPAaHN YKPIUTEHHMM IyKoTHHama. Mebyrum,
OCHMM THX OIIITHX 3aK/by4YaKa UMa MaJI0 KOHKPETHHMjUX 3aIa)Kaka O TOME
KaKO je Taj Mpomec YCIOBJbeH YMCTohoM M AcO/BMHOM KpeUmhauKuX CiIojeBa,
EUXOBHM pacriopelloM, HarmOoM, pacriopefoM ITyKOTHHa HTA. 3aro ce u
MM MOYKEMO 3aJDyKaTH YIJIaBHOM Y OKBMPHMa OMIUTHX NpHmenaba.

Haume, BepoBaTHMje je Ja ce o0ypBaBame TEE BPILUM Y WUCHUJUM
HO Y HEYNCTHjAM KapOOHATHMM CTEHaMa, IIpe CBEra 3aTo IUTO Cy YHCTHje
CTEHe XOMOItHHjEr €acTaBa, Te€ je M IHUXOBA KOXe3uoHa cHara Beha. Ha
TAKAB 3aKJbY4YaK ynyhyje UMISEHULA fia Ce JOJIOMATH JIAKIlle pacnanajy
Ol Kpeurm-axa.
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Taxohe, BepoBarHmje je Oa he ofypBaBame Oa ce pa3BHja JaKIlle
M Npe Ha MECTMMa I'fle CY KpPEeYmhauKM CJI0jEBHM TambK a MehycliojHe ITyKOTHHE
ryuike, HO y o0nactu ne6/pHMx, GAHKOBUTHJHX KpEUH:aKa. YCTO, HA MECTHMMA
Tame CJI0jeBUTOCTH Taj mporec he mpe ma gobuje obene)kje NMcTama M
TUIOYACTOr pachagama, 0K ce y GAHKOBATUM KpedaliMa IIpe MOTY jaBHTU
1IITMHOBCKHM OJIOKOBH.

Wspasuro ofypBaBame jaBpa ce y CJ0jeBHUMAa HAjpasjIMUNTHjUX Ha-
2uba, OJf XOPU3OHTAJIHMX JI0 BepTUKANHWX. Melhyrtium, u Ty uma HeKux clre-
mbIyHIX nojaga, noceGHMX ycyoBa. Ibnx npeBeHCTBeHO onpelhyjy oxHOCH
uamehy Harmba ciojeBa M epO3HOHMX INyIUBMHA. Hamme, HM HarHyTH Hu
XOPH30HTAIHK CJI0jeBN Hehe ce Ha MCTH HauMH OOypBaBaTH HAa CBUM JEJO-
BUMa TABAaHUIE M CTPAHAa.

Craxaxo ga he ce maxine ofypeaBaTH oy nopemehenm crojeBH Koju
ce Nnpy)Kajy y IpaBly KaHana, jep Cy KaKo Ha IMXOBOj TAaBaHMIM, TAKO M
Ha BUXOBHM CTpaHama nojJjiokanu Ha Behkoj ay)xkuam. HanmpotmB, HarHyTtH
CII0j€BH, KOjM Ce IPY»Kajy MO yrjioM I IONpEeYHO Ha KaHale, Te)ke he
ce oOypBaBaTH, jep Ce OCJIamajy Ha ocTajie HeoOypBaHe M HeepOoNOBaHe
IlelIoBe Kpeumwauke mace. Mebhyrum, naxume he ce obGypmaBat M OBH ITo-
IPEYHO HArHYTH CIIOjEBM YKOJMKO C€ I-UXOB naj Ha Behoj Aay>xuHM mno-
Kjana c Harubom KaHajga, HO OHK KOjY CY HarHyTM CYIpPOTHO of Haruba
KaHama.

Taxohe, jakme he ce oOypBaBaTH OHM CIOjEBHM Ha CTpaHama KaHana
KOjU Cy HarHyTH NpeMa INYIUBMHH, HO OHM KOju Cy HAarHywH Hajg crabuminy
KpallIKy Macy. AJM M y ToM CJIyuajy nakine he ce o6ypBaBaTH BHLIM [I€JIOBU
CTpaHa, TAE Cy CJIO0jeBH IOTCEYSHM €PO3MOHOM IUYIUBMHOM, HO HMIKH J€-
JIOBM CTpaHa, IAE Cy OHM HEIOTCEYEeHd M CTaOrUIHM.

HempoceueHn XOpPH30HTAJHU CI0jeBM clabHje momaierxy 0O0ypBaBamy
KaKO Ha TaBaHMIM TaKO M Ha CTPaHama, jep OHU ca 00e cTpaHe MMajy YBPCT
OCJIOHAIl, HAPOUMTO y Y)KMM KaHamuma. Mehytum, n onu ke ce nakiue
OOBajaTH Ca CPeOMINHMX IeJIOBAa TaBaHMIA, HADOUHTO aKO CY OHC LIMPOKE,
HO ca ctpaHa rae je ocioHany Behin. Tawxohe he ce jakine ogBasEMBaTH CBH
MMOTCEUEH! XOPV30HTATHM CJIOjEBM Ha TaBaHUIW KOCHX KaHaJa.

VY10, HarHyTH CJIOjeBH, 300r CBOjHX BMILe-Makbe€ BEPTUKAIIHO yIIPaB-
JbeHAX MehycnojHMX mykoTHHa omoryhyjy Jakiie IIOHMpame BoOjie, a 30or
npeceyeHocT MehycIojHHX MyKoTHHA Op)KY LMPKYJIAiMjy BoAde M Oprky
NOJ3EMHY €pO3Ujy; XOPH30HTATHM CJIOjEBU YCIIOpaBajy, a L€ HUCY 3aceyu
TONIpEYHUM IIYKOTMHAMA OHM CacBHM OHeMmoryhyjy moHupame, a camum THUM
yCIOP2Raly MO3EMHY €PO3Hjy M IOA3eMHO 00ypBaBame.

V uHTEeH3NMBHO yOpanum clojeBUMa oOypBaBame Tpeba na je mspa-
3UTHje, 3aTO LUTO Ty IIOCTOjeé MHOIO ITOBOJBHMM YCJIIOBM 32 IIOTIIYHO TIOH-
JIOKaBame NOjeJUHNMX NapTHja KPeulhaKa Ha CTPaHAMA M HAa TAaBaHWIM KaHana,
H 33aT0 IUTO Ty IIOCTOje IIOBOJBHM YCJIOBM 32 >XMBY INOA3EMHY €pO3Hjy. Y
OBOM CJIy4Yajy ce Hajupe MOry oOpa3oBaTH OJIOKOBH HajHEIIPaBHJIHMjHX
obmuka.

V wonesomepatiuunun N Gpevaciium Kpeumaluma ofypBaBatbe ce Hajipe
MO)Ke BpPIUHMTH«.Yy OOJMKY M3[[Bajalba M HCIaJara KOMaja M3 Mace KOjoM
cy 6wim cnembenn. To pacnaname OKPYIJIaCTHX MM hOLIKAcTHX Komaia
MOXKE Ce OJBUjaTH Yy OOJIMKY KpyHema.
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Vaunaj 11ono3kaja M ryctmHe MehyClIojHMX TNYKOTHHA, 4 M1 CBM APYTH
HOMCHYTIL CTPYKTYPHHM YTHLI@jM, MOry OMTH 3HATHO H3MEICHM II0jaBOM Ia-
Pauclasy, AMjacTpoma, AMjaxiiasa ¥ APYrux NyKOTHHA, OHII0 fla Cy OHe yIIpaB-
JLCIHC MaFbe MITM BUIIIE NIOTIPEYHO Ha MehyciiojHe NyKoTHHE, 6110 12 Ce Ha pa3He
narmiie melycobno npecenajy. Caaxako he o0ypBaBaibe GUTH jaue Ha MECTHMA
IJIC Cy Te Hotipeune dyKomiune ryihe M rje ce npeceliajy o pasHUAM YIJIO-
BHMa. YCTo, NMONpeYHe NYKOTHHE oMoryhyjy ma ce o0ypBaBame pasBHje UaK
) Yy NOJJIOKAaHUM jeApUM Kpeumamyma. [lajbe, NOIpPEYHE IIYKOTHMHE MOrY
Jia ycioBe mojaBy Behnx 0oxoBa M LUYIUBMHA M Yy 00JacTM TaHKE ClIoje-
BUTOCTM, ¥ V KOHIVIOMEPAaTHYHHMM, OpevacTim ¥ APYTHM CIMYHHUM Kpeuiba-
1MMa, KOju OM MHadye camu 3a ceGe M3a3BaIM Camo JIUCTAme, ILI0YacTo pa-
ClaNamke MM OCHUIIAHE.

Hajsan, Haje pefak ciyyaj aa ce ce Haby y nehuHama GJIOKOBM M KOMAaJIH
UHje Cy NMOBPLIMHE Mam-e-BHIIE M3DPA3UTO MCKP3aHe, MBEPACTOr, LIKOJBKACTOr
M Apyrayyjer HenpagryIHOr uarnena. OHe IOKa3yjy Ja Ce UCTAEe H 01Bajarbe
MOyke porahaTH uUaK M Y KoM@axiinum JEJIOBYMA KPEUIbauKe Mace, KOju Cy
€aMo JCNIMMHUHO OMIIHM 3aceueHy IIyKOoTHHama. [lenama Mmo/|lIOKaHNX KPeUIbaKa
Ha jeIpHM MECTHMA J0Ma3e OTYAd LUTO Te)Ka MOYKE 1a HaJ(BJIaJla KOXC3W)y,

Bernmke nykoTHHE MMajy HADOUHTU 3HAYaj Ipe CBEra 3aTo LUTO Kpey-
1H3LH AY>K BUX MOI'Yy OUTH jaue M3JBOjEHHN M HOJIeJbeHU Y OJIOKOBE M IapTHje
II Ope HO WTO Ccy obypBaHH. PacegHe nykormHe Iofujajy ¥ Belin 3Hauaj
3310 WITO Cy Yy TOKY Pa3MHIIalba KpPeUuH-ali OKO HbHX H3JIOMJbEHM, H3Apo0-
JbCHM M IPOMKETH JAPYTHM IIONIPEYHHMM NYKOTHMHAMa. 3aTUM, 3aTO LUTO CY
Ay >K BBHX JOBCIEHH Y UCTH HHBO KPEUH-AIM Pa3fIMuuTe OTIHOpPHE MOhM H
Pa3HHX CTPYKTYPHHX oleilexja. 3aTo ce oOypBaBalbe CTPaHa €PO3HOHMX
KdHaJja MOYKe BPIIMTH JIaKlLUE JI0 NOBpIUMHE pacejarma M OKO Ibe, 3aTHM
MOMce OMTH YCIMOPEHO MIIH IPHMBPEMEHO 3aYCTaBJBEHO YKOIMKO Hanhy upplihn
CIIOjeBH, WJIH YOP3aHO YKOIMKO HACTajy MEKIUH CJIOjeBH.

Paznuuure npuMepe CTPYKTYPHHUX YTHL@ja HATA3MMO V JHTCPATYpPI! N4BCILHO]
112 Kpajy 0BOTa WJAHKa. K40 M Y APYIHM PafoOBUMA O TIOjeaMHMM jamanma i nehpnama manie
3eMJbe M OCTanHxX Kpamkux ofusactu. Taxo, M. C. Padosanosifi (6), Ha npumepuma N3
Bjerpenuie, noxasyje aa Beha HaruyToct ciojeBa omoryhaBsa u Behe o0ypBaBame. Y HCTOM
pajly OH jc a0 TMNHMYaH MPHUMEP YyTHLAja CTape Pace;jlHC MYKOTHMHE HA IHTEH3HBHO 0DYp-
BaBame. 3aTUM je HAPOUMTO MOABYK20 3HAU3) AMjaKmasa 32 o0ypBapaibe MOjeUIHIX J{e-
JI0A TABaHHLE [VIaBHOT KaHasa BjeTpeduue, 11pu uemMy UCTHUYE Ad je OHO HApOUMTO MHTEH-
3MBHO HAa OHMM MeCTHMa TAE Cy AMjaxnase MapajieltHe M NpoludpeHe Ha Beho) Ty»HMUM.
V' npeaspuM JeNOBHMA ITCTOT KAHAJlAa HAIIAO CaM HA TAaBaHMLM M3pasnie IPUMepe I3/1Ba-
jalha MaIbuX MapTHja M NapuagH I10je/IHIIHX C/10)eBa Ha MCCTY YKPLUTeha OPaxuKII1a3a. Y THUa)j
XOPH3OHTAJAHUX HAHM 7OTOBO XOPH3OHTAIHIX KPedlbaKa Ha O0YpBaHalbhe, 4 M Ha ycropa-
BAILC MOHNPAamA Boie, 3amasuo je J. Leujuki ([7), napounto v ¢ppanuyckum Kocosnma.
O naumny npounpubsama nehuHa u o0ypBaBamy y KoHroMmepatuma romopuo je I1. C.
Josanosuh (20), npurasyjyhi rnehune y Ilopeuy. A o HauuHy pacnagama M HMchajawa ho-
HIKACTHX KOMAJR K2 MapTuja Kpeumara dpeyacte CTPYKType laje Hewe namomeHe J. laneut

(8) onucyjyhn nehute y ramwony IIpaue. O yTHuajy monpeuHux NYKOTHMHA, HAPOWHTO O
nrattajy OpaxiiKiiasa 3a Moa3eMHO odypparame, ropopuo je C. M. Muaojesuhs (323, npuxa-
avivhin oduimk 1 passurax Kaiaida Odojicke [lehune.

flogzemua axkymynanuja kao ¢paxTop oGypsamama i

Iosimaro je j1a ce Ha cTpaHama Y TaBaHWLIAMA rehitHa 11 jama ITOCTYITHMM
HAPOMILIABAILCM fuepa MOTY 00pasoOBaTH CalTHBH, CTAJIAKTHTH H 3aBECe Koje
LAocnpry snarny Jedmury. Hapacrajyhu owu mory 3HaTHO jia mosehajy
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TEXMHY I0jeUHUX JabIHUX OJIOKOBA M IEMMX CBOJOBA, a CAMHMM TIIM
H 3 U33a30BY IUXOBO H3BHjalbe, IyI[alke U OfBajambe. Ha crmuyaH mawmn
MOXXe 13 [ellyje M OCTalld MaTepujaji, HapouuTo NchuHCKa equma, Koja cC
TaKohe MOKe ]2 HArOMIUIABA 110 CTPAaHAMa U TaBaHMI(aMa NO3EMHHX LIYILLUII.

3atum, focta jeTBEPOBATHO, Ja M Kpuciiasudayuja Gurpa mo mehy-
C/I0JHUM ¥ JOPYIHM IOYIJBHHAMA MOKE 14 M33a30B€ IHXOBO IPOLIMPHBAILE
H IIOTHUCKHBAaWE MOjeIVHHUX JIaGMIIHUX OJIOKOBA HA TABaHUIK WM ITeRMHCKUM
crpanama. Ha To He yKasyje camo YMIHEHHIA /12 CE€ IIPUIIMKOM KpPHCTaJIM-
3anMje MOpa Jia pasBHja 3HATAH NPUTHCAK HA CTpaHe NyKOTHHZ, Beh U Hu3
npuMepa Jila Cy [OBpLUMHE HA MecTHma o0ypBaBama obyoyxeHe OHUrpenum
IpeBJlaKaMa, Koje Cy HAroMwjiaHe y IIyIUbMHama npe o0ypBaBama. Bepo-
BaTHO Ja M pe3sujujanHa IJIMHA, CAaKyIUbajyhu ce Mo yIubMHama usmely
nabMIIHMX KoMaja ¥ OJIOKOBAa, MOMKe Jia M3330B€ NPOINMPHBaKa THX IIyI-
JbMHA; TUM IIpE€ IITO OHA MOMKE OWTH W3NI0)KeHa HAW3MEHUUYHOM IUMPEHY
Y BIIAYKHOM IIEpUOAY, KaJl IOHUPY BOJE, a CKYIUBAIy M ITyLalky Yy IOJIMTOHE,
y CYIIIHOM IIEPUOAY, THM BUINE aKO Cy T4 JIBa IEpHOJa M3PasHTHja U Jyro-
TpajHMja, KA0 IITO j& C/Iydaj y MEUTEPAaHCKUM KpaIUKHM 00JIacTUMa, M THM
BHILIC IITO j¢ jaya TOJj3eMHA HUPKYJIAlMja Baz3ayxa.

ITpumepe oOypBaBama 300r Hapacrawa mehunckor Gurpa mnpukasao je M. C. Pa-
dosarosulti (6) Ha HewoJMKO MmecTa y nehuumn Bjerpennun.

IloBpIIMHCKA KpalIka €po3dja M o0ypBaBame

ITopes epo3uje ¥y VHYTPAIUEOCTH, RBPIIH CE HEIPEKIAHO €PO3Hja M
Ha TOBPIIMHU KPAIUKUX TepeHa. Kao mITo je uo03HaTo, T4 ce eposuja o/mi-
Kyje TIpe CBera [eIoBameM [[V>K OfpeheHMX MOBpINNHA, o0pa3oBameM
KpAIlIKAX JIelpecija 3aTBOpeHor TIa, IpoaydihaBalbeM BpTaya, yBana,
[0Jba UTH. 34TO C€ CMAIBUBAKE MACC y KPAIIKUM 00JIacTHMa BPIIM [Ty
onpchennx muHMja M soMa BpIKe L0 A OCTANWM MECTIIMA, T Ce I TABAHMIIE
rnehima 1 11013¢MHUX BOpaHA MOTY HA UOjeJHIIMM MECTHMA MHOrO Opike
HMCTalRMTH. Ty 3aTO II0CTOj¢ MHOIO 1I0BOJLHUJM VCJIOBM 3a OOVpRaBalbe.

Haume, ucTamene TaRaHMLZ Cy H3J0YKEHE )1a/bOj €PO3HjH KOja IIpo-
IIHpYje Macy IYKOTIHA It VCKIIX H3[yXa; OHC CY ¥37T0)KeHe ¥ NENHHH
CIIQJLHHM TCMIICPATYPHIIM [POMCHAMA W, YCIEH PacTe3aiba M CKYILbarba,
y IBHMA CC IPOIIMPYJE U NoBehana Opoj YKPIUTEHHX IIVKOTHHA. TaHKe TaBa-
HI{lIE, TAKO PACTOUCHE H 0I[03[0 MOTKoNaie, o0vVpRaBajv ce paHMje WIH JOI-
Hifje, TIOCTYITHO JUIH Y IIEJIHHIL.

MehyTam, ‘32jeIHO ¢ MOBPUIMACKHEM PAclafalbed H XCMHCKHM PAcTBa-
pameM Aesyjy U CBU OCTAMH JTOBPUNIHCIGI CPO3HOHM MPOLECH KOJIf CMAIbYy
KpalKy macy uamely Bpraua, ysala, NoJba, CIenuxX JIOIMHA H JPYIHX 3a-
TBOPEHUX KpalIKMX Jenpecnja; upo;vonyjvhn u npommpyjyhu ux, mozie-
pajyhu Kpamike OTCeKe M JOGIHCKE CTHaHe, MOBPINMHCKA €PO3HjA TCIKH
O3 YV Kpajib0j JMHMJU VHIIUITH KPAIIKY TepeH Vv renHa. CamHuM THM oila
TEYKH [[a HMCTAILH KPEUHAKE OKO CBHX TO/3eMHMX KaHasa U tume omorvhvje
Ia ce noj3zemHO oOypBaBalbe IpeHece M [0 Hajay0/bUX IIYIIJBHMHA.

JeZaH op, senmmx IpmMepa HCTaH-€HOCTH Kpeumaka uamely BpTaue, 1oja ce tpo-
mpyje m npoay6reyje, W TaBaHHUC IOJ3EMHE ABOpPaHe, Koja ce ofypBaBa, NpUKasao je
J. Ieujuhk (1) Ha coyuajy Uepne Jame uanan IToctojHe. JoIn M3pasuTHjM MPUMEp TaKkpor
00ypBaBamka MOMe Ce BHAETH y jyroucrousom geiny lanwor Tloma. Ty je juo jejuie o)L
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upss apainix npratie odypsaro y nehuauny Oko, Kojy je o0pa3oBajyia jeHa OO NOHOP-
i Laneor Hona, Jla je ofypBaBame M323BaHO MCTAWUBAKEM [HA BpTaue, IIOKa3yje
dosene ne ex (U10KoBa ¥ KOMaaa Koja 3aTpraBa 3aQiU A€o Te nehHHIe Tako a3 ce camo
Hpo VO OTHOP MOM(CE K3 1be NONeTH Ha Ty Macy GIIOKOBA, Tj. oOypBaHe OeNOBe HeKana-
MILEL W NPTANC, Ynje cy JieBKacte dopMme jow yBek goGpo ouysane. To je jeman ox Haj-
VOB IPUMCPa IPETBapaka CTEHOBUTE BPTade Y BHIJIEN, IOCPEACTBOM O0yDBaBakba,

Ck. 3. Yepra Jama usnad [loctuosne, o J. Heujuhy ().

‘I'nn BpTaue, myGoke oko 30 M, KOja ce YCKHM OTBOpPOM Y AHY NpoGuia y nehMHCKY IBOPaHy,
BHCOKY OO 20 M, HCOYIbeHY OeNMMHYHO GOKOBUMa of o0ypBaBama TaBaHMIlCe U CTpaHa,
JeJIMMBUHO YHETMM MAaTepHjaJioM.

Beauxo Tpyao na xpajy idehunuye Oxo.
Bpraua, uuje je aHO normyHo ofypsaHo y nehuuy.

Tawobe, J. Lsujuh (I7) nommmwe na y >Kesogancuom Kocy dpaHuycke, ycnen
IHTCH3UBHOr MOTKONAaBatba ¥ NIOMEPatba JIOMMHCKUX CTPaHa TOJ YTHLajeM JIeHYRaLMOHMUX
rpolicca, J0JIa3¥ O MPEMELLUTAHa KPEUHAYKHUX OTCEKa NpeMa YHYTPALIbOCTH, 300T
yera Cy HaueTe BPTAUC, a MECTHMHILIE Cy M jame oTBopere. CIMUHMX [OjaBa MMa M y HAIIOj
semspi. Ha crpanu ponmume I'pana, v BasmeBckom kpacy, BPJIO je HHTEH3UBHO paclagatbe
CT€Ha, Ma Cy Ty o6pasoBaHa MHOra TOUJIA M CHOAPM M HA3y[MYaHH KPEUibayKH DPTOBU
usmehy mwux. Tum npouecuma je Gouno oTBopeHa nehuHa Ilewbaunna.

TemnepaTypHe npoMeHe H o0OypBaBame

ITo3nato je ga ¢y TemnepaTypHS IpOMeHe jeflaH o1 oIyuyjyhux yapoka
pacnafama 1 ofypBaBalba CTeHa Ha NOBpUWIMHHM. Takohe je MosHaTo pa ce
TEMIIEpATYPHE MPOMEHE HAIJIO CMaibyjy HAyhK Ka OyOunu u 1a Bsh Ha Mamkoj
wm Behoj myOuHM HacTaje 30HA KOHCTAaHTHMX TeMmmeparypa. Taxohe je
IO3HaTo Ja ce y nyOouHM jama u nehnHa jaB/hajy KOHCTRHTHE TEMIIEpaType,
M Y HAJTOPEM CIIyuajy J1a Cy TemrepaTypHe 1IipOMEHe CBeOeHE Ha MUHHMYM.
36or Tora yTHIaj TemIlepaTypHHMX IPOMEHa Ha pacnajamke U obypBaBame
V YHYTPALUOCTH Kpaca A0 cajla HUje HU Y3UMaH 1Ipyd pa3maTpamby OBHX
nojasa. MebhyTum, OH ce HE MOMKC MNOTIYHO HCKJbYUHUTH.

VersapH, y kpawikis obriaciima jame u nehude omoryhyjy ja yruuaj
CTIOJBHMX TEMIIEPATYPHLX [IPOMEHA MHOrO AVOJ/be NPOJMpEe HO IUTO j€ TO
ciayuaj y ocraymm obnactama. 30or Tora M ofypBaBama 30or Temrepa-
TYPHMX HPOMEHa MPOAUDPY MYTCBHMA KOj€ Cy HPEeNOApPEAMIIH Kpallka epo-
3Mja ¥ pacnopend BeHux KaHaima. C o03upom Ha clabspelbe TEMIIEPATYDHHX
npomena wayhn y nybuHy cnabu M BHXOB yTHIlaj Ha yHyTpalime oOypBa-
Bame. ANMM OH jC HMOAK /JOCTA jaCHO M3Pa’KeH Y YJIA3MHM [IEJIOBUMA THUX
KaHaJa.

Mana y nehumHama ¥ jamamMa HUCY BpLUEHAa CHCTEMATCKa MEpEHa TeMIICPaTYHUX
KoJieDama, yJI1a3HN AeJIOBH NehinHa nmokasyjy qocra Jo6po ga oHa Ty Mory JOCTHhM 3HaTHe
pasmepe. Tako cam 3anaano y Npefum JeJIOBMMa IvIaBHOr KaHana Bemuke Ilehwnne xox
Jlyboke [a Ce Ha TaBaHMLM Y 3MMCKOM mepuoay saiehyje momupyha Boga i obpasyjy ce
JIeTEHA CTaJIAKTHTH, 2 Ha [IOJY JIEACHM CTaJIaTMATH, WM ce OUTPEHH CTallaKTUTH M CTajar-
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MHTH TaJa IpeBllaye-JiefeHOM HaBaakoM. HewmrTo ny6/be Hamasu ce Ha JHY IVABHOU Ka-
HaJla HEKOJIMKO LIMHOBCKHX JIOHAald, KOJHU CY UCOYE-€HM BOJOM U NPETBOPEHH Y je3cpl.
Y npBom]OA 1UX Y TOKY 3MME BOJIa CE TOTOBO Y LEJIMHH 3ajiedH. A 3aTum, uayhn y siyénny,
JleleHH TIOKpMBAad4 je CBe Tawu, Aa Om Hajzam, 150—200 m pasexo og yia3a, AONUM JIO
jesepua Koje je GHII0 00JI0MEHO TAHKOM MCKD3aHOM JIEAEHOM KOPOM CaMO IO MBHUM, UMM,
jour ay6sbe, 0 HM3a jesepana, Koja yommuTe Hucy Omna 3anehena. CymporHo Tome, y
TOKy feTa Ty YONIlUTe HeMa JieJa, HU HA TAaBaHHIH, HH Ha IIOAY, HHUTH Y je3epluma.
CBe TO TOBOPHM [a IIOJ3EMHU KaHAJIHd MOTY TOJMIIIbA TeMIEPATYPHA KojleGama Aa [peHecy
150—200 a mo)aa M BHIIE MeTapa y OyOMHY KpalIKe Mace,

IIpoaupame AHEBHHUX TEMIEPATYPHUX KolleGamba ¥ HUXOB YTULA] Ha o0ypBaBame
yJasHux AenosBa nehinHa U jama Moyke OMTH jejaH 0] FJIABHHUX Y3pOKa IUTO Cy YJIa3y Haj-
yeinhe OpPOCTPaHUjH, MaJa C¢ YeCTO M JMHOBCKM YJadd HACTaB/bajy ¥y YCKe M HENPOXO/HC
Kanajie ¥ mykotue. To je ciydaj xop BehnHe nehuna BammeBCcKor Kpaca, KaKo KO PeUHHX
nehMHa, TAKO M KOJ OHMX KOje CY IlocTalle camo NMOoHMPYyHOM KULIHMIIOM KOja IpOKAIbYjc
Kpo3 NyKoTuHe. IIMHOECKM ynasm uecTo HmpeBape I €amoO CTZHOBHHUINTBO, Koje Hepajo
v7iasy oydiee v nehuHe, jep Bepyje Ia ce OHM HaCTaBsbajy y Ayrauke KaHaje. 3Hauaj qHeB-
HUX TeMmIepaTvpHpx KojreGama 3a ofypBaBamhe yJa3HUX AejoBa NebuHa U jama mnokasyje
Takobe K ImojaBa [ga Cy TaBaHMLE Hajuciuke Ty H30ylIeHe BHUIJIEMAMA.

Cpakako pa ayOuHa TNpojypalka CIOBHUX TEMIEPAaTYPHHMX IIpOMSHa
3aBHCH O] HM3a RPYyIruUxX (ba}(Topa: nonomaja nchm-le, JIOKAAHHUX KIIMMATCKUX
NPUIMKA, BeJIMYUKE KaHama, pacropefia cv:kewa utd. I'oguunea temnepa-
TypHa KojicOalba IIDOJIMPY CBAKaKo J(yO/be y YHYTPAalUELOCT, HO [li€BHE
TEMIIEPATYPHE IIPOMEHE. TO, yocCTaj oM, IlOI(HB)’jy M U3BCCHAa MEpECHa U3BpLICHA
y nehuHama 11 jamama, Kao ¥ Kojebame ;ieGibltHE CHera M jejaa y nehuHama
M jamama.

MehyTitm, 11 HOped Tora mTo ¢ MAHHM(ECTY)y CaMO Y YJIa3HUM AeJI0-
BIMa, TeMilepaTypHa KojebaH-a uMajy suHauaj 3a o0ypBaBambe M HajayOJBHX
HeJIoBa NOJ[BEMHUX KaHaJIa. HBI’IMC, TIOIITO BBjCIIHO ca OoCTaymMImMm YHMHHOILIUMA
AOIIPUHECY J_IC('l)I/IHHTHBHOM 06ypBaBaH)y TaBAIIIIA YJa3HHUX JEI0Ba niekuxe
HJIM TAHKUX TaBaHML4 BHCOKUX ABOpAHa, TeMmllepaTypHa Kojebamwd ce IIpe-
MELLUTajy y MOUETHM [ICO HeOOYPBaHMX OlTaTaka MCTHX NMehuHa M jama. Tako
ce Taj yTHLIAj MOpa IIOCTYIIHO TIpeHeTd 11 y cBe Nyb/be M ay0rne [MeNoB2
KaHaJia.

3a npuMep Mory [a nociyze miore feliliHe uMju cy yNasHH AeNoBM o6ypBaBaibem
Beli npeTBoOpelin ¥y KIHCYpHLC, Kao nehiHa OGon v Lpiojesuha Pujenu, unje ce ckpabu-
Bame, no mojaunma J. sujulia (10), Bpum 11a ounrne; CTAHOBHMINTBA. JoLI H3PasUTHjC
npuMepe OBOT YTHIAja MOYKEMO [IPOMATPATH Y OBJIACTUMA Ile CY O] HEKa[allbHX [IPOCTpa-
HMX NeRUHCKMX TABAHHLA OCTaJM CamMo IOjelHHHM OTIOPHHU NENOPH ¥ OBJIMKY MOCTOBA,
K20 LUTO je TO cnyuajy modeTHom feny llIkoiljaHcke Jame, Ha MeCTy Trae noHupe Pewa,
WM KO mMaHacTHpa BpaTie, Tac cy o1 HeKagainibe nehuHe OCTasne camo Ipepact uameby
JMHOBCKMX KOTJIOBA.

Mebytum, v gyduuM nojeTiHUX nehmna w jama, jolI JIOK V HUX HE
Npoapy TeMIlepaTypHe NpOMEHe, 32 ODypBaBamse MMa 3Hauaj U 3azehusarse.
Hapounto je Taj yTMnaj) m3pajccll Y DHUCOKHMM IUTaHMHAMa M TIUIaLMjaJIHUM
obnactuma rie cy ce y AyOMHM HArOMOJIARATe JleJeHe Haciare. Buimo ma
Ccy Te Mace CHera M Jiefa o0pasoBaHe O/T CHEl'd KOjH je€ YHET ca IIOBPLUHHE,
Ouno oyt moHupyke BoJe Koja ce saneiputa y gyOMHM, OO ma ce Taj Jiej
ONp>KaBa CaMO Y 3UMCKOM NEPHOINy, UM Ce YV IbHMa HarOMMJIapa M3 rojiullce
y TOAHHY, OH MOpa YTHLATH Ha pacnajame. Ilouupyha Boma koja ce upehe
Ka JIEMeHHM Macama, y JIO/IUpY Ca IBHMAa MOpa Ce 3aMp3aBaTH W yTHIATH
Ha MpOIINpHBamke MYKOTHHA KOjuMa ce kpehe, a camum TMM M Ha OfiBajaILe
n ofypBaBame Ja0MIHHX OJIOKOBa M KOMaja.

Jame ucnymeHe Je/loM Hanade ce Ha MHOTMM HaliuM IiaHuHama. J. Leujuh (1,19)

Hux omicyje Ha muanuHama Hcroune CpGuje. J. Jawew {8) Hanasam HEKOJIMKO JCUACHMILG
Ha Pomanuju, 5. JX. Muiojesuhi (24) ma Bucoxum mianmHama [ImHapcke cucteme, A
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Illepro (26) y Josnencioj. Anu ce n3paauTe JieqeHMIE HAMA3¢ ¥ Ha BUILEM KPAaIIKUM OEJIo-
BUMa (pPaIYCKUX, LIBAjUAPCKUX K aYCTPUCKUX Anna, Kako To uctiue u J. Hesujuh (1, 17).
Hajuosnatuje snepene nehube, uwje ayymne mpomamyjy 20—30 10, 11a3uBa OH Haj-
mohnnjum nojsemnum negunupma. Jlemenmue ce cpehy M y jyswunjum otnacruma. 1. C.
Josanoauh (20) ux je sanasmo Ha Jaxkynuim, y Makenounju. A M. Mapzediufi (7) yrauajy
aaichitnaiba NpUNKUcyje MHTEH3UBHMje 00ypBaBamhe TaBaHMLIA jamMa M NehHMHAa M HBUXOBO
HUPCTHAPAILE Y TIPONIACTH HAa ceBepHOj cTpaHn Mocopa, IOK HeOOCTaTaK THX MOjaBa Ha
JY)N0j CTPaHM HCTe MJaHuHe ofjalnbaBa yOnaxyjvhMM TOMIOTHMM yTHUAajuMa JajapaH-
cor Mopa.

Ob6ypraBame 300r morpeca

Buure ucnutuBaua jama M nehmHA YKA2a0 je & CYy HeKIHONUCKU U Cé-
UIMUMKY dOKpeldu U Hodpecu je[aH oj{ INIAaBHMX Y3pOKa IOA3EeMHOr 00yp-
Lapamba. To je cacBuM pa3yM/BMBO Kaja Ce 3HA ja Cy KPEUIbAUKH TepeHH
Orum M3TI07KEeHH BUILIECTPYKUM CBOHEHHUMA, pacearbuma M jaKUM CEU3MITUKHM
HOTPECHMA I Y BpEME KAl Cy y HBHMa I10CTOja/ I BEJIMKU IIOJ3EMHM KaHALL U
wymbMHe. Mana ofypeaBama I107] yTUI@jeM CEU3MHUUKMX M TEKTOHCKUX
T1I0Tpeca HUCY HEIIOCPE;IHO IIPOMAaTpaHa y JIVOMHI KXpaca, 0Ha Ccy HajIpe mMoria
Jla M3a30BYy OHa OOMMHA ¥ KaTacTpohalHa NOA3EMHa pPYyLI€Ha M IIOTIIyHA
34TpNaBalka BCIMKUX JBopaHa. Hajzam, yTHulaj CeM3MMUKUX IIOTpeca Ha
TI0J3¢MHO o6ypBaBame OKa3yjy IpoNajgarma I0jcAVHUX JeT0Ba KPCUIbauKe
IIOBPIUMHE Yy AyOMHY, KOja Cy CS 33 Bpeme 3eM/bOTpcca OJIBojalla Ha Oul-
rie;] CTAHOBHHUITBA.

Tako je J. Lenjuk (1) 3abenerkuo 1a ce NMPUJIMKOM 3eMJboTpeca of 1893 romuue
OTBOpPIJIA MpoOBajnja M3Hag Munaeuna Bpena, anm ce He 3Ha OaiM je TY CTBOPeH2 camo
aJiyBMjallHa BpTaua, MM Ce ycJe[ IOTpeca Calomuo TapaH nehuHe, Kpo3 Kojy moTvye
Boaa MuaBuHy Epeny. 3aTum oH HaBoau 3anaykawe Ulfypa Oa je NPHINKOM KJIAHCKOL
Tpyca jyxHo oa Hoeokpauune gowno ;10 yrudamwea semmniuta. M. C. Padosanosuh (6)
yauma, ga cy ofypsasama y Bjerpennun Ouna usazsaHa M TPYyCOBHMA, HAPHMED 3€MJbO-
TPECOM KOJM ce y Toj obnactu gecuo 1927 roguue. Takohe, oH ykasyje ma ce BjerpeHuua
HanasK y obJIacTH y KOjoj Cy ce paHmje norabajim acMibOTPECH, jep CY Y 1b0j YIMYHHH R
MOTMIPEYHK pacedu jaapaHckor npmmopija. A. Jlasukh (14) nojapy romunaa 6l0KOBa M pyuie-
BuHa y nehunu y ceny HeBagm npunucyje TenToHCKHMM MoKpeTHma., YUak cMartpa A2 je
Ta nehnHa, Koja cKpo3 mpobHja jeqHo H3aBOjeHo 6p/10, Ouia 3ajeJHO ca THM Operom TeK-
TOHCKH H3AMTHYTa W OABOjeHAa OJf CBOjUX OCTaJIMX MAeJIoBa.

Tpeba Hajsag ucrahu ma 1 camo ofypeasarse, HAPOUUTO AKO je 3aXBa-
a0 Behe OoKOBe U Behe JeoBe TaBanMIle, MOYKE TaKohe M3Ia3BATH IIO-
Tpece U OMTH Y3pOK Aakem j1a0aBibery YHYTpPAalllbUX Be3a, NyLaiby W IoM-
semHOM ofypBaBamy. Ha TakaB Hac 32KJbYUsK MOpP2jy HAaBECTH JHHOBCKE
pa3mepe nojeAuHuX OJIOKOBA, jep HUXOBA TCHKMHA MO)KE Ja JOCTUrHE M IO
HEKOJIMKO XMJba/la TOHa, aJM Takohe M BeNMKe romwie oO0ypBaHOI MaTepH-
jana, Koje rpaje MMIIO3aHTHE NOA3EMHE PYLIEBHHE M I'POXOTE, BHCOKE M
IIMPOKE IO CTOTMHY meTapa. Konmia je cHara TOr yijapa HOKa3yjy BEJMKH
0JIOKOBH, KOjU Cy NpH MaAy pas3bujeHM M pasjiydeHd y CUTHHjE Komaje.
M3 thx paznora Huje Hemoryhe na nogsemna o6ypBaBamba M3a30BY U IIOTpeCe,
Koju he ce, CIMYHO KA0 M TPYCHH, NPOIUIMPHUTH U HA CYCeJHE ACJIOBE KpAlUKe
Mace M TaKO OMOryYhuTHM mnpocTpaHMja Tnof3eMHa o0ypBaBawa mpahena
TYTILABOM.

Konnky chary mory ma mmajy motpecu npu o6ypBapamwy MoKadyje Hanmpumep BeJH-
unna GJI0KOBa M TOMHJI2 KOjU Ce Hajlade y mojequHum aenoBuma Bjerpenuue. ITo M. C.
Puadvsanouky (6), 6roxoBu Koju mpexpusajy nuo IlBujuheBe nBOpaHe, Koja ce Hanasm
roTOno y cpefitbem Aeiry BjeTpenuue, nocrmxy uecto npexo 30 M?, a jedaH onx HajBehux
i 80 m2. Ilpn kpajy I'naeuor xanana 3aamasuo je oH ¥ Behe GrokoBe: 2420 M RaJyieKO OJ
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yna3a orpomad 6310k og 500 m3 (1350 Tona), a Ha xpajy I'maBHor KaHana 610K uMja sanpe-
MHHA gocTike npexo 1800 m? (oko 5000 ToHa). Ycto y IBujukieBoj gBopann u ua wpajy
I'naBHOT KaHana, OHHK 33je/IHO0 Ca MACOM OCTAJIMX MarbHUX 0JI0KOBA M KOMana, rpajc TPoXoTe,
IMPOKe npeko 60 m,a Bucoke og 60—100 M. CimituHK OrpOMHH GJIOKOBH M IPOXOTH, KOjIt
CYy)KaBajy Kauane, rpaje Operose Ha AHY OFpOMHMX JIBOPaHa WJIHM HMCIYH-ABajy Yy MNOTHY-
HOCTM KaHaJc, Hanaze ce, 110 A. Wepry (31),u y nojenunum nenopuma Ilocrojue. Ilo C.
M. Muaojesuky (32), Behun Giokopu Ha aHy OGomacke Ilehnne mocTHIKy 3ampemmHy 0;{
10 10 20 m3.

V3ajamun opxHocn u3mely pa3snuYuUTHX YHHMIANa cOypBaBama

Y 0BOM NOIJIAB/bY IIPOMATPAHM CY UITHHOTI KOJH 1M3231Bajy MOJ3EMHO
ofypBapanc 11 To Hajpehima cparat sa ccbe. MehyTum, T c¢ umHHOLM ¥ IO~
3eMJBY KPAIKIIX TEPEHA Ha HajhaRdoBDCHIIje HaunHe ydpyocy/y, Npennuhy,
H TaKO MOry [la 3HaTHO yOpzajy ofypBabame. Wl CE€ NAK cyKod.basajy u
CYNpOTCTaBJEAjy, T€ MOTY Jia yCIiope, a8 KaTKe/[ Ja IPHBPEMEHO HJIM ITOTIYHO
oHemoryhe T2j nojizemHu npotec. To je pasyMbHEO KaJla ce 3Ha 1A ¢ KpauIKe
00NacTH cacToje O KpeuIbaKa 4Ifja OTIIOpHAa Moh, CTPYKTYpPHC OMJHKeE,
KJIHMATCKH IIOJIOYKAj, DPAcIopel II0JISCMEIIX BOJa M IyTeBa -KOjUMa OHe
MNPOAHDY Yy VHYTPAIUHOCT, M3MOKEHOCT eposmju 36or pehe miv mame u3-
JMCHYTOCTH HM3HA/{ 3arata 1 [Oike CpPo3HoHe 0ase, TEKTOHCKM M APYTH IO-
TPECH, Kao M JIPVIM uMHMOILNI of0yppasama MOI'Y Yy 3HATHOM M3HOCY ja
BapHpajy u4ecTo M Ha KPATKOM pPaCcTo)jamby.

TaxkpK pasmIuUUTH YCJIOBI 3a 00ypBABaILE jaB/bajy CC . jOLI IPE HO
IITO je Kpalllka Maca yomnure 6iria M3AMrHyra ¥ ociaobofena sarara, npe
HO LUTO je yomiuTe oMoryheHo moHdpame TOBPIIMECKE ROIE I Hhella epo3uja
Y YHYTPAlUHKOCTH KPalUIKUX TepeHa. Ta je pasnika YCI0BJbEHA PASHOBPCHIIM
NpOMEHaMa KOje CY KpaluKM TEepeHH [OMIBEIN 00 cdoe Hacthajara 00 u3-
ousara u ocoauhasarsa. OHA je 1M3a3BaHA PAsIHUUTHM VCIOBUMA CEAUMEH-
Tallje M KpUCTIM3alje, MeTaMOpdHHUM I T2KTOHCKMM UMHIOIMMA I
OPYIUM KOjU CY OOIPHHENH [a cc, joll Npe IIPOIUpama IOA3EMHMX BOIa,
MebycnojHe M apyre mykotMHe pacmpoctpy y Behoj wim mamoj HyOuHuM
KpalllKe mMace Ha pasHOBPCHe HaumHe. M3 THX passiora, Beh y npBoM nepuogy
TIOHMpPaHa IOBPLIMHCKMX BOJA ¥ HUXOBE II0(3¢MHE €po3Hje, y eramu obpa-
30Balha WHMUIMJAJIHUX CPO3UOHMX IUYIUBMHA, pa3iiuuTa JabMJHOCT Yy YHY-
TPalIKBOCTH KPALIKOr TCPEHA MOKE a YCJIOBM HErJe paHHje, Herae [olHHje,
oBne Op»ke, a oHje cnopuje obypBapame.

Mebhytim, npumapHa yHyTpailllha UBPCTHHA KPpallKE Miace H3JI0XKEeHa
je ¥ [arbe HelpeKUJAHUM Ipomenama. Ilopend 1IOHOBHHX TEKTOHCKHX M Me-
tamopQHUX UMHMIIALA, jaBjbajy ce caja M JApYyTH, YCJIOBJHEHH KOMOGMHO-
BaHNM JIeJIOBAalheéM €pO3Mje TNOJA3CMHMX BOJa, TEMIECPaTYpDHHUX IIpOMEHa,
aKymymauyjom Ourpa M [pyror Mmartepdjaia, norpecuma of oOypBaBamba,
3asehuBameM M JDYTUM HAKHAOHUM YuhuoyuMda TIOA3eMHOr oOypBaBama,

TW uMHHOIM [eJIyjy Npe CBera OKO CTpaHa M TaRaHMLA jama u nehuHa,
M Ty 3aXBaTajy mMamy WM BehM Je0 KpallKe Mace KOju IMOCTyNHO JiabaBu
K 3aTHM ce o6ypBaBa. A 3aTHM ce arsHcu 00ypRaBamwa IpEMEINTajy Ha Cile-
nehu Je0 kpaiike mMace KOju jolu HHje pasgpobseeH u nabunan. Temnepa-
TYpHE IpOMEHE ce MNpEMEINTajy NOCTynmHO y RyOMHY, epo3uja IOA3EMINX
BOJia HEMPEKMIHO YIPOLUMPYje IMyKOTMHE OKO KaHaJjia KOjH Ce IIHpE, IIOHOBO
Ce HaxyIUbajy M HarOMHJIaBajy HoOBE Hacnale OMrpa, HOBM CaJIMBH II CTd~
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smaxtaty. ‘Ha Taj HauvH 00ypBaBamba 3axBata [Jeo 10 Me0 KPAallIKe Mace Mpo-
uMpyjyhu ce BepTHKaJHO M DOYHO OJ MHWULMjATHHX INYIJBMHA KA OCTaJIMM
HeoOypBaHUM JE/I0BMMA.

Anu ce momzemHa epo3mja U 00ypBaBame He O/IBUjajy caMo IO Moje-
JIIHUM M yCaMJbCHUM KaHanuma, Beh DErHoHaNHO, y pa3rpaHaToj MPEXKH
BUILECTIPATHUX IlchHHa I[10Be3aHMX jaMamMa W uryrobkHama. IlocTymHo ce
peMeTH DABHOTEMHH OJHOC u3Mchy MOjeMHMX JesIoBa Kpallxe Mace, jep
ce paclope)i, BEIMUMHA M TVCTHMHA CPO3MOHMX KaHala He pasMellTajy ca-
IJIACHO € YHYTDAIIKBLUM PaBHOTEHMM OJHOCHMA Yy KpAIIKoM TepeHy. 1o
MOpa Jia M3a30BE HCTE3Ae, HYLAC CI0jeBa, CIErame IOjeqHHVX J{eJ0Ba
KpalllKC Mace, 2 Y KPajlboj JMHHUM I 00ypBaBame y NOjeAMHAM AeI0BHMA
kanaa. Mchytum, ta ncrezama m nynama omorvhyjy ma ce daxtopu odyp-
Bapamsd 11 [0/13€MHE €po3Mje HPOIIMpYjy Ha cBe BehM [O€0 Kpaumixe mace.
I cne je BHUIe QOBOJE Yy CTdme IOIOJHO 3a Jasba ofypEBaBamba, jep M3a-
3HBajy lopehambe Mpe)Ke HHUIMJATHMX IYKOTHHA, OTBAPajy HOBE IIYTEBE
HONMPAILY M €po3UjU, oMOryhyjy I0jaBy HOBUX KaHala M HOBA HCTE3alIba,
ciieramsa U obypBagapa. O0ypBaBam-C, Ha Taj HAUMH, 3aje[{HO Ca CBE LLIHPUM
CPOBUOHUM [EjCTBOM, oMmoryhyje M MOTCTHUE CBOj CBe€ HMHTEH3UBHUJH U
CRC PCIHOHANHUJH Pa3Roj.

II. OCHOBHH OBJIUMLNM OLYPBABAMIA

Pazmuuuro xomOuHoBame ycloBa O0yppBapawba, a 3aTHM H Cajfie)CTBO
UM CYNIPOTCTARIBAKE TOT MPOIECa OCTAJIUM €PO3MOHHM H AKYMYJIAIHOHHUM
1IPOIECHMA Ha MOBPIUMHY U ¥ AYOMHM Kpaca, YCIIOBHJIH Cy Jla c¢ 06ypBRaBaibe
HM3pa3i BEOMA PA3HOIMKHMM obnunuMa. Ynpago, morsio 6u ce pehn /la cBaKu
o0k 00ypBaBama, 300r noceOHUX yciaoBa o0pa3oBama, MMa M CBOjCTBEHO
obenexxje. Mehytum, mu 64 ¥y OBOM IOIVIAB/BY MOKYUIATNM M3 MACE THX CIe-
imduuHMx obMHMKa A3 M3IBOJUMO OCHOBHC OO0JIMKe oOVpBaBaiha.

¥V Tom mormej{y M3ABajajy ce Ipe CBera €pO3MOHM O] aKyMYJalHMOHMX
obmka. ITox epoznoHHMM obGiuImMMa o0ypBaBama NOAPA3yMEBaMO OHE KOjH
cy obopMIbCHI ¥ OCHOBHOj KPEUHauKO] MAaCH HAa MECTHMA [Je CY CE IT0jeIUHHU
KOMaaM H3ABOJMIM, 4 KOjH Cy IIPeTCTaB/beHM IIYIUbUHAMA M YyOyO/beHuMMa
PasTHMUNTHX OUMEH3U)a U PasIHYATOr JHMKa. AKyMylalHoHe OONMKe, Me-
byrum, marpaljyje H3ABOjeHH MAaTepHWjall HAromojaBajyhu ce no II0/I3¢MHMM
INYyIJbMHAaMa Ha HajpasHOBPCHUje HadyMHE.

W1 eposuony 1 aKymyJnanMoHM oOJMIM 0OypBaBaib2 pasiMKyjy ce of
00JIMKA CTBOPEBHX JIC)CTBOM IOJ3EMHMX BOJA M APYrUM IoA3eMHUM (aKTo-
puMa [Ipe CBEra Io TOME LITO CY HENPaBHJIHOT WU3rJIeAa, OrpPaHHUCHH MCKD-
3aHUM [IOBpIIMHAMa, JOK €y Apyru obpahenn, marme-BHILE yriayaHUX IO-
BpIIMHA,

KpxoTtune u yayGune

IlpBu m3pa3 nog3eMHOr o0ypBaBama Cy PasfiMYMTEe KpXouiuKe HacTale
Ha CTpaHaMa X TaBaHMIaMa IIOJ3EMHMX €PO3MOHMX [UYIUBMHA, HA MECTHMA
OTKMIama mapuagy M GiaoxoBa. KpxoTuHe ce OMMKYjy Hajuenrhe HBep-
KACTUM, MCKDP3aHHUM, LIKOJBKACTUM, ROLIKACTHM, PYITMUACTIM, OyOperkacTim,
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KBPraCTUM MWJIM JpyraudjuM U3rjicJoM HOBpPIUMHE OTKUAMka, ajld HMA H
PaBHUX IIOBPLIMHA, YKOJIMKO Ce OTKHMIAme BPIUMIO Ay MehyciojHMX M
JIPYTUX IyKOTUHA.

Taj ofnuK 3aBUCH NPBEHCTBEHO O CTPYKTYPDHHMX O[JIMKA KpeurbaKa,
OJHOCHO [Ja/IM Ce OXBa/bHBaibe BPIIM Yy jeOpPHUM, CJIOjeBHTHM, yOpaHUM,
KOHIJIOMEPAaTHYHUM MM OpeuacTum MapTvjama KpalllKe Mace, MM ce joraha
JY)K paceJHUX WM APYTHX NYKOTHHA; @ 3aTHM Cy OJ 3Hauaja Harubu ciojesa
M MyKOTHHa, YBPCTMHA Mace UTK.

Ha mectuma wcragama ManmMx KOMajAa y OCHOBHOj] KPEUH-A4YKOj Macu
ce 00pa3yvjy Ha TaBaHMLUH, M/IM IOjeHUM JIeJIOBUMA CTPAHA, MAlbe Y IUIMTKE
yOybune. A npu ucnamamy Behux Komajaa oHe MOry OMTH yKpalleHe MHOro
uspasutujum yayomwemwuma. [lopen yaybmua u ygybspema HenpaBMIIHOD
n3riefa, Hanase ce no nehuHama M TakBa KOja Cy NPU3MATUUHOr M IMOJM-
FOHAJIHOI' 00JIMKAa, PAaBHOr [HA WM CaMO JEeJMMMYHO MCKP3aHUX CTpaHa
M uBHLA. Tu obmuim ce mpe cBera oOpa3yjy o0ypBaBaibeM HEOTIIODHMjUX
mapryja Kpeumwaka uamehy ormopmmjux. Wim ce jacHO BHIM KAaKO Ce MBHIIE
yoybuHa IIOKJIamajy C IMOJIOKAjeM YKPIUTEHUX IIYKOTHHA, MehycrojHmx
MOBPUIMHA, WM € NOBPIUMHAMA MCNajama 6peyacTHX M KOHTJIOMEPATHUYHMX
Komajia.

ILmtke M ycam/beHe ynyOMHEe MOJMIOHAJIHOT OOJMKA uUMje ce MBMUE MOKJIanajy
€a pacnopenoM YKpLUTeHMX OpaXMK/Ia3a, a JHO ca MehyC/IOjHOM IMOBPIIMHOM, 3aIIasHO CAM
HA JOjeWHHM [eJIOBMMa TaBaHMIE Ha modeTKy IlaBHor kaHama Bjerpennue. Kpxotune
HEMPaBMJIHOT OOJIMKA, WIM TaKBE KOjeé Cy HacTajle Of(BajarbeM NMOjeJUHUX KOMama [y
HAarHYTHX MehyCrIojHUX M APYTUX MONPEYHMX ITYKOTHHA MHOrO Cy Yelthe H MOTY CE€ BHICTH
roToBO no cBuUM HamuM ndkyHama. [ToceOHm THII IUIyIUBMHA HaJla3M ce Ha MECTHMA IAe ce
NaKeT CJI0jeBa CJIerao, M3aBOjHO AY»K MehyCiiojHe TOBpPLINHE, ayM ce HUje oDypBao 3aTO
WTO ce GOKOBHMA 0CJIalha O SHAOBE M AEJIOBMMa Ce jOLU YBEK Beayje 3a OCTAJIM Hen3BOjeH
Aeo TaBanuue. Takap ciayuaj npukaszaym cmo Beh y umehunu Benuxoj Mwirosaum, y Ba-
JLEBCKOM Kpacy.

Y aybure pasHOr o6nMKa K IOCTaHKA NOMMILY M Apyrd mcmutuBauu. C. M. Muao-
jesuh (4) je Taxko 3arasuo Ha TapaHuiM Nehuue ITomamaHmue  IMTHA yoyOsberba BULIE
Mame paBHOr Jua, MECTHMHIE jefiBa [0 KOju caHTAmerap AyGoka. OHa cy mocrana Mcma-
[ameM KpeumaKka ay» Jmjacrpoma. Ha tapaunuu nebhune Batiao Haurao je A. Jasuh (5)
Beha yayOrbema, Koja ce HACTaB/bajy HaBHUILE Yy NYKOTHHE AYXK KOjUX je AOLLIO A0 obyp-
BaBawa. Y nehunu 3mejouny [1. C. Josanosuh (20) Hanmazm JIeXUIITe U3 KOra je OJBa-
JheH M KCNAo BEJIMKH NPHU3MAaTHUHM GJIOK ,,3mejoB ['po6“. ¥V ynmasHoj ABOpPaHH mOHOpA
Upuymse C. M. Muaojeeuh (16) Hanasu yxyGrbemba 4eTBPTACTOr OGJIMKA , TIOCTa A 0GypBa-
BamkeM uMuTaBMX Oyokoma. Ciuuma yayOlbersa HaNa3uo je OH M Ha TERMHCKOM TaBaHy
O6oacke Ilehune. 11 ona cy omTpux MBHLA, KaTKajg MoJMroHanHor oGymka. Tparose
ofyppaBama M MHCHajgama GJIOKOBA M KOMada MOMHILE OH M Ha TIOpPHHM IeJIOBHMA
cTpaHa ucre nehnne, -

Kagma cy ycioBu pacmagama CIMUHHM Ha BeheM INpOCTOpPY, TPYIMMLLY
ce CIIMYHe KPXOTHHE YU yIyOMHE U TaKo yoOyMuyaBajy CTEIIeHHYacT, PyIMYacT,
pedpact 1 Apyrauvju u3riie] TaBaHMLAa W CTpaHa. Y HeyGpaHHM CJIOjeBUTHM
KpEuIbalimMa, HapOuMTO aKO Cy OHM XOPH30HTalHM MU cjlabo HarHym™
cacraBJbeHU of CiojeBa pasmuuure nAeb/buHe M ormopHe mokM, HajBehma
ke ce cpectm cidenenuvaciu v3rnex crpaHa w rapanuua. Mmr ce Ty mory
jaBUTH pebpacitie TIOBpIUMHE, wac yAyGsbeHMju uac m3boueHMju JAENOBH. Y
6pecuacTuMm M KOHIJIOMEPATHYHMM Kpeumwbalmma Hamhu hemo Ha HCKp3aHe
wu OyGperxacte wuymsbuHe uamelyy mpescaciiux ptuha, pacropehenux y
o0mky caha. MelhyTrum, Hajyemrhe Ha CTpaHama M TaBaHy LUTPYE PTOBH,

36opHuK pagopa Teorpadcxor MHCTMTYTA C.AH, Kb, 12 . 2
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pebpa u uabouune uamehy yayOuHa u yay0rberma HajHENPAaBIIIHMjET 00.TMKa
U TaKo yOO/IMUaBajy u3pesbapene MOBPIUHHE KOje HA CBAKOM KOPAKy MEH-A)y
H3rJex.

Ck. 4. Hspesbapen o6.aux kanasa O3odcxe Ilehune, o C. M. Munojesuhy (32).

KpxoTuHe M 1mymsbuHe o6pa3oBaHe Cy oSypBaBaibeMm M MCHajalbeM GJIOKOB2 M Komaja
AY® YKPLITEHNX Opaxukiasza u mehycrnojHux nyKoTHHa.

Ck. 5. Hsopana ca xamenum 3asecama y Ilemwrnuuxoj Iekunu.

HbeH je uarslen MocTao MCIIAJameM HEOTIIOPHHUJHX AeI0Ba TaBaHuUIEe H3mehy OTIIOpHHjMX
[eJIOBa U CJI0jeBa, KOjM IPaje KaMeHe PTOBE M 3yIYacTe 3aBece.

CreneHuyacT W3TJied CTPaHA MOXKE C€ BUIETH Y TOjeJMHHM JeJIOBMMA TJIABHOT
Kanasna Ilkxoujaucke Jame. CTeneHMYacT Marje[ TABaHMLIE MIPAKEH jé HAPOUHUTO Yy HAr-
HyTum mehunHaMa M jaMama yCeYeHMM Y XODU3OHTA/IHE KpeumbaKe, Kao LITO je TO clyuaj
y Hekum jamama-nehuHama dpaHuyckux Kocopa, uuje je yamyksae npodmune npuxisao
J. Lfeujufi (17). HajuenpaBuymuje uaboumHe M IUYIULMHC MOTY C€ BHIOETH HA TABaHUIM
ynasHor mpoiunpewma PubHuuxe IlehuHe, ma crpaHama M TaBaHMIM MpPayHOr IIPON23a
IMetnuuxe Ilehune unm y Huckoj IIBopanM ca KameHHM 3aBecama, Kojoj cam 3Gor THX
3ynyacTUX HM30Ba M3bounHa U HageHyo oBo uMe. I1. C. Josanosuh (20) je Takobe yrBpANO
A2 112 jaKo U3JIOMJbEHOj TaBaHMIM rnaBHe neopane nehune 3MmejoBuue usmeby wynibMHa
mTpun Maca GrioxkoBa-pH3Gounna. Menynuema u yaybune HenpapHiIHOT 00JIHMKA ¥ 3HZOBUME
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U Ha TaBaHMLM jeaHe onx nehuHa y kamwony Ilpaue, obpasosanm cy, no muuwseivy J. /J[a-
Heuta (8),Ha Taj HAUMH, LUTO CY TY YMETHYTA TOJIOMMTCKA jearpa NaKile UCOynaja if No-
KCMaNana U3 OKOJIHOI KOMITAKTHOT KDEUHhaKa.

Kan macoBHHja o0ypBaBama 3axBate Behe genoBe TaBaHuIla M CTpaHa,
TE CE OHE CacToje €aMo OJ KPXOTMHA ¥ LUYIJbMKA, Taj NOA3EMHH Mpollec
MOXE IIOTIIYHO Aa M3MEHU HpBO6HTHPI JIMK €PpO3HOHNX KaHAJad I(OiH. Cy MMaJn
MamlkC-BHULIC YIJjladaHEe OYyBapoBeE.

[ABopaHe. CeileKTHBHO O0ypBaBame M cpacrame KaHala

O0ypBaBaie PETKO KaJ] MOMKE J[a 3aXBaTH Y VICTOM M3HOCY LIeJly MPEKy
KaHala, Na yak H 1co kanat. OHo ce Hajuenrhe oaBHja Opyke Ha IMOjEIIIHIIM
IUXOBUM MECTHMA, e Cy CT€He HEOTHOpHUje, rae ¢y dakropu 00yppaBaiba
M3PA3UTUjH, JOK Ce Y OTIIOPHHjUM M HCHANAJHYTHM [IETIOBUMA KaHaJla MOXKe
O[IBMjaTH CIIOPO MJIX HHUKAaKO. 33TO YaK M HHUIM)aJHO jeSHOJHMYHU KaHa;IH
Ha MeCTHMd M3pasuTHjer o0ypBaBama NOCTajy IUMPH M BUIUW M NPETBapajy
Cce y YHyTpalliba NpOUIVpeHa, ABOpPaHe M IIPOCTpaHE calie.

Mecro rae he ce pasBujaTH Odopara M HeH OOJMK Hajuellhe 3aBrce
0l CTPYKTYPHMX OJJIMKA Kpeumaka, Haruda, yOpaHOCTH M OTIOPHOCTH
ClojeBa, TYCTHHE IIVKOTIHA, bMXOBOT OJHOCA IPEMa €PO3HOHHM KaHAJILUMa,
a M OJ HIPYrHX paHuje NOMEHYTHX uMHWIALA obypBaBarba. 300T TOra TaKBe
JBOpAaHC INPETCTaB/bajy Yy CTBAPM OOJIMKE CEJIEKTHBHOI 0O0ypBaBama.

ITputom ce ceneKTHBHO oOypBaBaibe Hehe BpmMTH camo y melimnama
H jamama 4y{ju Ccy KaHaiay Aoounn Beh Ha nenoj my>xmuu Behe gumensuje,
HUTIL camo y peuyHHM nehunama, Beh Takobe u y nchunama koje mmajy ms-
pasMTO yCKE KaHajle HJIH Koje cy o0pa3oBaHe €po3HjoM KHUILIHHMLE KOja Ha-
HHYKE IpPOKalbyje Kpo3 nykotuHe. CeJIEeKTHBHOM I[I0JA3€MHOM €PO3HjOM M
JEHYIalMjOM MOTY V KpallIKOoM IIOA3EMJbY Ja ce CTBope Rehe wymbuHe
Ha MECTHMa PAaCTBODPJHPMBMJMX KPEUlbaKa, a 3aTHM Ja ce, y3 Nnomoh MOA3EMHOr
oSypBaBama, ¥ OHE IIPETBOpe y ABOpaHe u casie Behux numensuja. Taxba
[IPOLIMPEHA MOIY IIpeMa TOMe OHTH Be3aHa ca IOBPIIMHOM CaMO YCKUM
NyKOTMHamMa M M3JyxXama Kojuma ce npobuja moHmpyha KMIUHHLEA M 3aTO
uMajy olnekje ckpusenux fiehuna. 3aTum, NPOCTPaHMje JBOpaHe U caje
mory OUMTH CKPUBECHE M YSBOOHHUUM U HU3BOJHUJHAM CY)KEHUMa MM CHGOH-
CKHM KaHaJ1MmMa MCIYH-€HUM BOJOM.

3axpasbyjyhH OeTa/bHUjUM M3yuaBamkUMa U3BECHHX IIOHOPA, jama M JBOpaHa, Ha-
123K ce [I0CTa NpuMepa CKpuBeHnx nehuna u y wawem kpacy. Ilo momauuma J. Llsujuha
(19), npuwymuom pymapckux pamoBa y Mcrounoj Cp6uju oTKpUBeHa je jegHa mehMHA Koja
jé uHaue mpe TOra KOMYHHIAJIa Ca MOBPLIMHOM Camo NpeKo maayxa. MehyTum, muoro
je yemnhu ciyuyaj a ce CPETHEMO Ca CTapuM CKpuBeHuM nchuHama, Koje cy caJl OTBOpeHe
3axBabyjyhn oOypBaBamby NOjeAUHHX [eJIOBa IbUXOBE TABAHMIE KOje€ je TPOAPJIO CBe J0
NMOBpLIMHE TepeHa. TakBa OTBOpeHa-cKpuBeHa mehuna mo mogaumma I1. C. Josawnosuha
(20), jecre Jleangpa y ITopeuxkom Kpacy; meH oTBOp, mmpok 14,5—19 m, mocrao od0yp-
BaBameM TABaHMULUE, YBOAW Y HECKaJa CKPUBEHY JIBOPaHY MpeTPHaHy O0ypBaHHM OJIOKO-
Buma. Jomn je uspasutuja Ceocka Buymncka Jynka non Koxxydom, koja je Hekama takobhe
Onia CKpuBeHa U TIpemMa ucnutuBawuma B. C. Padosanocsuha (27), panuje je KOMyHHALUPada
€a MOBPLUIMHOM IMPEKO YCKMX MYKOTHHA, O KOjUX CYy HEKe jOIll yBeK Jieno ouyBaHe y He-
o0ypBaHMM [OEIOBMMA ¥beHe TaBaHMUe. TakBe oTBopeHe nehuHe M NoOg3emHe OBOpaHe
nomuibe takohe u M. Mapeeiiub (7) y cpenmwoj Hanmauuju. Taksy nehuny v Janmauuju
n3yuro je nerassHo U C. M. Muaojesuh (13). To je jama T'onyOmada, ycreapy HeKaganiba
BEJIMKZ JIBOP2HA, YMjU j€ TaBaH NMPoOHjeH, a OHO 3aTPHaHO I'OMIJIOM OJBaJheHHX Kpeu-
HAUKHX KOMajia, BUCOKOM OKO 7 M.

2k
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IlchuHcKe 1BOpaHe CKPUBEHE WJIM TOTOBO CKPHBEHE CH(POMMMA M CYIKEFUMA KOJH
¢y Malh¢ BMIUE MCIIYE-€HHM BOLOM Hajase ce TaKoBe Y CUCTEMY IOO3EMHHX TOKOBA HALIMX
HCJIMKUX OHOPHHMIR, HapounTto uamehy Tpumihkanckor, Iocrojunckor u JhyGmanckor Kpaca.
‘I'mumMunyia BeMKAa JPOPAHA OTKPMBEHA je€ HANPUMEP MCHOJ BHjyraBOT MAHE MITA BHILE
tecyor xanana Tpebuhke Jame, 1, kao wro je To J. Ilsujuh mpercrasmo, oHa je Mambe MM
RMILC UCTTyHeHa BOJOM ITOT3EMHE PpeKe,Koja IOTIIYHO HCHYIbaBa Y3BOXHA M HU3BOIHA
cyxkemwa. Muoro je Gobe MCIMTaHA IPOCTPaHA CKPUBEHA NMehnHa Ha [HY BEPTHKAHOT
noxopa [Tagupak, y PpaHLycKoOj, Koja Ce M Y3BOAHO ¥ HU3BOAHO 3aBPUIABA CY)KEHUMA
m no umjem auy nomgzemuu 10K Ilapmpak msrpabyje ciamoBe u jeaepa.

ObypBaBame Hajsehma Huje cumedipyuno. OHO Ha jedHO] CTPRHM WIK
Ha jeHOM [eJly TaBaH2 Hampejayje Op)Ke HO Yy JpYrHM [ejloBUMA. J3aro

OBOpaHE HEMAjy camo CTpaHe U TaBa-
HUIIE HENPABHJIHMX MOBpIUMHA, Beh u
y uennHM H00Mjajy HenpasMiHe V3-
AY>KHE N NONpEYHE IIpeceKe

ATH, OCHM NOMEHYTHX CTPYKTYP-
HUX 00esieXkja H Pa3/IMUUTOr MHTEHIM-
TE€Ta €PO3NOHMX CMIa, pacrnopen ABO-
paHa MOXKe OMTH YCJIOB/bEH M APYTHUM
YHHHOLMMA, HAPOYNTO OGJHKOM €po-
3HOHHX KaHaJla U BbUXOBHM YBaiaMHHM
OQHOCMMA Yy Kpaiikoj mack. Tako,
ofypBaBamke je uecTo M3pasuTHje Ha
MECTMMa TIIC KAaHal OLITPO JIAKTaCTO
ckpehe, JeIOM INTO Ce Ty yKpuUnajy
CK. 6. Acumessipusna 0éopanay Bjedipenuyu  WHHIMjaJIHE MYKOTHHE KOje Cy YCJO-
ca fod3enHum Opezon 00 06ypsano: MaAmePU-  puye 1o CKpeTaEse, JeIOM ILTO je 3UM
jasa, @0 M. C. Padosanosuhy (6). uamehy dea Kpaja aaxiia MHOrO BMUIE

CYXEH Y M3JIOXKEH €PO3MjH IIOA3EMHOT

TOKa, CIIMYHO K20 M MeaHapM Ha nospumay. Takohe he o6ypBaBame mopath
M3 UCTUX pa3jiora aga Gnye jaqe Ha MECTHMMA rae ¢ BHIIC IIOA3EMHMX KaHalla
cacraje nox pasuum yrnosuma. 1 1y he suposu msmehy xanmama Gurm mcra-
memy, na he ce wa meciwly cacwiajarsa o0pas’oBaTH Npomupeme uian Beha
cajyia. Hajsazm, mma mpumepa Ja cy Behe nojsemse QBOpaHe CTBOPEHE M Ha
MECTHMA THE Cy Ce upubauxncunsa 08a CyceOHa u 08a CyKyecusna xanasa. OHU
ce Ha MecTy Ipo0Mjarka Nperpajia crajajy, Cpacrajy y jeaHy JBopaHy.

Petre cy Takbe mehHHe Y KOjuMa ce He BHUAM CMEHHBAhE CY)KeHba M MPOILIMperha.
Yecto ¥ y BpJIO Manum NehMHamMa HaJa3MMO NOCE YJASHOT NPOLIMPEma M CYIKera Ha
NpOUpPeHUje AENoBe WM OBOPAaHE. )

Tlpowmpemsa NOCTANA Ha MeCTUMa CTajamba BULE KAHANA Haylase ce BPJO HECTO
y Hammm nehunama. TaKBo oBanHO MpOLIMpERC M3PASUTO je, HATIpUMep, HA MECTY Iae
Tnapuu xauain JyGouke ITlehuHe akracTo ckpehe u rae ce ca muM craja jedad ox MambHX
GOUHMX KaHaa. MM TAKBO je MpOIIMperme Y Npeamum aenoBuma Bakune I'Ieﬁn:ne, rae
Ce MO OIUTPHM YIJIOBMMA Crajajy GOuHM KaHATMEM ¥ TNaBHM KAHAN, U T Cy jolll YBeK
mojeauHA HeoOypBaHU AeIOBH paHﬂivgx 3M[I0Ba OCTaNHA Y 06J1HKY. HHU3a cTyGoma, MehyTtnm,
HajJIemII TIPUMEp TAKBOT Crajama je HajBeha qBopaHa IocTojue, noazemun Tpojop Ha
MeCTy TZie CE cacTajasio BUIIC KaHAJA M POBOBA M IAie Cy Ce oHn oGypBasamem crojurmm (26).

TlonaemHa NpoMMpEa HACTANla CTajatbeM [BA CYKUECHBHA KaHana Hauao je J.
Ieujuk y cpemmem neny Ilpexonouike Tlehune (25),a M. C. Padosanosuh (6) y Bjerpe-
nurw. Haume, Ty je ofypBaBamem Hmwky Bemuxu necHu Kamanr Gouwo mpoapo y I'maean
wauan Bjerpenuue. HcTu ayrop npuxasyje ¥ MoueTHH o0JIMK OBAKBOI Chajamba CYKue-
CHBHMX KaHATa Ha Mecry rae je TaBan Jome BjeTpenmie npoGHjeH yi)kum NOJ3IEMHHM

OTBOpOM THIZ BUIJIe M Koja gocmeBa no I'nmasHor xaHana ucre nehuue. Ucmon Te moa-
JeMHe BHIVIEQM Hamaau Behu obGypBaHmM GioK.
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CaopioBH, KyGeTa, TOPIEBH H KPOBOBH

¥ Toky mpoumpuBama KaHana 30or o0ypBaBamba, TaBaHUIE HEKada-
IUBNX €PO3HOHMX UIYIUBMHA Takohe memajy cBoj usrien. IIpocrpaHe ABO-
paHe 3acBobyjy Hajechma BeIHMKM JIy4HH ce0doéu M Kybestia ,,BU3aHTHCKOr
CTHJIa, KOjY CYy CBaKaKO ¥ HajIOrOJHWjH CTATAYKYM OOJMIN W3HAJ, BEJMKHX
wrynseuHa. MehyTim, o0JIMK T2BaHUIA MOXKE 3HATHO [1a Oyde M3MeHCH pasHuM
apyrum yrauajuma. llyrauke B AyOoke pacefHe IIyKOTHHE M AMjaKjase
MJIM FOTOBO BEPTHKAHO II0JI0MKeHe MehycliojHe IMyKoTuHe omoryhyjy Opixe
BEPTUKAJIHO NPOLIMPUBAILE AY»K OApeheHUX JMHMja, Te TaKO Mory obypBa-
BameM OMTH ofOpa3oBaHe TaBaHuile ¥ OOMMKY H3BPHYTHX Jahia M Kpososa
CUMETPUYHOI WJM aCMMETPUYHOr O0JIMKa.

Ipoanpyhn HaBuie Oy»K YKPIUTCHHX IIYKOTHHA HJIM YK BEDPTH-
KaJJHUX €pO3MOHMX YCKHUX KaHajla, Yy TaBaHHIIama nehuna 06ypBaBaH>CM
MOry ga ce o6pasyjy BHCOKM BEPTHKAJIHW NPOAOPH HENPABMUIIHOI OOJIMKA;
4aJIM 1 BHCOKH L_IZOPH;EBM JIEBKACTOI MJIM KyllacTtor 06J’IPIK3., KaTtkajg ,,[OTCKOr
cTuna®,

Paanuuyure o6aMKe NERWHCKMX TaBaHMIA HA MeCTHMa OOypBaBama IIOMUHLY MHOTK
ayropu. Hanpumep, o A. Hlepxy (26), usHag Bemuwe Tope, narpahere on ofypBaBaHmx
0JIOKOBa M KOMaJa ¥ NPYTOT HATOMMIIAHOT MaTEpHjana, Hajlasy ce y Benukoj nsopaum Ilo-
CTOjHE OrpOMaH CBOA, y 06nMKy KyGera.Y papyroj msopamu nehuue Fony6mwaue C. M.
Munojeeuh (13) je namao xyGe BucoKo 20 M, MCNOJ Kora Cy Ha OHy ABOpaHe HabalaHK
BeJMKM obypBauy GI0KOBH M Komamu. Bpiio nermo msparkeHa KyOera y oONMKY U3BPHYTHX
neBKoBa Hawmao cam ¥ y Babkunoj Ilehnuu y BarbeBCKOM Kpacy, O KOjHX je HOCTIembe
YCEUEHO ¥ TAaBaHHIY KOja MMa H3rJieZ UCKOLIEHOr KyhHOr KpoBa.

Opaun w Buraegu. IIpomactn u yugosBcku Kotaoen. Kamcype
¥ NpepacTH

Kao wro je mosHato, Veied CEJIEKTHMBHOI aclleHeHTHOr 00ypBaBamba
AY’K YKPLUTEHMX IIYKOTHH2, MM IY)K BEPTHKAJIHHX €pPO3HMOHHX NYKOTHHA
M KaHaja, FOpkM JejJ0BH Ky0eTa M Kyla Haj3ajl Mor'y ga ce npoOHjy U A0
IIOBPIIMHE TEpPEHa, JO jiHa BpTaya, [0 yj1a3a MOHOpa WK I1aKk JO MecCTa
KOja HHUCY HH Y KaKBOj 3aBHCHOCTH OX pacrnopeia IMOBPLUMHCKIX €PO3MOHHUX
odrmka. Ha Ttaj Hauun ce jaB/pajy JAYFaukKH a YCKM BEPTUKANHH NPOACPHU
KOjU JIMue Ha yHyTpalkwe oTBope (habpuuKux opaxa.

Ha Ttameum TaBanumuama MpPOCTPAaHMjUX OBOpPaHA H KaHala KOjH CY
IUIMTKO ype3aHH MCNOJ Kpaulke IOBPLUMHE, u3rpahyjy ce, melhyTum, uecTto
Kpahll ¥ MamM OTBOPH OKPYIJIACTOr WJ/IM HEIIPABUSIHOI OGJIMKa, Kpo3 Koje
JAaKO [POJAWpE AHEBHA CBETJIOCT y IpobujeHe genose nechuue. Takem 0T
BOpM, HeT/Ie MOjeIMHAYHO, HErQe IPYIHO ype3aHH y IIpe TaBaHUIIE, ITOSHATH
CY MOJ MMEHOM euzielu. BUno pa cy locranu obypBaBamem IIPM HApacTamy
nehuna, GHIO jla Cy OCTALM CTapux IIOHOPa M JPYTMX BEPTHMKAJIHUX €po-
3MOHMX KaHana, H:MXOoBe cTpaHe 300r AoUHHjUX oOypBaBamwa Aobujajy cBe
HMCKp3aHMje 1 HEIPaBHIHHjE WBMUIIE.

Cpaxaxo pJa BepTHKaJIHY KaHAMM y OOJNHMKY AYTauKMX a yCKUX Onaka Hajsehma
MOTY IIOCTaTH CpOSHjOM HOHI/IpthX BOJa, a JOeJIOM CY 3aTHM HPOIIUPEHH paclagambem
48 OGYPBQBQH:CM CcTpaHa. O Tome TOBOPE IIpe CBEra mHUXOBE MAamEe NI BUIIE yrilayaHe

CTP3HC ¥ MaTepHjaJl Of Paclajama M PacTBaparsalU3MellIaH y romilama Ha AHy nechuua,
UCIOA THX Oljaxa. TaKBY €po3uoHd oyauu Cy Ha mpumep Kepunna Jama y Hanmanuju, wojy
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je mpukazao M. Mapeemiuk (7), win 10j Bpao cinuuHa jama PyBejper y Dpannyckoj, ay-
6OKM KaHaJIM BePTHKAJIHMX CTPAHA HA JaMajld KOJM JONHMPY OO MOA3EMHHMX PEKa, OHU y
jy)KHOj AyCTpasmju Koju JONMPY [0 M3AaHM, kao u Beaman y Urpumry na Kyuajy xoja
ce OYTauKuM BePTHKAJHMUM KaHAJIOM COyuwiTa y Np ocTpaHy nehnHY y Kojoj je u3maH Tora
kpaja (I). )

Mebyrtum, jomt je J. Isujuk (1), 2 no weropum Hasoguma n E. A. Mapiues, Harna-
CHMO 512 Ceé OBAaKBH OALM MOTY 00pa30BaTH M MHOLO M3P3a3UTHjUM, FOTOBO OJJydyjyhum
[ejcTBOM Ioa3eMHor oGypBaBamwa. Kao npumep TaxBor oyakxa J. Ifeujufi muctuue Jamy
Ha [IpeBamn Onuay IlIkoujaHa, cacTaB/beHY 04 BePTHKASIHOT KaHaja Ayrayxor oko 60 m,
KOJU 3aTHM IIpeNla3y y CYBY XOPM30OHTaJHY NehuHy ayrauxy oxko 180 m. Taj oyax o6imka
nupamuie, YHjH BPX, OKPEHYT HaBHIIEe, JONMPE N0 MOBPLIMHE M TaMO M3rjena Kao maja
pyDna, Nmoctao je, no muuwbewy J. LlBujuka, obypBaBamem Ha MecTy rae je TaBaHuLa Gunma
cacTaB/beHa Oj MEKIUer MaTepHjajia, KOje j& IOTIIOMOTHVTO MEXAHMUKOM U XEMHCKOM
eposujom nounpyhe vone. Ilo E. 4. Mapiieay v J. Leujuky cM4HOT je NOCTAHKZ U 00JIMKa
BepTHKaNHK oyak Ilagupak, ayradaxk oxko 100 m, KOjU Ce HACTaBIbA Y AYTayKy CKPUBEHY
nehuHy marpabeHy nof3zeMHoM peuHom eposujom. Memos Tor oyaka HaromusiaHa je Besiuka
rommusa o0ypBaHuX GJOKOBA M PasHOT JPYror yHetor martepujana. I1 oH uma ob6iauk kyme
KOja ce HaBMIIle 3aBpllIaBa MaWkUM YJIA3HMUM OTBOPOM.

[E3 Yecro y Hamnm nehmHama cpehemo BUriieaM, HApOUYKTO Ha TaBaHHL@AMa YJIa3HHX
npoumpesa. Jease ol HHX CTBOPEHE Cy HECYMIBMBO Camo eposnjom noHmpyhe Boge,
YILJIAYaHUX Cy CTpaHa M OBaJIHOT WJIHM €JIMIICACTOr MpeCeKa, Kao LITO ]C cny!{a] ca HO]CI[HHH’\‘I
YCKMM BUIJIEIHMa H2 TaBaHWMIM yJIa3HOT mpolupewsa nehune Oko. Ilpyre cy ocraum epo-
3MOHMX KaHasja, KOJU Cy 3aTUM Mame WiIM Buile zaxBakeHu o0yppBaBaibheM M HM3MEHUIIH
M3ried, Kao IITO Cy HaNpUMEp BHUI/IC[M HA TaBaHHLM Benuxe ABopawe He'm-u»mx-fe Ilehuue
HAa CBOjUM OKDYTJIACTUM M €JIMIICACTHM CTPaHama JOOUIIM Y MOjeQUHE MCKP3aHMje OesIoBe.
A Tpehe cy mocTasie MCKIbYYMBO OOYPBaBAIbeM U Da3jiaMarbeM TNehHHCKMX TAHKHUX TaBa-
HULA, Kao 1ITo je 1o, 1o J. Heujuhy (19), cnyyaj y ymasuom perry Uurnyvuke Ilehune, umje
je DHO WCION BWTJIEAM TDPEKPMBEHO PIIOM O0YpBAHOT MaTepHjana.

OGypeapameM Beher fena TapaHumie oTBapajy ce uecto Behe moj-
3€MHC JIBOPAaHE M CaJIC WM AYKH OEJIOBHU KaHala, U HA TOM CC MECTY 06pa—
3yjy IPOCTpaHUje MCUPECUje, MaHme
MU BHUHIUE BEPTHKAJIHHUX CTpaHa ca
romyiaMma OoOypBaHOT MaTepHjajia Ha
aHy. OHe JUuUe HA TUTaHTCKE KOH106¢
OBaJHOT UJIH CMIcacTor obmauka, gay-
0oKe M HIHPOKEe 0 HCKOJIHKO JICCETHHA
A0 IiCKOJMKO CTOTHHA METapa. Ha)—
BHIIE MM OJroBapa HAPOAHU HA3HB
nponacti. Mory OurH M3gyKeHe I
IIOIIpEUHO Ha TMpY;Kamke HCKAJallIbe
rnehHEe M II0JI3€MHOT TOKA, 3aXBaJby-
jYhM yTHIIajy CeNeKTHRHE CPO3Hje Koja
70,4 je 3axBaTHa IToCli¢ OTBapana, /jI¢c-
Ck. 7. OGypeasawe deaosa xpawke fiosp-  JIyjyhi Opixe Ay MEKILIMX HIIH pac-

wiune, o J. Heujuhy (31). [logsemuny  TROPIBMBHJUX [IONPEUHO MOCTABLEHHX
o0ypBaBat-eM j€ Ha BHILIE MeCTa TIOTIIYHO

: crojera.
npo0HjeHa TaBaHHIRZ HCKajallume Bpart-
maHcke Ilehure, Te ¢y of e OCTATH ~ Tlpumepe HeKomMKo KapaKTepHETHY-
€aMo TOjefIuHH [eJIOBH v OOMMKY Ipu- U)X IPONACTV MOCTanmX NPMIMKOM OTEa-
POJIHMX MOCTOBa — MIPEpacTi. pamba CKpUBeHMX Nehuna vy pasHuM gejloruma

HauIer Kpaca NpHKa3aau ¢cmo pannje. TakBux

IMHOBCKHX KOTJIOBa mma u y PakoBoj ke-
TIMHH, TAE NOjeAHHM AOCTIOKY ayouny ox 40—>50 m. MebyTum, Hajuspasutuju o)t HHX
Cy CBaKaKO HAacTamu o0ypBaBakbeM TaBaHMile y npeqwum genoBuma UIkomjancke Jame.
ITo momaruma A. Hlepra (24, w npvrix ucnutusada, Maaa Tonuua goctmxe ay0imy o1
oro 120 m, a mmpuHy onm 40U M, a Denuxs lcimza pma ~7- ue u u3pesdapeHc cTpaHe
KOje Ce roTOBO BEPTHKAJHO ciyluTajy 3a 164 m, [AOK je UIMPOKa OKO I0J1a KUJIOMEeTpa.
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ITo wuxoBoM OHY TeKy AesoBd Pexe, Koja ce M y3BOAHO M HU3BOJHO rybGM y Hcodyp-
BaHuM fesoBuma nehuue. IInHOBCKe mpomacT mocrane o0ypBaBamkeM TaBaHHUA, MaHe
WM BMIlle JaJeKO OX NehuHckux ynasa, mo nopauuma J. Isujuha (1), jecy u Banaer
Ha TaBaHMLHK MpeXacTo pasrpaHate nehuHe BpamaGjo u Mac Pajuan y dpanuyckoj, Ma-
noxa y Mopasckom kpacy u apyre. Ilo weroBum momaipma, Mamoxa ce cTpMuM CTpa-
Hama cnymTta 3a 137 M 10 noxsemuor Toka M nehmnde [IyHKBe; uMa YrJIaBHOM €JIMIICACT
O0JMK; BheHa mMpHUHA u3Hocu 77 mo 178 m.

Hajueurhe ce obypBaBame TaBaua BpLIM Yy IIPaBlly Npy»«ama nehune, e
Ce TaKO CTBapajy Mame YUIM BHIlE U3BHjYraHa U3AY)KEHa Kaucypaciia yoy-
bmerva, ynosla 3aTBOPEHA M Y3BOJHO M HHM3BOAHO HeoOypBaHUM JellOBHMa
nehune. A oOypBaBameM TaBaHHIE OKO YJIa3HMX JAenosa obpasyjy ce IpBo
JIy4HH 064yyu, KOjU Cce 3aTUM Taxohe NpeTBapajy y raucypacitie doauruye,
Yyuje je OHO NPEKpPMBCHO Macom 6JIOKOBa M OCYJIMHA.

M3mely ynasHUX KIHCYpHIIAa M 3aTBOPDEHUX THTAHTCKUX KIMCYPaCTHX
ynyOJberha, HeoGypBaHY JIeJIOBM NehMHCKUX TaBaHHMIA rpajge mocrose Behe
WM mMalhe UIMpMHE, Beher MM mamer pacnoHa ¥ AeO/buHE, KOjU Cy MO3HATH
nox wMMeHoMm #pepaciiu. OHe ce HajBehma Hanmaze Ha MmecTMMa YBpPIUAKX
NapTHja KpeyrhauKe Mace.

MebhyTM, U T MOCTOBM HE MOTY Jga ce oaynpy oOypeaBawy. Omu
ce CY)KaBajy M MCTawyjy U Haj3aj ce IpeJlamMajy, Te ¢ Ha MECTY HEKQJAIIBUX
nehiHa jaB/bajy yCKe M U3Iy KeHe Kaucype. IbuxoBe cTpaHe MOry camo HNpH-
BpemMeHO J1a Oymy HATKPU/bE€HE NAaTpJ/bLIMMAa HeKaJallnmMX IIeRMHCKUX Ta-
BaHHIIa, jep M TH ocTauu y6p30 Hecrajy MoJ yTHUAjeM MOBPIIMHCKHX €po-
3HOHMX TIponeca.

HajpspasuTujm nipumep WHTEH3MBHO OTBOpeHe mnehuHe, Koja ce npeTBopmiIa
¥ HM3 KJIMCYpHMLIAa M3ABOJCHHX TNPHPOAHHM MOCTOBHMMA, Hamasu ce y lcrousoj CpGujm,
Kop, maHacTupa Bparue, M nmosHat Ham je Ha ocHOBY J. L{eujuhesux ucnurupama (/9). Ty
ce npea, Masa IIpepact Hamasu 30 m n3Hag Bpatwancke Peke, uma pacriod ox 30—35 M,
M ge6mwuny 7—10 m. Benuwa Ilpepact je 15—20 m HagPexom, nyrauka je oxko 40 M, a
mupoxa 35—40 M (ck. 7). Ocratak Hekapjaunrwe nehune je u IIpepacr v bemauunu, yuju
pacnon u3uocu 20 N, a jeGspunaa 11 m. Hanasu ce oko 20 m Hag pexkom. Ilo momauuma
A. Hlepra (26), Masm npupogHu mocT y PakoBoj KOTIMHM uMa JIyK ayradak 30 m u 4 m
neGeo, a Benuxku npupoaHy Moct je 48 m jyravak u 23 M gedeo. Hewmro cy gymm
KaHamM ucnoj npepactu ko Illkonjana, a nameby yaasde wmcypnile M THTaHTCKHX
nponact Besmxe n Mane IonuHe (ck. 14).

1 powiie cy mpepacTd J0CTa PeTKa MPUPOAHA HojaBa, JoTde ce ckpahupame me-
hulla oKo yJa3a ¥ 1371432 M KBIXOBO IpeTBapare y Kicypuile cpehe muHoro vemhe., Ha-
npuMmep, ofypBaBalbeM yJa3sHHX [OejI0Ba TaBaHuue o0pa3oBaH je THOHUAH oDJYK Bemuke
Ilehune won IyGoxe, uuja je jegHa cTpaHa 3acyTa TAKO CHIApOM O/ff PacIagHyTHX CTEHA
A2 OH 3HATHO cmaibyje M orBOp yuiasa. [lo J. Llsujufiy (19),o0ypBaBawuma C€ Ha CIIMUYAH
HauuH cxpakyje Cecemnauxa Ilehypa oxo nanasa, a ITewurep ce ckpahyje ca ofe crpane u
OKO yJ1a3a TOHOPHHUUE, TAE Cy V KaMcypuuu HaGauaHu BeJMKH OJIOKOBH, H OKO M3J1a3a,
rie Cy y KiAucypuulM HaGauaue nioue of obypBaBaiba. OH je Taxohe M3Heo xa ce mpo-
ctpanu yna3 nchuné OGox y llpHojeBntha Prjempr s2a moc:ieawux 10—15 roguna mno-
MCPHO YHa3aq 3a 4—5 M U [@a Cy npe IblIM KDEUHhauKH OJIOKOBM O HEKOMMKO KYOHMX
metapa. Mariteqa ga jc oGypBaBamem TaBaHa U [IoMcpalbem eRHHCKOr oTBOpa o0pasonan
Y 3HaTaH [1e0 KJIMCYPHUIE CTPMHX CTpaHa, KOja ce Ipy»<a oA APyre BOACHHULE IO fAaHa-
mier ornopa Te nehune (10).

Jomr ymex Hema mnoOy3JAaHUX I@puMepa KIMCYpPACTUX AO/IMHA 33 Koje ©OM cc
MOLJIO TBPJAMTH Ja CYy HCCYMESMBO IIOCTajie TIOTIVHHM oTBapamem nehune 30or obypoa-
Bama. T0 je ¥ pa3ymJbHBO, C O03MPOM J2 PEUHOM €PO3HjOM M OCTaJIMM ITOBPLIMHICKHM
€PO3NOHUM TMpollecHMa MOXe Op30 /1a Oyae YHUIITEH H OHET O0ypBaHM MaTepHjan, a joI
Tpe eBeHTyajHe OUIpeHe Hacjare —— OCTALM CTAJIATMHTA, CaJMBa WUTH, KOjH Cy jOII Irc-
OTIIOPHHJH NpeMa €pPO3UjM, 2 KOjHM OH M y TParoBMMa MOIJIM HAjope A3 IOCBEJ0YE Jla jC
Ty Hexazma mocrojana riehnda ymecro kiaucypuue. Ho unmak, mocra je meposatia J. [lanju-
fieea (19) rnpernoctaBka, Aa cy TOjeiMHE YCKE KJMCYDHIE, NpeTprade OIOKOBHMA, Koje
je ou Hamasuo y HMcrounoj CpOuju, nocrane noTonyEnM oTBapamem nehuna,
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Opnomuu u Gnoxosn

Ilpsu mn3pa3s axkymyJaIUOHMX OOJIMKa oO0ypBaBamwa jecy YyCaMJbEHU
OJUIOMJLEHH KoMany W OJIOKOBH pa3nmduuror oONHMKa M OVUMEH3Hj2, KOjH
¢¢ Najlase Ha JHY MHOTMX nekuna m jama. MctH oHM YMHMOLM KO)H OMIJTy-
1yjy 0 00JMKY KPXOTMHA M LIYIJBIIHA, YCIIOBUIIM CY MOjaBy KYHAaCTHX, IPHU-
MATMYHHX, IOJIMIOHAJIHMX, IUIOYACTHMX WM OKDYIJIACTUX 0040MAKA Y WUC-
KpsaH, PYNHYacT, PaBaH M HENPAaBWIHO YOOJbEH II3IVIE] ¥HbUXOBHUX CTpaHa.
IIputom, oamax tpeba mcrahm, na o6ypeBaHM Komaav u GJI0KOBH Hajueiuhe
MEeajy CBOj JIMK HEMNOCPEIHO Iociie OTKHAAha ¥ H3jaBajatba M3 OCHOBHE
mace, jep ce pasbujajy Npy nagy M yaapy O CTEHOBHUTO JHO, a 3aTHM yCJien
yaapa OHHX HAKHagHO OOYpDBaHHX KOMala, KOjU Cy C€ Ha HBHMX CPYUHJIH.
36or Tora o0ypBaHM KOMajaM MMajy Hajyeulhe HepaBWJIHHjE 1LpTe HO yay-
OuHE M3 KOjHUX CY Ce H3OABOJUIIM. 3aTO CYy OHM PACTOUEHM ITYKOTHHAMA HJIM Cy
Ce PacCIIBETAH M PA3/MCTaNU YK MCHYCIIOjHUX MMYKOTHH2. Y KPajib0j JIMHA)H,
OHM Cy YCUTH-EHM, H3JIOM/BEHM Y HCIIPABHJIHE KOMaJIe MM CY NCKPYH-CHH.

IMocebue o6:mke 00pasyjy oHM oJToMIU H OJIOKOBH KOjM HE Iagajy
Ha nHo nehune, Beh ce 3aycraBipajy YCIyT, Ha M30OuMHaAMa, UK CE 3a2.a6-
Y7y TI0 1IPOUENMMA U CY)KEHMMa TNOHOpa M McKoweHux nehuua. Oum ce
y mponenuma mnperpeye, Ocnambajy ce 0 3WAOBE, WM jeJHU O JIPYyre, H TaKO
rpaje MocuLose }(OjH npenBajajy KaHaJI y BHIIUE€ CYKICCBHHMX IUYIIJbYHA.

Tlojenuuauno pasfanaHy OMIOMIM M GIOKOBM Hamase ce TOTOBO Y cpakoj Behol
nehunu. Muoro ce pehe cpehy 6Grioxopn 3arnaBiben 10 npouenuma. THONYAH TakaB
[IPMMED 3a BHLIE HYBOa MOCTOB2 M MehylllyIUbHHA HAIUA0 CaM y CPeJbUM JEJOBUMA YCKOT
a BpJIO BUCOKOr' ryaBHOT KaHana JleckoBuuwxe I[lehwne, y Bamesckom kpacy. Cnuuan
cnyyvaj nomutse J. Lsujub (17) y noHopy Mac Pajuan, y xocy Jlapaak y dpanuyckoj. Ou
uMa O0JIMK MYKOTMHE KOja ce HaHMYKe KJIMHACTO cy»kasa o1 750 go 150 m, na ce 60k, mao
ca NOBDILHHE, 3ary1aBuo u3Mehy cy)keHHX crTpaHa.

Ilog3semMuu cumapu u OperoBu

Muoro je uvemhm cimyuaj pga ce o0ypBaHM KoMaaW M OJIOKOBM HAaro-
MHTIAaBajy jeHH TPEKO APYTUX M 00pa3yjy Ha OHY jama u nehiHa HajpasHoO-
BPCHHYja Y3BUIUCIHLA.

TaxBe rowmsie mMarepHjaia Mory Ja 3ay3imajy camo [eNoBe [[Ha KaHala
M /12 Ce NEWY y3 IBUXOBE CTPaHE [I0 Da3HHUX BUCHHA Y OOJIMKY #003eMHUX
cutiapa. CHUmapy Cce HAroMmusaBajy Ha CBMM OHHMM MECTMMa TJC j€ JOLLIO
JI0 CeJIeKTUBHOr 00ypBaBaka, CypBaBama je/lHe CTpaHe TaBaHMLe, WM
jejiHor nena ctpahe. M TO je yCIIOB/BEHO HejeJHaKOM OTHODHOMIKY CTeHa,
1oceOHYM I10JI0’KajeM CJI0jeBa M OCTaJIUM JIOKAJTHMM pa3jIHKaMa WHTCH3U-
TeTa oOypBaBama, MMM COUHMM ITOJIOMKajem IIOHOpa ¥ OJjjakKa,

OO0ypBaHH MaTepHjal Mo)Ke, mehyTHM, Ja ce HaromMwijaBa H Ha cpej
HIYyIUBMHE 1 4 3aysuma Mamwd win Behw geo ieHor aHa. Ty ce oH Haro-
mwiaBa Hajueinhe y OONHKY #o0d3zemHix Yy3éuwena i Opexncysaka KyNacror
M HelpaBuJHOr o0smKa. BpxoBd tHx Operkyibaka Hanmaze ce Hajueinhe
WCIIOZ KYIIONA, TOPHEBA WM MCNOJ [HA jama W OljaKa KOjU Cy YCEeUeHH
ycpen TapaHulle. Manma mory ©Oumrn usrpalend camo 0J] MarepHjajia Koju
jc o6ypBaH ca TaBaHWIA, MHOIo je yemhM Ciyuyaj Aa Cy W3MElland ca pe-
SWIWjaJHOM IVIMHOM, OMIpOM I MSTEpHjaJIoM KOjU je YHET ca IIOBPUIMHE
Tepela, U3 IIOHOpa M BpTaua,
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Cunape KOHYCHOr H Apyrauujer HempaBMIIHOT obnuka nomuwy 4. Jlasuh (5) y nc-
hymmu ‘Batno, M. C. Padosarosuhi (6) Ha puuie mecra y nehimn Bjerpennuwm, IT. C. Josa-
Hoeuh (21) Ha Kpajy pecuor xpaxa llnene Boaryuu. [To A. Hlepxy (26), Ha ecHOj CTpaHn
Torcke nBopane y IlocTojHu orpomee KameHe pylIeBHHE MKy ce no taBaHa. ITo J. Lleu-
Juhy,(19), ynasHo npoumpeme nehuxe y ussopuiuty Bemixe Tuchuue Ha ayGuuu ox 25 M
3HATHO €€ CY3¥ M CHM3M, jep CT€He OKDYyH:CHe YCiel NYKOTHHAa rpaje Ha nHy nekuue
cunap Bucox 10—15 M, HaclIOWmeH y3 MCTOYHHM 3MA.

Maute kymacre romunie Ha cpeq gBopaHa Hamao je Y. Muauh (24) y nehunu Llepe-
MOIIIbM ¥ OHE Ce JMIKY CAMO Ca MOjedHHMX JIeJIOBa JHA moBpaHa. Mehyrum, muoro je
uewrthy ciyuyaj fa ce TaKBM NOA3eMHM OpPEroBM M)XKy Ca MAace MaTepHjata Koja HOTIYHO
JCNyHhaBa [I0H€ JeJIOBE OBOpaHa M Kauama. Takey KynacTty romuny nomuwmse B. Pado-
eanoeuh (27) na pay Ceocke Buwmucke Hymwke. J. Llsujuh (I) noceehyje y cBome pagy
,»Kapcr* nmoceGHO moriaBibe MOCTAHKY M IOJIOXKajy MOA3EMHIX OperoBa M cHMmapa Ha OHy
jama u nehnna. Ilopen 6peroBa uMju je OCJIMK 3aBHCAH OX TMOJIOX(aja IIOHOPA M BHTJIEH,
OH IIOMUELE M OHE KOjH MOI'Y IIOCTATH Camo JeIMMUYHNM o0ypBaBakeM nehMHCKMX Tapa-
HHIA, Kao Hanpumep Bemukxa Topa y najBehoj mpopanu Ilocrojue, pyuweBnne y nehuun
Jlyer, Tonrory y nehunuu ITnanuum n Jlackoj mehmHM HTA.
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Cx. 8. Cusiap v uehunu uciuod acumewipuuro uocimiasvenoz ona 320 m Oyboxe Tpebubke
Jame, o J. Heujuhy (I).
Cunap S je cacTaBrbeH of OJ10KOBa M KomMama o0ypPBaHMX ca TRBaHMLE M OPYTOr MaTepH-
jajila yHETOr M3 jame M ca moBpulmHe. HuBO BOJe Ioj3emHe peKe g—c KoJsebda y mof-
3emHoj nehuHu 32 oko 100 M, meme ce U y JIome fAesioBe Jame M, M3a3uBajyhil npomeHy
XMAPOCTaTUCKOT NPUTHCKA, IOTIOMAaXKe 0O0YypBaBambe.
Hdéa @003emra Gpencysxa Ha Ony Hpociipane Odsopare ucitoo Kesune Jame, o M. M ap-
cemuhby (7).
IlpBu b ucnoj BepTHKAIHOr KaHana a OyGokor, 34 M, Apyrn d ucnojg xybera e.

Iperpape, rpedGeHn U rpoxoTH

IIpn o6ypBaBamby Oy)<er jAefia TaBaHMIE ¥ CTP3aHa Yy KAHAJIMMa MOy
Ce HaKyIINTH IOMUJIE KOje INOTIYHO INpPEKPHBajy IHO KaHaja II 3aTplapajy
IEroBe JOHC JIeJIoBe 00 U3BecHe BUcHMHe. O TAaKBMX roMWIa HAacTajy y
KaHanMMa Malbe MU Behe Opawe M #dpezpade. Topmwir JIETOBH THX Iperpaaa
cy HajBehma HenpaBuiIHOr oOJIMKa, a4 MECTHMHYHO FHbUXOBA IIOBPLIMHA
MOKe OMTHM CTENCHMYACTZ MM AOLHM)UM €PO3MOHHM /ICJIOBabeM IOJ3EMHMX
BO/Ia MaIb€ MJIM Bulle ypaBmeHa. OHe ycTo Mory OMTHM TJIMHOM M GUrpom
TAKO 3aTpnaHe Ja ce 0e3 MCKOMNAaBama YOIUITE W HE MOXKE 3aK/BYUHTH 4
je 1y ouo obypBaBama, Beh ce moOMje yTHCaK Aa je TY U paHHUjc IIOCTOjdo
Mame BHUIle HM3ak kKaHan. Ha romumiama Mory nopen mojeuHHX HM34BOjEHMX
TJIaBHHAa WJIM Y3BHUUIema jJa 6yay o0pa3oBaHu Y gpebenu, TIPABUIHMX WML
HEMPAaBWIHMX Haruda CTpaHa, W3BUjyraH¥ YyIVIABHOM Yy IpaBlLy Kadaa.
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Hajsan, y mHormm nehmHama Hajnase ce npumepH ga je oOypBaHu
MaTepHjall TaKO HoWHyHO 3ailiptiao xoO0nuxe Ha Behoj WM Mamoj Dy>KHMHU,
Ja je noTiyHo oHemoryhuo mpoupame y octaje neiioBe nehuue, cem 6o0unnm
KaHaJIMMa, [IOHOPHMa WM BEIITAUKUM TyHEIVMa.
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Ck. 9. Pasauvutiiu oditocu usmehy Kamasa yceueno:z y OCHOGHO] KpautKoj macu i oGypeawnoz
Mmaiepujasa y fiojedunus Ocaosuma Bjedipenuye, o M. C. Padoeanosuby (6).
IIpumepu acumerpiuHor, GOUHOr O0YypBaBamka TauaHIMIE, IOjeJHHAYHOI OoOypBaBaibha,
OETMMUYHO M 3HATHO MCOYECHMX KaHaJa, CyMepnosvuMje PasiIMyuTor aKyMyJIaTHBHOL
MaTepujasia, ToMKJIa Koje ¢y MacKupade (MOKPHBEHE), M HAa KOjHMa cy o0pasoBaHa jesepla
1 nehMHCKHM KaJlLMTHU CTYOOBH.

Tlo A. Iepxy (26), y Benuxoj nBopanu TaGopcke Jame y JoNeHCKOj OrpoMHe 04Ba~-
ILene cTeHe o6pa3yjy HeKy BPCTY Hacuna. CnuuHe BpcTe Hacuna cpehiemo y mHorum nehu-
HaMa uMjM Cy [EJOBHM AEJIMMHUYHO 3aTphanu ofypBaumm marepujanom. Mspasura romuia
o0ypBaHOr MaTepyjana, Koja saTpnasa 3a oko 60 m gow¥ reo IanHor kaHana BjeTpenune
oxo lIBnjuhene mBopane, mo M. C. Padosanosuby (6), CNy>KHM Kao OCHOEA jeTHOM H3MY-
yKeHoM Tpedeny o o0ypBaHOI MaTepujana, uMje Cy je[iHe CTpaHe 3HATHO CTPMHje, MECTH-
MIIUHO TOTOBE OKOMHTE., A y Npef-uM AcI0BMMa MCTOT KaHaja Hajla3e ce Jebibe romuiie
KOjé Cy MacCKHMpaHe TJIMHOBMTHM M OMIpeHHM MOKPHBayeM TaKo [Oa ce OOo0Hja yTHCaK jia
je Ty KaHan odyBeK OMO He3HaTHE BHCHHE.
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IIo M. C. Padosanosuly (6), I'maBuu xanan Bjerpennue. oko 2,70 KM majieKo of
yrasa, IO TABaHa je 3avelybeH IOoMMIIama 6IIOKOBa M KOMaga KOjU MOTIYHO OHemoryhyjy
mamby nponas. [lo A. Jlasuhy (14), o0ypBaHmM MaTepujast 3aTpIaBa IIOTIYHO 3aaibe HEJIOBe
KaHana BunentujeBe ¥ Mpromune Jame. Ycxa u Bepruxansa jama Hosu Xam, nHa
ny6uHu on 163 M roToBO je MOTHYHO 3auelUbeHa O0ypPBaHUM M OCYyTHM MaTepujasiom (I17).
IIo II. C. Josanosuhy (21), obypBaBameM je MOTIYHO 3aTpIiaH KpaTak JeBM kpak 1llneme
Boaryuu. Ilo A. IHlepry (26), moTnyHo je 3aTpmaH of0ypBaHuM Martepujanom Behu
neo Gounwor posa Taprapyc, Koju je Hekama cmajao opmwe u Iome kanane Ilocto-
jucke Ilehuue; amm ce y [Home Kamane, xojuma tede [luBra, moxke yhe apyrum
6OUHMM KAaHAaJIMMa M YJA3UMA,

Jlanupnu'ru IIymHHa

IToceGne obnmkxe HajHempaBHIHMjEr M3rJieda Irpajie UIyIUbMHE uU3Mehy
oOypBanux OiiokoBa. OHe Mory OMTH Mame MJIM BMILE yCAMJBEHE M ONKOJHEHE
YCKHM IIpoLenMMa ¥ IyKOTHHaMma. AJIM ce MOLY YADY)KMBATH, YKPIUTATH
M IPEIUINTATH HA HAjHCOOMUYHHj€ HAYMHE, KaKO Y XOPH3OHTAJIHOM TaKoO
M Y BEPTUKAJHOM IIpaBily, npoumpyjyhu ce unu creimaBajyhM oo Mu-
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Ck. 10. Acumetipuuno cpacitiare nusicez Beauroe decnoe xanara B—B, u euuez I'aasno:
Kanaaa Bjetuperuye A, ycaed obypsasara, #o M. C. Padoeanoeuhby (6).
JIaBuMpuHT WynyeMH2 Yy O0YypBAaHOM MaTepHjaty MMa U jejaH WU3BHjCH, CKPO3 NPOXOJAH

nponas (a-b). -

HUMyMa. YJpy)KeHe LIYIUbHHE H3rpalyjy M3BHjeHE ¥ M3JI0MJBCHE TIpoJase
Kpo3 o0ypBaHe roMmJIe, KOJII KATKAAa AOCIEBajy H 0 HeKaJalllbMX CTpaHa
3aTPNAHMUX KaHAJA, OO JBUXOBOI' HEKaJaUImer JHa H IOJA3€MHHX TOKOBA
M jesepa, Te umajy obernesxkje caeiux #poaasza. Ibuma moxke Ha INojeAUHHM
mectuma Aa ce mpohe B Kpo3 1eo o0ypBaHHM IPOXOT M Ja Ce JOCIe V HEMo-
3HATe JeJI0Be IIOA3eMHMX XojHuKa. Cleny U ckpo3 #ApoxodHu tipo.iasu, BU-
jyrajyhu ce, pasaBajajyhu cc unm cniajajyhu ce, rpage ¥ oOypBaHHM roMuIama
AABUDUHIELE 1LY HBUNHA.
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JlapnpuuTH mIynibMHA Cy BeoMa ONACHHM 32 M3yvyaBawe, 300r HajHelIDaBUNIHHjer
M3BKjaILa, NPEeIUTMTaka M CKPeTamka, M 3aTO IUTO Ha CBaKOM KOPaKy memajy maryenlGes
HcKe o)ipeheHe MPaBHMIIHOCTH, OHM OMOTYRYjy Ha ce y HMMa JIaKO 3anyTa. 3aTo LITO ¢y
Gustoronn mehycoGHO Makbe MJIM BUILE PAa3MaKHYTH, 2 BEpTHKalHe LIymubnHe namehy HUx
MACKMpaHe aeG/buM WK TalhbHM HAaHOCHMA TJIMHE M OMIpa, OHE MOTY JIaKO /la cé OTBOpe
MO/ HoTama, Y Cro, 6IOKOBH MOrY OHTH JIAGMJTHO PasMELITEHM, a MPOJIaKehe KPo3 IITYIUbHHE
MOMKC M3a3PaTH IIOMEPAIbE M CTEIUILABAMKE WIIM MOTHYHO 3aTBapake [1poJiaza, IITO MOXKe
HOTIIYHO OHEMOTYRUTH MOBPATaK M3 JABMPHHTA WIM 3arjaB/bHUBAlbE.

Ila unak mojequun ckpuBenu nenoBy nekiuHa MO3HATY Cy Ham 3axBaseyjvhu mcmm-
THBabUMA TaBUpUHTA INyMbuHA. Tako je I1. C. Josarnosuh (21), nponasehu Kpos paarpa-
11aTH JIABMPHHT IMYIUbMHA Uamely OMOKoBa KOjH moTmnyHO 3aTpnaBajy JyieBu kpak llnene
Bo3ryHu, ycrieo Aa yCTaHOBHM TMPOCTPAHCTBO TOI KPaKa Y OCHOBHO] KpeumbauKoj MacH.
‘TunUyaH pUMEp JABHPHMHTA LIVIILHHA Ca CKPO3 IMPOXOJHHM KaHaioM, KOjU BHjyra u
KOJH C€ JIOMH KaKO y BEPTHKAJHOM TaKO H XOPH3OHTAIHOM NpaBily, uayumno je M. C. Pa-
dosanoeuh (6) y Bjerpenuun. Ox nponasu kpos Behy macy Onoxopa u JonmMpe Ha HeHOM
IHY 00 moasemHor jedepua. OH Beayje I'maBHu kaunan Te nehuHe ca Hmxum BeJHKHM
JECHUM KaHaJIOM.

II11. OCHOBHU BHIOBM OBYPBABAILA N BHXOBHY OBJIMIIHN

Perka cy HemocpeaHa IIpoMaTpama Nporeca IMOA3EMHOr o0ypBaBama
y Kpacy, a ¥ OHa ce OJHOCE OTOBO MCKJBYUHWBO Ha NPONajame II0jedHUX
JeJI0Ba NOBPIIMHE KPALIKUX OOJACTH M OBa/bUBalbe MOjeIUHHX MAaMUX
KOMaja Kpeumaka ca NehMHCKHMX TaBaHula M crpaHa. Y mopej Tora Mmu
CMO ¥ CTamby J[a Cca MHOIO IIOY3[ama M3BPILIMMO JOCTa IIOJPOOHY DEKOH~
CTPYKIMjy HayMHA Ha KOjHU Ce Taj IPOLEC OJBHja, /a M3JBOjUMO pa3IMYUTe
case meropor Hacrajalkba M Hecrajama. To npe cera omoryhyje unmeHmLa
HITO CY y pasHuM jamama u nehunama o6nuny crapux o0ypBaBama M3parke-
HU Ha HajpasIM4UTHjE€ HAUMHE.

Ycereapu, HajpasMuMTHj OOJMIM TOr IIpolleca YCIOBJBEHH Cy pas-
HOBPCHUM YCJIOBHMa Koju npermmhyhu ce omoryhyjy m ompelyjy Haunne
eroBor pa3surka. OHM Cy YCIOBMIIH [1a CE Taj NPOUEC ¥ Pa3HHM [EJIOBMMA
Kpaca OlBMja pa3THUYNTOM OpP3MHOM H JO DA3NMYUTOra M3HOCA.

Mapa ce ca npaBom moxke pehM ma cBaxm of THX 0ONHKa HMa 300T
110ce0HUX YCJIOBAa H Pa3jIMUMTH HAuMH Da3BHTKA, WIMAK C€ CBH CIy4ajBH
MOTY pAacloOpeguTH Yy HEKOJIWKO OCHOBHMX Tpyla H3paXkaBama TOT MOA-
3eMHOI IIpoIleca; a 3aTHM €€, Ha OCHOBY HCTHX MOP(QOJIOMKUX obeserx;a,
MOXKe oOUTH jacHa MpeTcTaBa M 0 OJHOCHMMa u3Mmely o0ypBaBama M OCTaJIHX
KpalllKUX IpoIeca ca KOjuMa Ce OH y YHYTPAllkOCTH KpPaUIKMX TepeHa
cpehe. Tum nuramuma je rocBeheH 0Baj OHCIbaK.

Ilna OCHOEHAa M CYNpOTHa BHRa npoieca

ObypBaRame ce NPBEHCTBEHO jJaBjbd K40 € P O 3 M O HH IIPOLEC, jep
LIPOIUMPYje IOA3EMHY MHHI[FjadHy LUYILBIHY HACTaly €PO3HOHHUM JIEJIOo-
nawbem MoJ3eMHE Boie. EposuoHo OeoBambe 00ypBaBama ycMepasa ce Ipe
CBEra Ka TaBaHMLM, I'le je KPEUmaK jaye IOTKOMaH, a Jenom u Xa Goko-
BHMA IUYIUBMHA, HAapOUHWTO Ka BHILIKUM, HECTACHIHMjUM [€jI0BMMa CTpPaHa.
Jaro noxzemHo o0ypBaBame MMa OUIMKE acyedentiMoz W OouHoz €PO3HOHOT
upoiteca. Eposuja ofypBaBamka MO)Ke [a Ce HU3pas3H Camo y Ciyuajy IoCTO-
jaiba HHMLIMjaJIHE €pPO3WOHE IIYIIJBMHE, Koja je cTBopela APYTHM MIpOLEecHMa,
TS jC OHO 3aTO HaKAAembeHi W HAKHAOHU €POSHOHN IIPOLCC.
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Mebytum, obpysarame Mela OOIMK MHMIMjaIHE INYIUBMHE UM 1
MOTHYHO YHWIITABa, T¢ 3aTO MMa obesleXkje #@oceOHO: epO3MOHOTr TMPOLCC.
Y Kpajm0j NHHMH, KA0 aCLEJEHTHH NPOLEC, o0ypBaBame TEHH 1a BepTH-
KaJIHO MpOLUMPH MOJ3EMHE IIYIUbHHE CBE [0 TMOBPILMHE KpalIKEe Mace, i
Gounum jenoBamem, CBe [0 MBHIA KpalKe Mace, T€, H MOPEX CBOjMX I10-
ceOHMx oeniexkja, INpPEeTCTaB/ba JEO OCTANMX €PO3MOHMX IIPOLEca ca Ko-
juma capabyje, UMM Ca KOjHMA Ce dpedauhie Y TEIKILH [a IOTHYHO YHHIUTH
KpalllKy macy.

OTKMHYTM MaTepHujaJl ce CKyIUba Ha JIHY KaHalja, WM y Ipolenyuma,
M THME TEXM [Ja 3arTplla MHWLMjalIHy €pO3HOHy IUyIUbuHY. Ilpema Tome
aKymyJnanuumja obypBaBama Taxohe Mema OGJIMKE HACTale WHUIM-
jayHOM epo3ujoM U jaB/ba Ce Kao waxmadwu npouec. VI oHa crBapa socebue
ofnuKe 1 capahyje y 3aTplaBamby €a OCTAJMM AKyMYJAIMOHMM IIPOLECcHMA
KPAILKOT TOJ3eMba. -

MebhyTtum, momuTo 3aTPHa WHHULHjaJIHY €pO3MOHY ILUYIUBMHY, aKyMy-
nupajyhn ce u name, o0ypBaHM MaTepHjan 3aTplaBa M LUYIUBHHY HACTalTy
epo3sujom o0ypBaBamba. 300r Tora ce epo3HOHH M aKyMYJIAIlMOHH BH] 00yp-
BaBawa cyxobmasajy, CyMpoOTCTaBIbajy, jeJaH gpyror omoryhyjy miam ome-
moryhyjy.

Ilpe cBera ce y oaHocuma u3mehy €DO3MOHOT W aKyMYMAIMOHOr Jej-
cTtBa o0pyBaBama 3ana)ka Aa OTKJAHYTH MarepHujajl mMopa JAa 3aysuma éefiu
dpocuiop H2 MCCTY HAIOMHUJIaBarba, HO ILITO I'a j€ MMAO Y IPMMAPHOM JISYKHUIITY .
To je cacBuM pasyMJBMBO C 003UpPOM Ja 0o0ypBaHM KOMaj M GJIOKOBH He-
NPaBHIIHO HAJI&KY HA [JHO M A2 Cy HENpaBHIHO HabalaHM jedHM IPEKo
OPYTHX M U3ABOjEHH UIYIUBMHAMA HAjpasMuUMTHjUX BeJIMUMHA,

360r Tora he ofyppanu martepmjan 3ajegHo ca mehymyrybuaama mohn
y TOKy o0ypBaBama /la uc#yHu W WHUIMjaJIHY WYIUBMHY M IIYIUBMHY KOja
je Hacrana obyprpamamem. [onupyhu mo cTpaHa M taBaHmia oH he mopatu
Ia dodyupe HeoOypBaHe [e0Be OCHOBHE Kpeumauyke mace, I1a M JabuiHuje
GyloxkoBe M Tako he onemozyhumiu narpe oGypeaBame. Ha rtaj Haumu, 3Gor
npeoBJylahiBamka AKyMYJIAlMOHOI' HaJl €pPO3HOHMM JeJIOBAMmEM, oOypeasarse
ciisapa y WHOKY €802 pA3GUTHKA YCA08E 3 3AYCUAA8AAre Oasbez Upoyeca, Hermpa
CBOjy €BOJIYLIHjY.

To ocHOBHO 0fefNieX<je Mpoleca MOA3eMHOT o0ypBaBamba, Kada OesTyje CaMOCTAIIHO,
MCTHUAIM ¢y U Opyryu Hayunuuu. Tawo J. Ieujuh (I, 83) Kajke: ,omuna crema, Koja je
Iocrajia ycjeq CTpOrollTaBaka TaBaHWIa, 33ay3numa 360r CBOJ¢ PacTpPECHTOCTH BHIIEC IIPDO-
€TOpPa, HO 1UTO je 32y3MMao MPBOGUTHM MaTepHjan TaBaHcku. OTyja HacTyna OBaj Ciyuaj,
Ja ycnesn yBehaHor BOJIyMeHa Lieo ce Mpa3Hu Npocrop nehuHe Tako McOyHH, A3 je Jajbe
CTpOnoILUTaBaAKE HCMOl‘thO, OHO C€ He NPOCTHPE A0 NOBPIIMHE M TAKO ITOBPLIWHA 3e-
MIBMIUTA OCTaHE HEOHUPHYTa'.

Taxobe je J. Leujuk (I, 85) mogBykao ga ce CTPONOLUTABARLE MOXKE IIPEHETH 1O
HOBpHIPIHC AKO UCnoX TAHKOr nehuHCcKOr TaBaHa cyB nekuHCKH l'lpOCl‘O]? MMa BEJIMKE OH-
M€H3Hie. HpOCTOp Ce Taja HE MOXKE WUCIYHHTHU CTPOIOLUTAHHUM MaTEpHJaJIOM M TaKO IO-
cTaje oTBOpeHa Be3a um3meby moBpiumHe ¥ mehnHe, cTBapa ce OTBOPEHO NPHMPOOHO OKHO.
AJM aKo je KOJMUMHA MaTepujajia CKpo3 npobujene TaBauMie Beha HO IITO je mMpocTop
y KOjU Ce CTPOIOLUTA0, Mopa OMTH MCIyHeH He camo nehMHCKUM XOomHMK, Beh M jegan gco

OKH2 IIOCTAJIOT IIpOBAJLHBAWHEM TaBaHHULE. Taga oxkHO Hema OTBOpEHY BeE3y Ca nchuiom,
Beh narien sacTuBaHe BpPTayaCTE WJIH iamacre Jenpecuje.
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CK. 11. Pasauuuiuu odnocu usmehy seauruHe wiyiivure, roeiie tHasanuye u samepujasa 00
obypeaeara. .

1. ofypBaBame HHMje NPOAPJIO OO MOBPIUMHE YCIIeA 3ayelUbHBama MOA3EMHE IIYIIbHHE,

i Hanp. y 3amgwu geny [nmaBHor xanana BjeTpenuue.

II. ofyppaBamem je npobujeHa \TapaHUNA NehuHe, amu je 00ypBaHM MaTepHjal 3a4eIio A
NoJ3eMHy LWIYIUBHMHY M Oe0 npoGoja y TapaHWIM, Hanp. y poBy Taprapyc y Ilocrojun.
III. ofypBaBamem- je mpoOujeHa TaBaHMIE, ajM je OGYPBAHM MATEpHja] 334UENUO CaMO
jeqHO KpPHIIO TOA3IEMHOT KaHana, Hamp. Ilagupak y PpaHuycKoj.

IV. ofypBaBamem je MpoOHjeHa TaHKA TaBaHWIIA BeJIMKE MTOJ3EMHe LIYIUbHHE, aym o0yppa-
HM MaTcpHjal Hilje yCIeo Oa 3aTBOPH HM jesiaH Kpak nehnue, Hup. lkomjancka Jama.
Axo y mehMHN TIOCTOjM CTaj1aH HWJIM NMOBPEMEH TIOJ3CMHH TOK, OHOa Cé Ty MOry M3 Ip-

" BOT' ClTyyaja pasBHTH NOCTYIHO CBH OCTajH.

Pa3ntAaYuT HATEH3IATET O00ypBaBam:a

IlopzemHo ofypBaBambe ce Hajyemhe He OJBHja Ha 1i€JIOM IIDOCTOPY
nekyHa M jama kao cranaH npoilec. To Npe cBera nokasyje YHIEGHWIA Ja
ce y YHYTpallboCTH Kpaca cpehy cTape, BpJIO IIPOCTPaHEe ABOPaHE, Y KOjuMa
ce Taj MpoLeCc HMje pa3BUO MWJIM Y KOjUMa Ce Pa3BHO CaMoO ASJIMMHMYHO, Kao
M MJIaJH YCKM KaHa M y KOjuMa je OH Jo6HO U3PasHTHje, KaTKaj KaTacTpo-
¢danne pasmepe, aymi joII BUINE OHH KaHAIM Y UHMjUM JIeJIOBHMA, MCTE CTa-
POCTH NOCTaHKa, HaJa3WMO HajpasHoBpPCHUjE BapHjalMje MHTEH3WTETa OBOT
_mpoueca, 0Jf MeCTa Az HeMa Tparopa o0ypBaBama, 0 JSTHMHYHO M MOTIIYHO
3aTpNaHUX JejIoBa.

VY jamama n nehuHama Hanase ce TAKO MawkM WM BehM KoMmamu Xpeu-
aKa KOjH Cy MehycoOHO ymaJbeHi, a UecTo B MOTIYHO ycambenu. Ha mHoro
MeCTa MOMK2 Ce BHAETH [a T YCamMJbCHM KOMAaJY HHCY CTPaHOr IIOpEKJIa.
Hucy yHeTH ca noBpiunHe Kpos HOHOPE U OIJaKe KOju JOCIEBajy JO TaBaHULA
u nehHMHCKUX CTpaHa, jep ¢y BehM O TMX INYIUBHHA, WM C€ Hajla3e Y OHMM
nenoBrMa nehuHe unje MIYIUBMHE HA TABaHMIM YOIIUTE HE KOMYHMIMpajy ca
nospluHoM. Jasbe, BUAM Ce Ja TH KOMaJu HUCY JOHETH ITOO3EMHMM TOKO-
BUM2 M3 CJIEIIMX JOJIHHA, jep M Kaja ce Haja3de Ha (uIyBUjaJIHUM HAaHOCHMA
Hucy obpahenM, Beh cy orpaHMueHM NOBpLUMHAMA HENpPaBHJIHOr OOJIMKA.
I1a u nojemumm oGpahenn xomaau Ha QHY peyHMX nehnHa He MOry ce yBeK
CMaTpaTH Kao aJjIoTeHM, YHET MaTepHjajil, 6uio 360r CBOjMX IMHOBCKHX
pasmepa, GHIIO IUTO e W3HAA HHMX, HA TABAHWIM, jOIU YBEK Haja3se LIyIUbUHE
Koje 1 00JMKOM ojaroBapajy ycamJbeHOM KOMBAY, Kao Hamyn orucky. Cem
TH yCam/beHM KOMaJM JOKa3 Cy /2 Cce 0OypBaBame MOYKE M3Pa3UTH Kao me-
CIUUMUNGH, paciiiypen W Hoepemer TPOLEC, YMETHYT ¥ OCTaJM AYTOTP3jHU,
HCK/BYUHBO MMPDHH{ NEpPHOX.

Ilo nomauuma C. M. Muaojesuha (4), mambu 650K0BH H kKomalhe ox oGypbBaBama
pacTypeHH cy no noxgy npm ynasy y nehuny IMonmamamuny. IMojemuue mame wim Bmile
M3MIBOjEHe M MOjeaMHAYRO pazbaltane Komane Hanmasuo cam y IlerAuuxoj, Pasarmukoj,
HOy6ouroj Ileksmu, satmm y muHormm mamum nchumama Bamebckor xpaca. Ha cxmnama
nojeauHux Aenosa Bjerpemmie npuxasao je M. C. Padosanosuh (6) nojemmne m3nBojeHE
U ycaMibeHe OBaJbeHE KOMAJIE, 2 TAKBE CaM IMPMMETHO U Y IpeIbiM NeaoBnMa ucre ek nae.
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MebytnM, kao mTO je peueHo,
HUCY HHKAKBA PETKOCT HM Ppa3HO-
BPCHE romule Marepujana, EXaoTHuHO
HalalaHoI' ¥ Y[ODYKEHOI' Ca -MacoMm
OCTaJIOr YHETOI MM OBJe o0pazo-
BaHOI [Jpyror marepwjana. Takse
FOMIUIE Cy MOIJIe IIOCTaTd Ha pas3-
HOBPCHE HauWHC U [I0Ka3yjy pasHe MO-
ryhHOCTH M3pa)kaBama Ipolieca Hoj-
3eMHOr o0ypBaBaiba.

ITpe ceera oue cy MOrjie OCTaTH
Yy TOKy ZAyrpoTpajHOI' BMIIECTPYHOT
obypBaBama y y»oj 30HHM InehiuHe,
Omo ma ce OHO OJBHjAJI0 KA0 yuec-
#aku IPOLEC OTKUAba MAabUX KoMajia
M ocumama, GMiI0 ga cy]ce Ty cme-
wuBane ¢ase naza02 o6ypsasara ca
¢dazama muposama. HaoBakap 3akiby-
yak ymnyhyje UMEEHMIIA IITO CE TAKBE
FOMIJIE MOTY CacTOjaTH TIpH OHY Of
CTapUjuX MM €po3MjoM 3HaTHO obOpa-
beHMX KOManma, a y BHLIMM AEJI0BHUMA
0 KOMaja KOjU cy jOII YBEK 3agp-
sKamu cBexkuHy. Jlarme, HIDKM KOMaau
FOMUJI2 MOy OWTH yBa/baHHM, W3Me-
UIaHY MUIM TIOTIIYHO 3aTPNaHM TJIMHOM
KOjy IOHOCH moaupyha Boxa, uIM
KaJIUTOM, JOK BHIIM MOTY OHTH ITOT-
MYHO "YHCTH, CBEM; WM TIaK H3HAJ
o0ypBaHMX roMusa MOrY Ce H1MI3ITH
TaBaHMIIE IIQTIIYHO TMOKPDUBEHE ITIMHOM
HMJIM KaJIUTOM, a CaMO Ha IIOje/HMHIM
MECTHMa NPOBaJbEHE INYIULUHAMA, KOje
Ka0 HOBM ,,IIDO30PH“ OTKPUBAjy oO-
CHOBHY KpEUHauKy Macy H CBeode O
MOHOBHOM M mnoamiabenom ofypsa-
Balby TABaHMUIIE.

CyknecuBHO cMmemMBame (asa
ofypBaBama ¥ MUpOBala II0OKA3yjy
3aTHM CTEHOBMTE FOMMJIE KOje Cy aHAC
camMo JeJIMMUYHO 3aTplajie KaHalle M
IBOpaHe, Koje Cy npeBydeHe AebGemm
MOKpMBAYEM IJIMHe W Ourpa, ca Kora
HM3pacTajy CTAIAKTUTA U InehuHCKH
cryboBn. Kako ce H3HaH TaKBUX
roMmJIa Hajase NPOCTPAHM M HCIYNAJIHN
CBOJIOBM, KaTkapg Beh uabyiuenu BU-
riaeguMa, pasymBMBO je pda he Ty,
mnoci: paHaumnke ¢ase Muposama,

N N
N 2N
N
R
> BN
Y A\
b G
WR
RN
W W
o

-
N,

.

e
)
S
74
'I-"II

o

=
c

w0

Bieii

U UM eH3UlU et

Ck."12. Pasauuu

M. C. Padosanoauhy (6).

peruye,

feiti

ofypeasarea u 3ailiptiasarsa ¥ 3adwum deroduna I'aaeno: Kanasa
€J7I0BM KaHajla rfe Hema Tparosa ofypBapama. B. ['oToBo 3arpmaHa puHoBcKa liBnjmheBa npopana. C. 3ayembeH W IIeNponasaH

4. I

|
[
—

saamyu peo ['naBHor kawasa,



R Bpanucnas I1. JopanoBuh

nojemio o6ypeaBarmke MohH ITOHOBO Aa ce o6HOBH y Behoj M mMamwoj mepu,
OJIJCAHOM WJIH Y BHUIE HaBpaTa.

Mebyrum, umMa u y YHYTpaUIlkoj CTPYKTYPM IIOA3eMHHUX Operosa,
Cumapa M Ipeuara AOoCTa J0Kas3a Ja Cy OHM MOTJIM IIOCTATH Y TOKY CYKIe-
CUBHMX CMEHUBama (paza obypBaBama U MUpOBama. Haume, BHAU ce KaKO
cy IbHXOBOM cacTaBy Miahe u crapmje dase u 3oHe oOypBaBamba OJBOjECHE
mehy3oHOM riiMHe, (IyBHjaIHUX HaHoca, OUrpeHMX Hacjara y oOGJMKy ca-
JMBa M (HOCHITHUX IOKPOBA, KOMaAuMa OJIJIOMJBEHHUX CTY0OBa, CTaJMaKTHTA
¥ CTajJarMMTa UTH., KOjU Cy CBEeROLM MUPHHjuUX (asza.

Ma;xa U TaKBUM, Yy4CCTaHMM, HOjSH‘I/I‘H&'—IHHM HIIH CYKLCCABHIM 06yp-
BaBameM MOry OMTH 3aTpHaHu IOojeJMHM HOesioBu nehiba, MmMa M TaKBHMX
BUILIE Marb€ jeJHONIMUHUX Maca OoOypBaHOI CTEHA, KOje MOTIYHO 3aTpHaBajy
JIEJIOBe KaHaJla U Koje Cy morje OuTu o0ypBaHe OXjeOHOM, y ILeJTMHHU.

B. C. Padosanosufi (27), y Kyni Koj)a ce gmie 8 M ca JHa npoBa/bCHE ABOpaHe
Ceocke BunpHcke Hynke, u3qBaja ¥ BpIUAK, KOjU je 01030 NOKPHUBEH BEJIMKUM OJIOKOM
of MaKeTa cJiojeBa, cacBHM CBeie opBasbeHor. C. M. Muaojesuhi (16), y apyrom peny
noHopa IIposanuje, Hamao je GyiOKOBe, KOMaJe M OMJIOMKE M3HAI KOjUX Ce HA TaBaHY,
‘NOKPMBEHOM TJIMHOM M OUIPOM, Hajase IUYIUbHHE ~— IPO30PH, Ka0 CBEJOLM CBeer
obypmaBama. Il. C. Josanosuh (21) je Ha cumapy Koju Ce OCMama Ha “3aaH-M A0 HECHOT
xpaka lllnene Boaryuu, Hamiao GurpeHe Haciare m Mamnu nehMHCKU CTY0, Ka0 CBEmOKe
case mupopamwa. Muoro Beha maca Gurpa, riiMHe M MHOTO M3PasUTHjH CTAAKTUTH M K-
HOBM cTy0oBM mxy ce ca Bemuxe I'ope y najBehoj nsopaun IlocrojHe, Kao wTO je TO
npukaszao A. Hlepxo (26). Cynepnosmuyja oOypBaHHX, I'IMHEHHX, OHIDEHHMX M JPYTHX
»ClIojeBa“ oOypBaBalba M MHUDPOBal-a BUAM Ce HA MHOTMM MecTuMa y BjerpeHuum, kao
wTo je mpukasaHo y ckuuama M. C. Padosanosuha (6).

Paznu HaOpojaHM BWIOBM IIPETCTABJbajy CAMO OCHOBHE HAYMHE M3-
parkaBama TOI' IIpoleca. Meljy’m.m, N OHH C& MOry KOMOMHOBATH Ha pa3He
HayHHE, I'IO]-C,[II/IHEI‘IHO 06ypBaBa1-be Ca CYKUECCMBHYMM HJIU IIAK CBH MOTrY
IIPETXOAUTH Jqu)HHPITI/lBHOM, HarJom o6ypBaBal-by nu %TpﬂaBa}by.

Ceakako jga he pasnuuvTd BUEOBM M3parKapBarba 33BUCUTH MpBEH-
CTBEHO O]l IIPCOBJA/IaBalba M KoMOMHOBama OHMX (dakropa oOypBaBama
Koje cmo Hampep mpukasamu. IlojemuHauna obypsaBama he GuTH yCIOB-
JbeHa BelhioM UBPCTMHOM OCHOBHE KpalllKe Mace ¥ OHUM IIOCTYITHHMM M JIaTaHUM
YYHHONIMMA KOjA Ty UBPCTMHY DPEMETE; IPOLUIMPHBAKEM ITYKOTHMHA €PO3UjoM
NO/3€MHUX BOJA, XMAPOCTATHUKUM NPHUTUCKOM, TEMIICPATyPHUM IIPOMEHaMa,
Hapacramem Ourpa wrjg. CyklecMBHa MM KatacTpodaiHa ofypBaBama Ipe
MOry Ja ce pasBMjy YClIeJl TCKTOHCKMX, CEM3MMYKHMX M JIPYIrMX IOTpeca,
M 1 oHa he ce HapounTo MOhM M3pasUTH TEK y NBOpaHaMa ca LIMPOKO
IIOTKOTIAHUM TIPOCTPAaHUM CBOJOBHMMAa KOjH cy JIyOJibe palluyalbeHUu YKp-
IITEHUM IYKOTHHaMa.

Hajzan, y yHyTpammocTH Kpaca IOCTOje YCJIOBH M 3a ofypaasarse
obypsaro: mawdepujasa; OWIO 3aT0 LITO ce OOypBaHM MaTepujall IPBO 3a-
YCTaBHO V BHUIMM CY>KEHUMa M IIpPOIelMMa WM Ha W300uMHama IIOHOPa
1 nehuHckux KaHana, GMTIO 3aTO IUTO je IPH NPOBa/EHBAIGY TaBAHA HUMHMX
cucrema nehmHa, o0ypBaHM MatepHjaj BHUIIMX IehHa IIOByUeH Yy HIIKE
KaHaJie. AJIM OH MOKE M J[a C€ BHILECTPYKO CJIe)Ke, 300 pacTBapama M MCIH-
pama Koje BplIe I0J3eMHU TOKOBH, npoBiauehn ce Kpo3 Iome MACNOBE
oOypBaHMX rommia.

Tomuse ofypBaHOr MartepMjajia Kpo3 KOje ce NpoBjlaue MOJ3ICMHM TOKOBU INPHKAa-
3a0 je M. C. Padosanosul (6) na Buie mecta y Bjerpenmm, a, no J. Hesujuhy (I, 17), TaxBe
Behe romune ce Hanmase u Ha jHy Tpebuhcke Jame, ncnox nonopa ITagupak y ddpaHuyCKO
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uta. Ilo M. C. Paodosanosuhy (6), cTpma cTpaHa rpeGeHa 0 OOYPBaHOI MaTepHjalla KojH
ce npy:ka ay» jeaHor nesa ['iaeHor xananma Bjerpenune HacTana je ycnien Tora Iuto je
ca Te cTpaHe OMJIO jade HMCMMPame TOKa KOJH MCION Te TOMMJIE NpoTHue OOYHO.

OGypBaBame M XeMHCKO-MEXaHHUKA epo3Hja MOA3EMHUX Bofa

Maga je y camom Tmipouecy o0ypBaBama jaCHO W3paXKEHA ulencrba
Ka Fez06oM 3amuparsy, OH Y KDAIUKUM 06IacTima He Moske fa ce AeUuHUTHB-
HO 3aycrasd. IIpe csera 3a7o mTO ce Ty O00ypBaBame HE jaB/b1 Kao jelVIHM
noji3eMHH Npollec, Beh ce OHO Mopa 2 YAPY)KYyje ca €DO3MOHMM paloM
monupyhux Bojaa. 36or TOr yApy>KeBalba, KA0 ILUTO j¢ W HA TIOYETKY MCTAK-
HYyTO, II0jiI3eMHO O0ypBaBale HMa YCIIOBa Aa ce pajsuja do Kpaja, OO YHH-
LITCIHA KpalUIKe mdce. 3ato eposuia IIOA3CMHHUX BOJAa HE CaMO Jd IPETCTaBJba
OCHOBHH IIPEAYCJIOB 33 I0jaBy II0J3eMHOr O0ypBaBamba y Kpacy, HEr0 MMa
1 ojuyuyjyhu sHauaj 3a HmeroB JajbM Pa3BUTAK.

JIo Tor sax/byuKa Cy HOLLIM U paHUje APYTHM UCHHUTUBAuM Kpaca. Taxko J. [fsujufi
(1), roBopehu o moryhHocTMMa cTponoluTaBamka M Npofujarba NehMHCKUX TaBaHa, KaKe
Ja ce Te TMOjaBe MOTY DA3BUTH HAPOYMTO OHOA Kaj MehHHOM NpOTHYE KaKBa peKa Koja
OMHOCH TIOPYIUEHH MaTepHjall, TAKO Ja Ce CTPOITOIITaBalbe MOM(E NPEHETH IO IOBPUIMHE.
V¥V Kyuajy, Heaaneko Ofl MeCTa rae u3 MoAHOYKja jexHor 8 m BHCOKOT' KPEUlba4KOr OTCEKa
HCTHUE IIOTOK, HAlIao je¢ OH HaJ IEroBHM NON3ICMHMM TOKOM jegHY BUIJIeN, KOj)a ce 3a
TPM TOOMHE NpoMaTpama LIKPHNa M mocrojaia ay6rma. [1o meroBom MUILLewy OBHE je
[0 CBOj NPH/IMUIM OUJIO CTPOTIOLITABaka TAB3HA, a yOyO/bNBAMme je¢ IOTIOMOTHYTO OHO-
LEHEM CTPONOLITAHOT MaTepujasia IO[3eMHHM TOKOM, Teé HHje MCKJbYydeHO ma he ce Ta

OenpecHja y TOKY BpeMmeHa, Kafa Oyne Behu meo HaHeTor MaTepujaia OXHET, NPETBOPHUTH
Y BMLJIEM. ’

W M. C. Padosarosuhi (6) nogBnaun aa o0ypBaBame CaMO HOTJe JOK je KOMOHHO-
BaHO Ca XEMHCKOM M MEXaHUYKOM €pPO3MjOM BOJEHMX TOKOBAa MMAa BEJIMKM YTHUL@A] HA AYy-
Omeme u OpOLUINPHBakHLEC mehnHCKHX kanana. YuM Hecrame yCiIoBa 33 ILHUXOB KOMOHHOBAH
pag, o0ypBaBaleé MMa IMjAMETPATHO CYIPOTHY YJIOTY: HacTaje IIOCTENeHO MM Harjo
3aTpnapatbe INehMHCKMX KaHana.

A y odnocuma usmeby epozuonoz yiiuyaja w003eMHUX 800a U ePpO3t-
OHOZ U aKyMyaayuoHo:z euda 00ypsasarba MOLY C€ JjaBUTH Hajpa3HOJIMKH[A
KOMIUIMKOBAaHM y3ajaMHM OJHocH. TO je pasym/bMBO ¢ 003MpoM Ha pas-
Jmunte MOryhHOCTM MHTEH3UTETa pa3BHTKAa OOypBaBama, KOMOMHOBama
NOjeIMHAYHOr, CYKUECABHOL, JCJMMUYHOT M TOTAJIHOr OOypBaBama M HH-
XOBOI' CcykoG/paBama ca epo3itjom MoHMpyhux Boda M HOHOpHMOA, Koja,
6¢3 o6ampa Ha QIIYKTyauuje meHe CHare, Aeiyjé Kao cTaiaH, ajm Jjaraby’
€PO3MOHH M TPAHCHOPTHH INPOIIEC.

"Hanme, maga ofypBaBame MEma OOJIMK HEKAMAUILUX €PO3HOHEX
INYTUBMHA, T€ NPOMEHE C€ [JICMIaBajy y YCIOBHMA IaJber epO3HOHOr JejcTha
nonupyhnx Boma. 3ato ce Ta [iBa Npolleca YAPYXKYjY Y pasapary Kpallke
Mace M MogesIoBamy noaszeMHuMX oOymika. ITommpyhe Bone m mame capabyjy
Yy HpPOIMUPHBAIKY M IpecOparkaBamy JIMKA KaHaja M ITOA3eMHUX JBOPAHA.
Oxe MOry rinauaTv HEKaJalllke KPXOTHHE, INIyIUBKHE, PTOBE M Jpyre Mit-
Kpoobymke Hacrtane o0ypBaBameM, IOJHPATH CTpale M TaBaHMIE KaHaja
¥ Haj3aj, Y YCIOBMMa [YTOTPajHOT 3ayCTaB/bamba OOypBaBama, NOTIIYHO
VHUIITHTA ¥ H3MEHUTM JIMK Hexapmamwpux obiamka ofypBaBama. To ce jor
BHUIIE OrjeAa KOJ BUIJIEOM, OlIaKa, IOHOPAa M APYIHX BEPTUKAJIHUX KaHalla
yuje MUBHIlE MOry OutH yoOsbeHe epo3ujom noHupyhe Bome. Hajaanm, mosp-
mpHcKa QUIyBHjaNHa €po3Mja M [eHydaluja Takohe Memajy Harieq im-
HOBCKHMX KOTJIOBAa, NPEPACTH M KIMCYpa, NPOIIMPYjy MX, M MOTIYHO YHH-

36opuur pagosa Ieorpadekor muecrnryra C. A H. xw. 12 3
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WITAaBajy ¥ MOCIE[ e TParoBe Ha OCHOBY Kojux Gu ce moryo pehu cUrypHo
Oa Cy HeKaJa NPUNafald KpPaUIKOM IIOA3EMIBY.

Tla unak mocroje 3HATHE pazauke Y OCHOSHUJUM THEHOEHYU]AMA 0eA08ara
eposuje #O03eMHUX 600@ U epo3uje toO3emnoz obypeasara. Haume, nok je
€po3Mja IMOJ3EMHHX BOJa IMPBEHCTBEHO YyCMepeHa y JecLeICHTHOM IpPaBIy
¥ H3paKkaBa ce y npoayOipaBamy AHa NehuHa M JesIoM Y HBEroBoM O00UHOM
NpOoLIMPHUBAKY, JIOTJIE 00YpBaBzIbe ImMa HajBehy CHAary ¥ M3HOC Y pasBHjamby
TABAHHUIIE, Y TMPOIUMPHUBAILY IOPIGHX JIeJIoBa CTpaHa JIBOpaHa, y acCleieHT-
HOM TIPaBILy.

IIpema Tome, Kpajma TEHACHLMja €PO3HjC IOJ3CMHIIX BOJA, HAPOUITO
[OJ3EMHUX PEKA, je NpoayGipaBalbe KaHANIZ [0 J0Ibe €pO3HOHe 0ase, ikl
[0 HENMPONYCT/BMBHX CTEHA Yy NOAWHM KpeuibaKa, JIOK je Kpajiba TerKiba
acleJICHTHE €po3uje Ioj3eMHOr ofypBaBaiba y nopacty nchuma y Bucuny,
CBe [0 NOBpPIUMHE KpallKUX TepeHa. Maja cy cynpoTHOr CMUCI2, OHE ce
YOPY>KYjY V TEXIBM 12 pa3ope KpPaulKy Macy OJ{ IOBpIUMHE [0 JIHA.

Y 0dnocuma usmeby eposuje fiodzemuux 600a u axymyaayonoz natiepujaia
obypeasara Taxobe IOCTOje pPa3jMuuTH Oj{HOCH. Mame o0ypBaHe KoMu[le
MOry pexe Oamax Ja 3axBaTe, HAPOYMTO IPM IojeAHauHOM O0ypBaBamy,
na ux yobibyjy, yaapajyhu ux o crpave U Basbajyhu uX [0 JIHY, Jia MX CHTHE
M Haj3a] A4 MX HAcJaKy I0 NPeHM3nyOsbEHUM JIeJIOBHMA JIHA, UM [a MX U3
nehnHe M3HeCy Kao MaTepHjall Kome cy mane (baysHjasiHO obenexje.

Kpynunje GiroxoBe moasemHe Boje He Mory jaa nomepajy. OHe ycpef-
cpeby)y CBij CHary Ha HBHUXOBE IUYIIJBMHE C TC)KH:OM Ja MX YCHUTHE. W
Oo BucuHe HajBeher Bojocraja IoJ3eMHE DEKE Ype3yjy y IBUX CBOje epo-
. 3HOHE 6pas)1e, rnaqajy IBUXOBC CTPEHE U paCTBﬁpaith ux cma}byjy BbUXOBY
BemunHy. A mpokanaBajyha Boga ypesyje y TemeHa M crTpaHe 0JI0KOBa
Opa3ge u HIyIUBMHE Yy OOJIMKY IMON3EMHMX IIKpama M yaluKa. Y . Kpaj0j
JmHPljﬂ, H o NOBOJEHHM YCJIOBMMAE, HOAIEMIE PDEKE Cy yV CTalmy Jda caBjia-
najy ¥ HajBehe Onoxome, ma u Hajeehe rommie GsioKOBa M. KOMA®a, M fAa
MX YCHUTH-CHe u3Hecy M3 uehirHe.

HIxpanacte o6nuKe Ha ogBajteHuM GnoxkosBuma 3anasmo je M. C. Padosarnoeuh (6) y
Bjerpennnum, Hapounto y Bucoxom Kawany, rpe cy mkpane owrpnx uefaiba u gyGoxmx
%nULeCoBa M T'AE CY NOjeAMHH OJIOKOBM CKPO3 NpoOyLIeHHM AEjCTBOM BOJE NPOKATIHUIE.

JIla mopgsemue Boje MOry Aa M3HeCy MOTNYHO M Behe xomage M GIOKOBe MMa OCTa
noysganux gokasa. Ilo C. M. Muaojesuby (16) ucmop yay6ibema ueTBpTacTOr oGIimKa
10CTaJNX 00ypBaBalkeM YWHTaBUX OJI0KOBa, AuO noHopa lIpHys/ke je moTmyHo roso, marte-
pujan on obypBapamwa je oadeT. CnuuHde mojaBe HaiasuMo Ha AHY cyBux nehuna. Tawxo
je Benmku feo nHa HajBehe gBopane ITernunune nehvHe ro W yriayan, Maja ce Hajasmu
HMCIOA IPOCTPEHOT TAHKOr CBOAA KOJU je ocrao mocie o0ypBaBama, M KOJjH je OeroMm
uabyLeH Burnequma. HajBepoBatuuje je ma je Taj marepnjan GHO M3HeET joll y BpeMe Kaza
je TOM OBOpPaHOM NPOTHLE0 MOA3IEMHH TOK, KOJH ce, MehyTHM, MaHac CNycTMO Y HEMKE
xXoaHuKe. AnM pacTBapame o0ypBaHux 61I0KOBa Mopa Ce OABMjaTH M Yy CyBHMM nehu-
HaMa, CTBOPEHHMM BOJOM KOj2 IPOKanaBa Kpo3 NYyKOTHHeE, jep cc M Ta IOA3€MHA epos3uja,
MaKOJIMKO Ja je ciaba, HacTaB/ba HETPEKWAHO Y Kpamkoj) macu. Hajsax, ma moasemHum
€po3njom MOTy GHMTH TIOTOYHO OJHETe U BEJMKE Mace OoOypBaHOr MaTepHjana M Ia TaKo
Mory GMTH YHUINTEHM H-ETOBM CBEJOLM, NOKa3yjeé OHO BEJMKHX MpPOJOPa M UMHOBCKHX
xotioBa llIkoujancke Jame, re ce m mopen NPOBa/bMBalba BEIMKHX [AETI0OBa HEKadallkhe
mohHe TaBaHMLle, He Ha/a3e M3PAsUTHH TParoBH 0o0ypBaHOr MaTepujana.

Mapga y TOKy €po3uje INMoA3eMHUX BOJa HE ITOCTOje VCIOBH 3a jedu-
HUTHBHO 3aMHpame IoH3eMHOr O0ypBaBama, OJHOC K3mehy MOCTVIIHE K
JlaraHe €po3NOoFe CHAr? IOJ3EMHHX BOJIa ¥ Pa3/IMUKTOr H3HOCA 0OypBaBarba,
omoryhyje ma ce T2j mpoleC pas’BUja HAa Pa3THYMTE HAUMHE.
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M. C. Paoosanosub (6) y TOM morjeny uspgsaja Tpu ciydaja: 1. rae je yTuimj xc-
MICKE M MCXaHUUKe epo3uje 6o y HaaMoRHOCTH Hajg NMpOLECcOM O0ypBaBawa M TAC 1L
IOWJIO OO 3aTPIaBama KaHaja, Beh cy ce Ha AHy OfpiKaje CaMo Male roMuie, 2. r(c ce
npouec ofypBaBama BPWIM OpiKe W HMHTEH3MBHU]E O XEMHCKO-MEXaHHUKE eposmjc, Ia
HacTaje NEJIMMHYHO UCIyHaBame NehMHCKMX xaHana GioxoBuma u 3. rae je oGypsabanc
HHTEH3HBHO M A€ QHOM KaHana He MPOTHYY HHUKAKBM NOA3EMHH TOKOBM, WJIH CC ROJA
jaBsba caMO y CTarHaTHOM CTalby MO)KE HACTATH MOTIYHO 3aTPraBambe .

= Ma mx pasnora y ClyuajeBuma KPYHEIa U IOBPEeMEHOr 00ypBanama
CITTHUjer MaTepHjasia, HApPOUHTO aKO Ce OHO BPULIM CIOPO M aKo CYy MoJazemie
peke 3HaTHe, 00ypBAaBaibe Ce MOYKE BDIMTH HENMPEKHJIHO CBE A0 IMOBPIIIHE.
Mebhytrm, y cnyuajeBuma rie ce jaBikajy Harjla o0ypEBaBama KaTacTpoO-
danHux pasmepa, mMo)ke Oohu, H NOpe; MOCTOjaka HOA3EMHOI TOKa, [0
3ayel’pMBaha KaHaTa, 10 3ayCcTaB/baida TOr Iporeca. Amnu oH he Outn
C&MO IPHBPEMEHO 3aYCTABJLEH, JJOK C¢ He CTBOpe M OOHOBE IUYIUBMHE YCIIEHd
OJHOILEH:a M CHYpaiba FOMUIIa MMOJ yTHLAjeM AouHHje eposnje. IIpu Braue-
CTPYKOM KaTacTpochaniiom obypBaBamy MO)Ke JORM A0 BHILECTPYKOr CYK-
LIECUBHOI CMCEbMBaba (Da3a NoTnyHe 3aTpNaHOCTH, 3arylIeHOCTM M CTa-
6unHocT ca ¢asama JiSJIMMHUYHE WM MOTIYHE OTYEIUBEHOCTH M MCHPAasK-
IbCHOCTH Cajla M ABOPAHA M HECTAOMIHOCTH ISHMXOBUX TABAHHMIIA.

Meljytum, Tpeba ogmax mcraku u to ma ofypBaBame YyTHUC M HA
MHTEH3UTET M3ParKapama IoO3eMHS epo3Hje, Ja Ce OHO ca HOM CyKoOJbapa.
OOypBaHd MaTepujasl LPETCTaBJba CTPAaHM MATEpHjajl 33 PEUHY €pPO3UjY.
Hbherosum yHoluemeM IOA3EMHC BO/Je MOpajy [a O7Bajajy eo CBOje cHare
KOjHM Cy PaHYje KOPUCTIUIE 32 JIECLCAEGHTHY epo3ujy U Mopajy Ja Taj jieo
cafla Tpolle Ha caknalMBalbe, CUTHCIE, pacTBAPalEe M TPAHCHOPT -00yp-
BaHOr Matepujana. Tako o0ypBaBamwe yCIOpaBa NECHEACHTHY Epo3ujy, a
MOTCTHYE AaCHEACHTHO IPOIIMPHUBAKE KAHANA.

3arum o0ypBaHM MaTepujajl peMeTH OOmiKe Y3OV)KHMX npodusia
MMOA3EMHHX peKa. Pa3buja mBUXOBY CHAary CTBapajyhn mpenpekxe u pasgga-
jajyhi meHe TOKOBE Yy HU3 Mame BUINE M3BOjeHUX Kpakosa. Mmu creapa-
jyhn nmpenpexe m OpaHe o0ypBaHM MaTepMjajsl yTUUYe Ha Yyje3cpaBathe IMOJ-
3eMHMX TOKOBA4 M aKyMyJauujy, v o0pa3oBame 11043eMHuX Op3aKa U cnanosa,
ourpenux Opana urx. Hajsam, oH sarpaljuBamem MOXKe M3a3BaTU CKPETAHE
Bole vy OouHe MyKOTHHE U KAHaJle, 2 CAMMM THM IIPEOB/IAJaBAILE AKyMy-
JIATUBHOI HaJ{ €PO3MOHMM IIPOLECOM Yy HANYIUTECHIM KaHamMa.

3arar ofypBaHor M [ODYror MaTepHjaja HadasM ce INpe.a je3epoM Y HajayOsbHM
penoBuma I'maBHor kKanana PaBanuuxe Ilehune. BepoBatHo na je obpasoBame ciama #

jesepa Herypuhre mehunHe ycrnoBibeHO 00pa3oBameM TpaBepTHHCKe OpaHe oko obypma-
Hux 6noxoba,

OCypBaBame H OCTAIH AKYMYJAaMOHH HpOnmecH

K20 1UTO je MO3HATO, Y YHYTPAIIHOCTH KPaca OCHM PasHUX cPO3VUOHUX
[poleca JeNyjy M pasiIdUMTH aKyMYJIaLMOHH Mpouecd. Y IOA3eMHE Iy~
JpMHE ITOHMpyha BojJa yHOCH MaTepHjajl ca MOBPIIMHE MM HArOMWIABa Yy
BUMa JIMHY OCTAaNy DM DacTBapaky YCHYTHMX NMyKOTHHA M Kawaja. Ay
je om jomr Beher 3Hauaja yHyTpallibe HarOMMJIaBalme Ourpa y oONHKY Crd-
JIAKTATA, CTajarmmra, cryboBa, nmehiMHCKMX 3aBeca M cayaBa.

Taj ce marpujan HaroMmmiaBa IO TABaHMIM M CTPaHaMa IUYILLUHA
U TaKO HoKpUSA U MACKUPa KPXOTHHE, MCIYyHaBa IUYIUBMHE M yAYyOHHC,

L
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CajvBM, TIMHOBUTE HABJIAKE M [OPYrM NPOAYKTH aKyMyJlanuje 3adeIubyjy
Mame UM BHIIE oljaKe, Kybera, XOMHMKE M ABOPAHE M MEILAjy ONINTH M3-
e ¥ BeJIMUMHY HEKaJallllbMX JBOpaHa, caja K OCTaJHX Oo0JIMKAa CTBOPEHMX
00ypBaBamwEM.

Takxobe, Taj ce maTepujan HaroMmJIaBa o JIHY M Mema o6imMKe o0yp-
BaHMX OyoxoBa M xomama. ITojemquum Komanu OyAY YBaJbaHM MJIM OGJIOMKEHU
rIMHOM WM xaarmTom. OHHU JIHUe KaTKaj Ha [IO[I3€MHE CTOJIOBE, IIPEKPUBCHE
HaGopaHMM KaJIIMTHUM YapIIaBUMa, €a KOJUX Cy HM3Pac/iIM CTaJIArMHTCKH
ceehmaly. Jour CJIOMKEHWju OJHOCH HacTajy m3amehy oOypBamux rommna u
OCTANIOr aKyMYJaIMOHOI MaTepHjaia KpalixKor Ioj3em/ba. Hanase ce ro-
MUJIe Koje Cy ASIMMHUYHO MM IIOTIYHO NpEKpUBeHe JebGesm Kopama 6urpa.
HUnn je y mHMa HajHeNpaBWIHMje M3MELIaH MaTepHjan olbypeaBamwa ca
VHEeTHM IIECKOM M IIJBYHKOM, TJIMHOM O pacnagama M Ourpom. Mmm cy
PAsIIMTUUTH NPOAYKTH [OA3eMHe aKyMyJaliije IIOTIIYHO 3aTPNajy ¥ YPaBHUIM
crape romwie oOypsaBaiba. M ce HaMmasy Ha CYMEPIO3UIM]Y Pa3HOIMKOT
maTtepHjana.

CBHM IOMEHYTH aKyMYJIALIMOHHM NpOLIECH JEeNyjy joll y TOKy obyp-
BaBalba, H Yy TOKY IIOCTOjama MOJI3EMHUX peKa. 3aT0 CBM TH OOJMIM aKy-
MyJaudje mory takohe ga 6yny M3oykeHHM ofypBaBamy, Aa Oyay M3MelbeHU
mmu yrumrerd. O0aspyjy ce CTaJaKTUTH M CaJMBH, NyLajy nehumHCKH CTy-
60BYM 3ajeqHo ¢ OJOKOBHMA Ha KOjUMa JIOKE M YKIBYUYjY C€ 3ajeHO Ca THM
6JI0KOBMMA y IPOXOTEé U TIOMMJIE KOje Cy H3JIOKEeHE €pO3njU I0J3eM-
HHUX pEKa.

MehyTiM, 0 HECTAaHKY ITOJI3EMHHX DEKa CaB ce Taj MaTepujal U CBM
ce TM MPOLIECH aKyMyJIalMje YAPYIKYjY Y TeXKIbM [1a tucilyHe u 3aveile Kawase
1 déopane M MehymyrubuHe u3meljy GrokoBa. Tako ocTama axkymyJauMOHU
MpOIleCH Malbe YIM Bullle yOp3aBajy 3auelBHBalhe T€ TUME IOTIIOMAXKY
TEXIbY 13 Ce 3aKOUH Jasbe o0ypraBame. CpacrameM CTATaKTHTA M CTAJIarMUTA
ry6u ce BHXOB JaBW 3Hauaj 3a OTKUOame OloxoBa, o0pasyjy ce aeGesm
c1y60BH KOju HoAynupy TaBaHuiy. CaauBM NOM2XKY Ty craGrmsanujy
HCnykaBajyhy mynsbuHe.

Hajsan tpeba uctahu na mojemHuHN KaHaMy M IBOpaHe, KOju cy oOpa-
30BaHH Y OTHOTHMjUM [eNOBMM2 Mace M KOji HMCY HM3JIOMKEHHM TSKTOHCKUM
M OPYTUM HOTpEcHMMa, MOry JocTa AYyro Aa ce oaynpy ofypsaBamy. Y TOM
ClIyuajy HapacTameM CajlMBa, CTAIAKTUTA U CTAJarMUTA M OCTATAM CTPAHUM
AKYMYAAIMOHAM MaTepUjaloM MOXKe Ja ce obpasyje y yHyTpamimoCTH rycra
KaJI{UTHO-IJIMHOBMTA Maca M OHA MOXKE IIOTIIYHO fa 3aueny KaHajne Ipe
HO WITO je yoIuire AOLIIO A0 yOypBaBamla, TO JECT Ma YOIIITE onemozyhu
P2a3sBHUTaK OBOI KpAIUKOI TIpoLeca.

Hajpaaruauutijn ogHocu usmehy o6ypBaHOr M OCTajIor aKyMYy/IalMOHOr MaTepHjasa
3amaKeHH ¢y y pasuum Hawwmm nehunama w jamama. Ilo I7. C. Josanosuhy (20), nHO ABO-
pane nehnne ITpucojHMIle NOKPUBEHO je MacoM GJIOKOBa, a ca MOjeIMHUX BENTHKUX THIKY
Cce CTAJarMHTH. A y YHYTPAalUBOCTH 3MEjOBHLE HAaNasu Ce BEeNMK2 INYIUBMHA WUCIYREHA
macoMm GJIoOKOBa, @ 3aTUM NehMHCKMM OUrpeHHM CTyOOBMMA IIPEABOjeHa Yy BMIIE MambUX
Aenopa. BrioxoBM Ha OHY Cy BehMHOM IIpeKpHBeHM OMrpeHoM mpeByakom. Y Tpehem
nenry nehnue I[lonamawuue, no C. M. Muaojesufiy (4), o6ypBaHM GJIOKOBH M KOMaju,
CNenJbeHN M MPEKPHBEHH GHIPOM M KaJuuToM, M3rpabyjy crymseButo muo. IlojeauHaune
6urpeHe CTy0OBe 3aMA3UIIM Cy Ha obOypBanom matepmjamy I1. C. Josawosuh (21) y nehunu
Ilnena Boaryun u M. C. Padosarnosuh (6) y Bjerpenuuu. Ilocnegmu je mogpobHo mpu-
Ka3a0 HN3 PasJIMUMTHX ofHoca i3mebhy oOypBaHCrT MaTepHjasa, IJIMHOBHTHX M OUIPEHHMX
Haciara, Koju ce cpehy y nojegmumm aenoBuma Bjerpeswue.
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MehyTum, HajU3PasUTHjH TIpHMEP TAKBe TOMUJIE, CACTABJbEHE OJf MCLIOBMIOr
MaTepHjaya, IpeTcTaB/ba cBaKaxko Bemuka I'opa, Oper BHcOK 45 M, KOJU ce AMyKe ca JiHa
Kanpapuje, najsehe Iloctojuncke came. Ilo A. lepxy (26), oHa je-cacTaBibeH2 Of Mace
00ypBaHOF MaTepyjajia KOj¥ je 3aTPHaH CHUTOM, IOKDMBEH CTaJIAKTMTMMA M LIHHOBCKUM
cty6oBUMa BHCOKOM TIo 10 M, O KOjUX Cy HEKHU IIPEJIOM/hEHH M OGOPEHH, Te JINYH HA OKa-
MerbeHY MOJ3EMHY MNpPaLIyMy.

OGypBane xomaze 1 GJIOKOBE KOjU Cy MPEKPHBEHH TVIMHOM Of Paclajama M 3eMJbOM
YHETOM CoJba M3 Bpraye, Hawao je A. Jlasuki (5) y nehunu bBatno, a satum y meunm ay-
G/bMM nenoBHMa M OOypBaHe Komajle KOjH Cy ueMeHTOBaHM y Gpeuy. OGypBaHe Komane
y BHIlE OUTPOBUTO-TJIMHOBHUTUX HHBOA3, KOjU HCHymaBajy aHo Ilapcke [ony6Guwme, npuka-
3ao je C. Bpodap (30). Hebbe HacnaraHn oOypBaHM MaTepHjajl MOTIYHO MpPEKPHBEH IJiH-
HeHHM Hanocuma ycraHoBuo je M. C. Padosanoceuli (6) y npegwem aeny I'maBhor xanana
BjeTpennie, a y Jomwoj BjeTpeHruu npukasao je u jemaH (GOCHUIIHM KaHAaJ, CaB 3aUEIUbeH
TJIMHOM Yy KOjoj Cy OBHE-OHNe pa3baliaHu Komagu ofy o0ypBaBamba.

IV. 30HE OBYPBABAIA U IbUXOB PA3BHUTAK

Pasnu BuOoBM oOypBaBama, npersihyhn ce ca pasHuM BMIOBHMA
OCTAJIMX TOJ3EMHMX U IOBPIIMHCKUX Tpoleca, omorykyjy ma mpouec obGyp-
BaBalka Yy IMOjeAUHHUM HEJIOBUMA KPAILIKMX OONACTH JOCTHDKE Pa3)IMUHUTH
M3HOC pas3Boja MU yMpBIbeHOCTH. Jla unax pasnuuMTa H3parKeHOCT OBOT
rpolieca ¥ IEI0OBE PAa3sHOBPCHE I10jaBe, MOIY Ja C€ IPYNMILY Y HEKOJMKO
ocHoBHUX 30Ha. IlojaBa, pacnopes y KpalllKoj MacH, pasBUTAK U HECTajaibe
THX 30HA, CACBUM DPa3yMJbMBO, YCIOBJbEHH CY €BOJIYLIMjOM KpAallKe XHIpPO-
rpaduje 1 pesbedba, Koja Moyke OMTH BeoMa CJIOMKCHA 3aXBasbyjyhM pasHuMm
moauduKyjyhuM umHMOIIMa. 360r Tora M pasBHUTAK THX OCHOBHHX 30HA
oOypBaBama Moxke Ourn y Behoj wm mamoj mMepH moaucdukoBaH, na he
Ce M Yy OBOM MOIJIABJBY YKA234aTM Ha HEKa M3pasuTHja OTCTYNaha.

INoppiMHCKA M NMOTEHUKjaNHA 3I0HA OpeKpaluke ¢aze

V npexpauikoj (asy, kafa je Kpeumwauka maca NMOKPHUBEHA HEMpomny-
CT/BMBUM HACJIarama, MM JIOIHHjE, Kad €po3nja Aejlyje CaMmo Ha MOBPLUMHU
KpeulbauKe mace, OMJI0 LUTO je OHa epojioBaHa o 6ase cpoauje, 6uyo IWITO je
3arakieHa HENPOIYCT/BUBUM CTE€HaMa, y eHOj YHyTpawmoctH Hehe mohn
Ja ce pa3sBHMja MOJA3eMHO OOypBaBalbe.

CacBEM CYIIPOTHO, YKOJIMKO W ITOCTOj€ II0/I3EMHE NMYKOTHHE, (hOCHITHU
KaHaIM WM LIYTUBMHE TEKTOHCKOI NMOpEKJa, oHe he GuBaTu 3averUbUBaHe,
OM/I0 HArOMH/IaBalkEM pPEUHOr W IPYror MarepHjajla KOju TIOBPIIMHCKE
BOJic MOHMPYhM y mHUX yHOCe, Ouio cabupamhem DE3VIHUjaliHE TJIMHE M Kaj-
uTa, OM0 HapactameMm oOypBaHor marepujana. Ilponec axymynanmje he
ce Cropuje uaM OprKu 3aBpLINTH, Te he ce o MOBPLUKHE OO0 J(HA KPYHaUKe
mace NPOCTUPATH CUabUAHA KPeuraiKa 30Ha.

OHa he OMTH H3/I0)KEHAa €PO3MOHHUM CHJIaMa CaMO y IOBPIIMHCKOM
oeny, te he ce Ty jaBHUTH 30na #dospuwiurcko: pactiadama creHa. Mebhytum,
KpeumhauyKa Maca UCIoJ| NOBPIUMHCKe 30He Hehe yBek ocratv crabmia. Oxa
he paumje unM AonHMje OMTH M3OUTHyTa, OcjioboljeHAa TNMOBPHIMHCKOrL, He-
NpOITYCT/BMBOr IIOKPUBaua MW ODOJHOr 3arara, IUTO he oMOryhWTH NMOHM-
paibe BOJE, MOJI3eMHY KpALLKy epo3ujy, oOpa3oBame jama M nehuHa u obyp-
BaBame. Kao 1To je no3HaTo, noHupawe 1 obypBaBame he y Kpajwboj JuHnju
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mMokM J1a ce CIyCTHM [0 HENpOITyCT/BMBUX CTEHA Y IOMMHU Kpeumaxa. 300r
tora he ce y npekpaiikoj ¢asu HaIA3UTH UCIIO)] NOBPUIMHCKE 30HE M IOTEH-
LMjaJIHa 30HA, Tj. 30Ha Oyayher o0ypBaBama, Koja ce IPOTEMHE CBE A0 He-
TIPOIYCT/BUBUX 0a3ajIHMIX CTEHa.

Tpu 30He o0ypBaBala MoHoda3zHor kpamkor pemeda. Ilojapa zome
aKTHBHOI o0OypBaBama

Ilonupame kpalike Boge y OyOMHY He MOpa Ce BPUIMTH OMjeJHOM [0
HEIIPOITyCT/BUBHUX CTEHa, Beh ce OHO MOjKe 3ayCTaBUTH Y FODEGUM EJI0BUMA
Kpalllke Mmace, cao0pakaBajyhu ce npemMa HOBOM HHBOY €posuoHe. Gaze M
sarata. 300r Tora ce, IpH IPBOM M3AM3aly H oroauhapainy, y BHIINM Je-
JIOBHMa KpalllKe Mace MOry o0paz30oBaTH CHCTEMM M MpE)Ke peuHMx nehuua,
KOju ce cao0payKkaBajy IIpeMa €pO3HOHOj 0a3U M KOjU Cy €A NOBPIUMHOM Be-
3aHM CHCTEMMMA HJIM MPEXama M3/yXa U jama, KOjiMa poJiasy nonupyha Boja.
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Ck. 13. Hlemattcku tipuxa3 paseuilixa u iipeMewiiaiarsd 30He 00ypeasarsa.

I. moBpiumH cKa 1 moTenuujagHa 30Ha npexpawke dase. I1. NoBpIIMHCKA, 8KTUBHA M TIO-
TeHIMjaHa 30Ha MoHodasHor nonseMuor pesbeda. 111, noBprmMHCKa, IPUBpeMeHO yMp-
TBJbEHA, AKTUBHA M IOTEHIMjaNHa 30HA NOJM(asHOr NOA3EMHOT pelbeda.

V ToKy npoimuMpuBama M cao0pa)kaBama THX cvcrema IehuHa W jama
nounibe o0ypBaBame. JaBibajy Ce KPXOTHHE, IUYILUBHHE, IIOjeNUHH OJIOKOBU
M KoMajau. A 3aTHM, Y TOKy JaJbel' Pa3BHUTKA IIOJ[3EMHUX KaHaia obpasyjy
ce Ioj3eMHHM oOCypBaBale€M JBOpAaHE ¥ Cajie C2 CBOJOBMMA M TODIGEBHMA
U ca ToMMJIaMa pas3jHYuTOr obJIMKa, OJf cuuapa jo rpxora. [loxsemHe Bone
pacTBapajy ¥ cuTHe 00ypBaHM MaTepHjajl ¥ u3Hoce ra us nehmua. 36or Tora
ce Mpollec NoA3eMHOr 00ypBaBamba BPINK HOCTYIIHO MJIM CYKIIECUBHO § TEXKIHU
Ja acIeIcHTHO Npobuje nehuHCKe TaBaHUIE CBE [I0 KpallKe NOBPIUKHS 34aTo
o AHa nehMHCKMX KaHaa [a FOTOBO {0 IOBPUIMHE KPEUbaKa Maca TMpH-
najia 30HY axiugHo? 0bypeasared.

M3nan Te 30He aKTHEHOr IIOJI3eMHOr OOYpBaBamka HA IMOBPLIHHH
Kpalllke Mace pasBHja Ce M Jabe NMOBPINMHCKA epo3Hja 3aje/THO ca I0jaBama
pacuajama CTeHa M o0ypBaBamba OTCEKa M IIaJIMHA, T¢ Ce TY U JaJbe OJpIKaBa
MOBPIIMHCKA 30Ha.

A Y HHXUM JJ€JI0BHM2 KpAaluKe Mace, HCIo[ nehuHa ca TOKOBHMA
N HKCII0)T c306pa31mx npoq)pma H 3arata, Tamo rjc c¢ IOoJA3EMHC BOJMC cjrabo
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kpehy, uiu ce yomure He Kpehy, akymyimpa ce yHeTH My OOypBaHM ma-
TepHjall, 3a4elUbyjy Ce €BeHTyajHe INyIUBMHE M Hacraje craGwiMsanyija,
Te Ce TY M [ajbe OJp)KABa HOTEHIMjaIHA 30Ha.

Yerupn 3ome monudasHor xpamkor pemeda. IlojaBa 3ome
HpPUBPEMEHOr YMPTE/baBalba

IToanato je Jia ce y KpaIIKOj Macu IIOMEpame BOIE Y AyOHMHY MOKe
OIBMjaTH y BHUUIE HABpaTa, CYKIECMBHO, ca mehydasama crabunmsaarmije
mome epospoHe Gasze kpamke eposuje. Ilosmaro je, Taxobe, ma ce To mo-
Mepame y AyOMHY He MOpa BPIIHMTH IpOoAyGJbaBameM J(HA CTapor KaHasa
[0 BICUHA HOBe epo3HoHe 0ase, Beh Ma ce y Kpacy HajBehma 00aBiba mpe-
MEINTaIHEM BOJE M IIOHUPAM-EM TOKOBA Yy HIDKE CHCTeMe IIYKOTHHA. 3aTo
ce TaxkBe moJmdasHe KpauwKe 00JIACTH OJJIMKY]Y BUIIECIPDATHUM CHCTEMMMA
M Mpe)XXamMa KaHajla, Off KOjUX CY BHIIM CYBH jep CY MX HaIyCpTHIIE peKe,
a Oy6/bM Cy HM3JIOKEHU €PO3Wji MOBPEMEHMX W CTaJIHMX TOKOBA.

V cypum! nehnHama Ha Taj HaUMH IIpECTaje MM CE BeOMa jaKo CMambyje
M3HOLICKe O00YypPBAHOI W [APYror AKyMyJAIMoHOr Matepujana. 30or Ttora
Ty HACTaje IMOCTYIHO WJIM HAIJIO 3aTpllaBame flehuna 1 jama, Guio ofypBaHum
M aKyMyJIalMOHUM MaTepHjajiom, OIjIo caMo jegHum of ¥Wwux. To moBoau
IO TOOYOHPAba OCTAMX JIEJIOBA KPAIlKe Mace W YTHUE HA 3ayCTABIBABE
OBOI ITIOJI3EMHOr IIpolieca. 3aTo Ce ¥ TMM CYBHM KaHAJMMa M Yy KPEUHIAUKO]
MAacH M3HAJ U OKO HbUX jaBJbA 30HQ YMPUI6/6a8albd.

Mebytum, TO je 30Ha y Kojoj mporec o0ypBaBama CaMoO IIPUBPEMEHO
samupe. Haume, ucrox TMX CyBuxX IehMHa M KaHAa HAJIa3W ce JIOHU CUCTEM
KaHa/Ia KOjUM IMPKYJIMIIEe BOJA U BPIIM II0J3eMHy epo3ujy. Ty ce akTUBHM
npoiiec 00ypBaBaa ycMepyje HaBHILE, IIPEMa 30HH YMPTB/baBaha, C TEHKHOM
Ia je paHMje WJIM [JOIHHje 3aXBaTH.

W3nag 3oHe yMpTBJ/baBama Jellyje M [Jajb€ aKTHUBHO IIOBPIIHMHCKA
epo3dja, Koja Taxkohe TE&XM Ja IPOJpE HAHIDKE y Mame BUIIE CTalrim3o0-
BaHy KpallKy Macy.

Hajsag, ucnom ¢BHX THX 30HA, Haaze C€ CBE [0 HEMPOIYCT/BHBHX
CTeHa KPEUHal[ll ¥ KOjUMa ce KpalllKa epo3uja CBOJHM Ha MUHUMYM, a YCTO M
JICJIOBH KpallIKe Mace y Koje BoJa joll HUje ycrena Ja ce CILyCTH, Te Ty Ipe-
oBnabyje akymynauuja. Ty cy ouyBaHH Mambu W Behd oCTamy HeKagallihe
mohiHHje MOTeHIMjaHE 30HE.

Yernpu 30He 00ypBaBama (IIOBPINKIHCKA, IPUBPEMEHOr YMPTB/baBakha,
AKTMBHA M IIOTCHIMjaJIHA) IPeTCTaBJbajy HajBehn GpOj OCHOBHHX 30HA, KOje
Ce YOIIITe MOTY PasBUTK y KpalIKum obracTuma.

Maxcumanuu 6poj ocHoBHMX 30Ha o0ypBaBama jaB/ka ce Beh npu
0o0pasoBamby ABOCIIPATHOr CHCTEMa KaHama, jep je Beh y Tom aBodasHom
nmoa3emMHOM pesbedy Moryhe mocTojame BHHIIMX CYBHX KaHala M HIDKUX
peunux nehuna.

Majia ce JOIHUjUM CYKIIECHBHHUM CIYIITarbeM MOr'y o0pa3oBaT# HOBH
HIDKM CIIPaTOBM KaHaja, mojasa TpodasHor, yerBopodasHor u Apyror BH-

1 VerBapu HM T KaHalId HUCY cacBumM cyBH. Kag MX Hamycre peKe OHH IO/UICIKY
yTHIajuMa JIaraHor HOO3EMHOT AeHYTALMOHOT Ipolleca 300T Je/IoBaiba KUIIHHIC M COl-
HHIE KOja MPOKamap/byje Kpo3 Ty IPOJIa3HY 30HY.
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michasHor CUcTeMa IOA3EMHUX KaHaja Hehe mMohM ma u3a3oBe nojaBy 30He
y K0joj OM momszemuo oBypBaBamkc J00MII0 HOBE KBAJUTATHBHE OJJIUKE. Y-
croapy, camo ke ce nmosehatu Gpoj cyBux crpaToBa M TuMe he ce 30Ha npH-
IIPEMEHOT 3aTPIaBaAha M 3aMUpalba MPOUMPHBATH Npema AYOUHU, HA PauyH
AKTHBHE 30HE, M Npatithe HEHO CNYyLITalbe Ha pauyH NOTSHIPIjaJIHE 30HE.

Mebytum, makcumaiHu 6poj ocHOBHHX 30Ha Mohm he ce oap:kaBatu
caMo JO0TIe AOK Ce CYKIECUBHO CIIYIUTare aKTHBHE 30HE BPIIM Y KpaIIKoj
MACH Malb€ WU BYIIE W3HAJ HENPOIYCT/BMBHUX CTOHA, jep Ce CIVIUTaHe
THX 30HA BPIIM HA PauyH MOTSHIMjaJIHE 30HE Koja y cBakoj cnefehoj dasm
TI0CTaje CBE Talba.

Yanuragame 30Ha NMOA3IEMHOr 00ypRaBama

IMTomepajyhu ce v myOunHy MoA3eMHE BOAE TeXKe Ja Ce CIYCTe CBE /10
HENpONycT/bUBHX creHa. O MOMEHTa Kajila TO NOCTATHY M Kaja MoJ3eMHa
HYMpKyJlalMja ROAE OTIOYHE Oa Ce pa3BHja y 0a3u KpeumAUuKe Mace, Hd-
CTaje YHHIUTaBal¢ 30HA o0ypBaBama. [0 NIpe CBera A0Jasd OA3TJS LITO
O TOIr MOMEHT4 He ITOCTOjE€ YCJIOBH Ja cc y 0asajHuM, HEnpOonyCTJBMBUM
CTCHaMa IpMepame BoJe y AyOMHY M Ja/be BPLIM y OONIMKY CYKLUECHUBHOT
00pasoBaba HOBHX HIDKHX CIIPaToBa KaHaua. YcTBapHM, Kaja Ce TOL3eMHE
pEKe CNycTe Ha HenponycTJbUBe 0asaliHe cliojeBe, ove he mohu 1a ce v mux
camo ,,HOpMANHO™ ype3yjy, Y Te)Ki:M Oa uarpane caobpaaHe npocuie. Ilpema
TOME, Y MOMEHTY CHYIUTamka NOJ3€MHHX BOJA Ha HEIPONYCTJHBHBE CiIOjeBe
n oOpazoBama MOJA3CMHUX TOKOBa Ha 6a3ajlTHMM CTeHama, HecTaje IOTEeH-
nujajiHa 30Ha oGypBaBam3. OCTajy Camo TPM 30HE: NOBPIUMHCKA, MPHBpe-
MEHO YMPTBJbEH2 M aKTMBHA 30HA IOA3CMHOI 00VpBaBamha.

VY momenty chyultama, a 4 y Kpahem unm gy»kem cieigchem nepmony,
epo3uja TO/I3eMHUX BOJ2 HA HENPONYCT/BUBMM Oa3anmHuMM CTeHama ofBHjahe
ce Kao MOA3ECMHA €po3uja, jep he moj3emMHe pexe OHMTH TOKPUBEHE Hepa-
CTBOPEHHM KPETIbAUKUM KpoBoM. llenokymHa eHepruja momseMHUX Boja
cBonuhe ce Ha npoayOseMBame M OOUHO IMPOIIVPHBAMKE ITOJ3CMHUX KaHATa.
3aro he, o MoMeHTa Kaja IOJ3cMHE BOJS NMOYHY Aa ce xpehy no GasamHum
CJI0jeBHMA, CEC BHLIC Aa C¢ MHTCP3UBHPAjy U jayajy YCJIOBH 3a o0ypBaBarbe
HEPACTBOPEHUX M HEOOYPBAaHUX [EJIOBA KPSUHLAUKOr KPOBd, HAPOUMTO 3a
acleqeHTHY €po3ujy o0ypBaBarpa.

~ 3axsaspyjyhM 3aycTaBibamby aKTHBHE 30He oOypBaBaiha Ha 0a3a)iHMM
HEUPONYCT/BUBMM CJIOjEBHMA, aclie[IEHTHO 00ypBaBame NPOJHpe Y CBe BHILE
JefloBe KpalllKe Mace, Ha PauyH BHIUE mposasHe 3one. QOypBaBaibem Inc-
huHCKMX TaBaHa HKUX NehmHAa, OTBapajy ce JHa BWIIMX YMPTBJBEHHX
KaHajla, a cCaMyM TPM CE€ 3aXBaTa M CTapy OOypBaHM MaTepmjasl Koju HX je
Mambe€ WM BHIIE 3aTBApac 3ajeHo ca GHrpoM W OCTaJuM MPOAYKTHMA aKy-
mynanuje. ITomsemyo ofypBaBame gocTike cBe Behe pasmepe, 3axBsara
peloM BHILIE CIIPaTOBA CTAPMX YMPTBJ/bCHMX KaHaJia M npodujajyhm ce acie-
JAEHTHO HAj3aJl JOCIeBa JO IOBPIIMHE, o0pasyjyhu Burienu, onake, Im-
HPBCKE KOTJIPBE, KNICYPE U NPepacTi MIH IaK MOTIYHO OTBapa HeKaJalllihe
II0/13€MHE IIYIUUBHHE.

Y HCTOM MOMEHTY KaJla j& 3ayCTaBJBEHO OAbe NOA3CMHO IIOHHpaihe
3for 0a3aTHYX HENPONYCT/BMBUX CTEHA, W TIOBPUIMHCKA €PO3Hja, MaKOIHKO
jia je cropa, mouche ma ce npuGmM>KaBa JECHEHICHTHO NPEM3 YCTaJbeHO)
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aKTUBHO] 30HM y nyOunn. Ilpurom oHa he ce pasBMjaTM Ha pauyH IopibHX
CJIOBA YMPTBJbEHE 30HE C TEIGOM Ja OAO3r0 TMpoApe M OTBOPH Malbe
VM BUIIE 33TpNIaHE CyBE KaHase.

I[Ipubmmkasajyhy ce jenHa Apyroj, aKTUBHA IIOJ3€MHA ACLEAEHTHO,
MOBPILIMHCKA €po3dja JECleeHTHO, OHe he 3aXBaTMTH Je0 IO A0 KaHala
NpoJiasHe 30HEe, CBe JOK CE€ He JOAVMPHY Yy H0j. Y TOM MOMEHTY HecTahc
Ha MECTy AOJMpa CyBe, YMPTBJ/bEHE 30HE M ocTahe camo aKTHMBHA NOj3eMHA
¥ TNOBPIIMHCKA 30HA.

Hajsanm, nojsemMHd M NOBPLIMHCKM IPOLEC YADY)KEHHM CHIAMa MO-
pajy ma orBope nehnHe M ocTajie MOA3eMHe IIYIUbMHEe. ORM MX THME IIpe-
TBapajy y Aenpecyje INOBPLIMHCKOr pesbeda ¥ CAMUM THM HX M3JIAXKY L.CKIBY-
YHBOM JIejCTBY MOBPIUHWHCKe epo3uje. 3axBatajyhu NMpPBO BUIJIEAM U OliaKe,
JOIHMj€ IIMHOBCKE KOTJIOBE M IIPOIIACTH, HAj3aj] KJIUCYpe M MPEPACTH, IO-
BPILIMHCKA €po3uja TNpeBJiafia NOTIYHO HaJ II0JI3EMHHM IpoLecom o0yp-
BaBaba.

Mapga ¢y M3HeTH clay4ajn o0pa3oBamba 30H2 M HUXOBOT HECTajalba IIPMKA3aHM Y
OCHOBHMM JIMHHMjaMa M YOINIUTEHO, MHOTM TmpuUMeps IehUH2 M jama Be3aHMX Y jeJHO-
CHPaTHE MJIM BHILECTIPATHE CUCTEME U Mpee, KOJU CY 3aMa)KEHH M MCIIMTAHM Y HalUHM H
APYTUM KPalUKUM 06J1acTHMa, MOKA3yjy Aa Ce CBe Te 30He Ha OBAKaB HauMH MOTY Das3BHTH
K4KO Y THIMUYHUM M IPOCTPAHMM KPalIKUM 00JIacTUMa, TAKO M Y MambHM KpaLIKUM Ma-
cama. To mokasyjy Hanpumep moHodasHe u nosudasHe nehnne y Marbum KpalKum obia-
cTuma, kao To cy ITeranuxa Ilehnna y BapeBcrom kpacy u japyre mame (Bahnna Ilehinna,
Pu6unuxa Ilehmna, Tmyma), wnu nak Benuka Ilehuna, Ilepemomma, Ilpexkonouixa
Ilehuna w npyre yceuene y Kpaike oase uctrouHe CpOuje. Tpu mmm uerupu aone obyp-
BaBalba jaB/bajy Cé M Yy THNHYHMM KpamKum obOiactuma J[IHHApCKOT Kpaca, Kao WITO Cy
IlIkoujancka Ilehura monodasHor tuma, wau nax IlocrojHa nm Bjerpennua, nekume ca
BHLICCIIPaTHUM CYBMM M DEYHMM KaHaiuMa, Koje cy nonudasmHor Tuma.

Ilopemehajn HopMaaHOr pa3sBHTKA 30HA oOypBaBamba

M3 nperxogHor noriaesba BHAENHM CMO Aa Ce€ IIOCTOjambe M HeCTajaibe
30Ha y Ha)IIOBOJbHUJUM YCJIOBMMA BpLUU OBUM DPEIOM: Hoclajare O I0-
TEHLMjaJIHE, TPEKO IOBPIUMHCKE A0 AKTUBHE, HectiaHak OX TIOTCHIWjajIHe,
CyBe M aKTHBHE [0 MORpIUMHCKe. IIpuTOoM, OBakaB pa3BHUTaK soua 00yp-
BaBaka )aBJba C€ YKOJHKO MPOMATPAMO KpalllKe O081aCTH Y BEPTHKAJIHOM
JIpECeKy.

Mebytim, npumeps U3 HamMxX o07acTd, M OHM M3 KPAIUKHX npejelia
IpYyrux 3emMaba, IOKasyjy BpJIO U3PAa3UTO, /a2 TAKaB pasBoj Moxe OuTH
nopemeheHn y HajHeoGMUYHMjUM BHOBHMMA, TaKO Ja C¢ paclopen M pasBu-
jEHOCT TMX 30Ha MCIbAa HE CaMO y Pa3HHM Kpaluxkum obiyactuma, Beh M y cy-
CceHUM [JeI0BHM2 HCTe KpeumayKe mace. 3aTo INPHUKA3aHU PA3BUTAK MaK-
cumanuor 6poja KpalIKMX 30Ha IIPETCTaBJba OCHOBHU BHJ IBUXOBE €BONYIYj¢E,
JOK OTCTYyIIala MOXKEMO CMaTpaTH Kao 1roceGHe CiyuajeBe, KOju Hacrajy
30or pasHMX YMHUOLA KOjU YCIOpaBajy WM yOps3aBajy MJIM Ha Ipyrauujc
HauyMHE peMeTe OMIUTY eBoJyuMjy xuaporpacdwuje u pesbedba y mnojcaunHum
OeJIOBUMA KpalIKUX oBJIacTH.

IIpe cBera myorm npumepu mMoKasyjy A3 BEPTHKITHH PIAIBUTAK 30fld
o0ypBaBama Moyxe OGutH nopemeheH 36or tora IITO ce Jorsa eposuona baiu
Kpalllke epo3Hje MOxke Kpahe MNIM Oy»Ke 3afprKaTH y OUII0 Kojoj auu 1u-
rpapmc 30Ha ofypBaBawa. ¥V ciyvajy Qyror 3ayCTaBibaiba, y TOKY H3lPajune
MOHO(a3HOr MOA3eMHOr pebedha, Kafa y AYOMHH MOCTOJ CaMO aKTHBI
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soHa o0ypBaBarwa, acHeJEHTHUM pajfoM MOry IeJMMHYHO WM [OTIYIO 2
Oysty orBopeHe nichuue, a aKTMBHA 30Ha Aa Oy/ie YHUUITEHA W IIpe HO LUTO
ce yomiute paspuje cyBa 3oHa. [lyrorpajHa cTabuimdsaipja MOXKe 1a Ce jaBH
1 nocyie oOpa3zoBama NoaMGa3HOr KpallKor pesbeda, Te y TOM CIy4ajy
MOTry OMTH YHMIUTEHE M CyBa M aKTHBHA 30HA, IIPE€ HO IITO CE IIOJ3CMHE

Ck. 14. Ilnan u y3dymcnu qipecex fiouei@ino: deaa MIxoyjancke Jame, io D. Muaepy (17).

IIpumep mommdukaimje pasBuTKa 30Ha 0OYPBaBalba y MOHO(A3HOM MOI3EMHOM KPAILIKOM

pemedy. Venen npobmjama TaBamuue y mouetHom neny lllkomjancke Jame oGpa3oBaHe

CY NMHOBCKE ITPOMIACTH M IIPEPacTH, OQHOCHO MOBPILMHCKA epoavja ce npobuna y nox-

3eMJbE Tpe HO IITO je yommTe o0pa3oBaHa 30HA 3aMMpalba M IIPe HO IITO je YHUIUTEHA
MOTeHUHMjaHa 30H2 OGypBaBama.

BOJE cliycrte A0 0a3anHUX HENpOIYCTJBMBHX CTe€Ha, OMHOCHO IIpe HO IITO
je YHMINTeHAa MNOTCHIMjaNHa 30Ha. VUM, y Kpajmoj JIMHUH, 3ajeIHUYKUM
culama TNOA3eMHOT o0ypBaBama M €po3Hje, Kao M TIOBPIUMHCKIM €PO3MOHUM
MPOLECHMA, Kpallka Maca MO>Ke y TOpHHM JeJioBMMa Ja Oyde IOTIyHO
YPaBIbEHA, NPETBOPEHA y MOBPIU, MCIOM KOje je ouyBaH MamM Miu Behn
Ieo moreHIwjanHe 30He. [IpUTOM, y MCTOj KpallKOj MacH MOry 30He o0yp-
BaBamha Ja ce pa3BHjajy U YHHMINTABajy y BMILE HaBpaTa.

Pasmruuti BepTMkajgHU pacnope THX 30HA jOLI Ce BHUIE MOXKE
KOMIITHKOBAaTH 360r CBUX OHMX haKTopa KOjM M3a3UBAjy ceqeKiiugny epo-
aujy. 300r Tora IITO Ce OYKMBJbABalbe¢ KPAUIKE €pO3Wje Y CBaKOj HOBOj
dasm MoXKe Ja BpUIM y YCJOBHMAa KaJ Cy y3ajaMHH OJTHOCH u3meby crapux
30HA OJIMAKJIM [0 pa3HOT M3HOCZ €BOJIYIje, KaJja Cy CTapH KaHallH JeIH-
MMYHO 33IUTM OoOypBaBalbeM jeOHM Yy JApyre, OEJIUMMYHO 3aTpNaHd, MIJIH
CY cC OEeNMMMHYHO IIpo0MyIM [0 IHOBpIIMHE, MTH.

Paznuuute Bapujauuje y pacmopeny KpalIKWX 30Ha MOA3eMHOT o0ypBapamwa cpehy
ce na chacom Kopaky. Tako je Hampumep y npsom aeny llkoujancke Ilehune npobujena
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TapaHHLA ¥ TPe HO IITO je 00pa3oBaHa 30Ha YMPTBI/bEHOCTH OBOT MPOLECa, M Npc 1O HITO
je YHULITCHa noreHUMjaHa 30Ha. Mnn je y xaHaymma Bjerpenmue MECTHMHYHO J0NLI0
O Chajama BHLWIHX CYBHX M HIDKHX aKTHMBHUX KAaH&IA, M [PE HO WITO je JOuUoo A0 yHu-
mITer-a NOTeHIMjanHe 3oHe. My je mak y ciyuajy Bpatmancke Ilehnue, gouuto rotoso jo
nebnEUTHBHOr 06ypBaBamka TaBAHMLA IIPE HO LITO Ce Pa3BU/Ia ,,CYBa“ 30H2 M MPE HO MITO
je YHHILTEHA MOTEHLMjaTHA 30HA.

Mebhytum Taj pasBuTaK MoXke OUTH mopemelieH M Jpyrum cTpanmm
yruuajama. To cy npe ceera oHM wekimioncku Hopemeliaju KOjH KpalLKy macy
MOry Jia CIycre Mcnop 0a3se epo3uje M [1a U3a30BY THME aKyMYJIaLM)y CTPaHoL
MaTepHjasla Kako Yy I0j, TaKo M NPEeKo Be. Buiio ma Kpac IOKPHjy BOJCHE
Mace M HUXOBe Haciyare, OMT0 [a ra IOTIYHO 3aTpnajy ¢hiIyBUjasTHE HAHOCM,
10 he npekMHyTM Ja’bH pa3Boj 30Ha oOypBaBarwba y OMJIO KOM CTajnjymy
BHUXOBE €BOJIYLHjE.

Hma muoro npumepa ana c¢ OaHallmbe nekhpMHe Haase Y KpeumayKNM Macama ](Oje
cy HeKaga Guiie IOTIYHO 3acedeHe NMOBPILMMA, WIKM KOje Cy HeKkajaa Ouiie TIOKPUBEHE 3aje-
IHO 32 CTapMM KpalIKkuMm pesbedom Hacnarama abpasuonor nopexna. Ilehuna Ilpucojuuua,
no nopanuma 7. C. Josanosuha (20), yceueHa je HATIpUMep MCHOJ NOBPIUM IOKPHBEHE
Heoreuum Hacnarama. [lo M. Jlymwosyy (28), oko MBaHurpancke KOT/IMHE Hajlade ce Yy Kpeu-
ballMMa M BUILECIIPATHH KaHAJM HCII0/] MOBPILM IOKPUBEHUX HEOTEHUM Hacjlarama. 3aTum,
o J. Heujuby (19), y obnactu Jlenubror (BasbeBckor) kpaca, Hanase ce ocunHe BpTaue
€a OCTalMMa HeOreHMX Hacjiara, Kao CBeIOLM npejesepcke Kpauixe dase. AnM y Kpalikum
ofmacTHMa MMa M CTapMX (OCUAHUX KPALIKUX O6JIMKA, KOjU CY NOKPHBEHM KAKO TepLH-
JapHHM, TaKO M ME3030jCKHMM Hacrmarama, Ila Cy TeK caJa [IOHOBO Mame MJIM BHIIE OT-
KPMBEHH.

CruuHe TOCNeUIle MOTY HU3a3BaTH U KAuUMAicKa Konebarea. Y CIy4ajy
Hagypama CYBOI', NMYCTHH-CKOr KJIMMAaTa y Kpallke ob0JacTH y Kojuma je
B/IaJao IUIYBHWjAJIHM MIH ILTYBHMO-HWUBAJHM peyKHUM, Ipectahe gaee Ipo-
OUpame MOA3EMHUX BoJAa M u3meHuhie ce pa3BUTaK 30Ha oOypmaBama. [loj-
3eMH2 KpallKe IIYIUBHHE Koje Haclehyje NycTMIbCKU pesbed, 61ke uanoykene
Op>xem U criopyjem o0ypBaBaiby, Kao 1a ce CBe Hajiade y 30HM YMPTBJba-
Bamkia, C TOM PAJJIMKOM IITO ke ce Ty caga IIOA3CMHU IIPpOLIEC 06ypBaBa1-ba
passujaTH HajBehmMa Kao camocTajaH mpouec, Ge3 yHoulema IJinHe, 0e3
HAOMMJIaBawkba CTAJIAKTHUTA, CTaJlJarMuTa M OCTaJINX 6m‘pe}mx OGIIHKEI, €BCH-
TYAJITHO CaMoO C€a YHOIIEHCM ITYCTHMIGCKOD IICCKA.

A y cnyuyajy Oa npeoBiaja MHTEH3WBHM IUIAaIMjaJHU KiIMMaTt, HacTahe
3aMp3aBale MO/3EMHMX BOJIa, HArOMHUJaBaWke YHETOr M IIO/I3EMHOr Jeja,
Koju he cam, WM 3ajeqHO ca o0ypBaHHM OJIOKOBHM2, 3aTPIATH M 3aUYENUTH
[IOA3€MHE LIYIJBMHE M TAKO 3aVCTABUTH [1aJbH IIpollec obdypBaBamwa y 6uio
KO0jO] €TalnM pa3BHMTKa 30Ha 00ypBaBama.

MehyTum, cBM TM M JPYTH CIMYHH YTHLAjU 3aVCTAB/bama Jajbel pas-
BUTKa oOOypBaBarwa MPETCTAB/BAjY CaMoO #puspemene TNojaBe. Ilosnaro je
a Cy HeKaJa TpaHCrpefoBaHe M IOKPMBEHE KpEeUmayKe Mmace Owie 3aTHm
TIOHOBO Y3JMCHYTE, OTKPMBEHE, M Ja Ce Ha IbUMa IPOLEC eposHje OOHOBMO,
H3BPLINO €KCXYMaAUMjy (PUCHIHUX 00JiMKa, o0pa3oBao HOBE OOJIMKE M OMO-
ryhuo rmoHoBHO 0o0pasoBame 30H4 odypBaBawa. IlozHato je, Takohe, ma cy
KPAalIKK HPEJIeH, KOJH Cy OWI M3J0XKeHU NYCTHICKOM KIIMMAaTy M IIO-
KPUBEHN MYCTHHCKUM TIECKOM, IIOHOBO M3JI0YKEHM €pOo3vjU NMOHMPYhUX BOJA.
Taxohe je Io3HaTO [a Cy KpalIKe 00J1aCTHl Koje Cy OWlie M3JI0)KEHE WHTCI-
SHBHOj [JIAUMjAIMjU, M urje Cy jame Ousie MCIyH-€HE JIeJIOM, IIOHOBO JIOLILIC
y 30HY TOIUIMJEr KJMMATa, T4 Cy JIeAeHe Mace V TUM (ocuiHuM rchupama
Mabe MM BUIIE OTOIVHEHE, MIIH CYy Ce OuyBasie Kao CBEJOIM HaKaJaulLIX
3aTpHaBama. :
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3ato ce maxe pehm ma, cem y ciiydajy JePMHUTHBHOI 3aMp3aBakba
WM AeOUHUTHBHOL NPEOBIAAKkA IIYCTHIGCKOI KJIMMATA, WM Ne(DHUHUTHBHE
crabunuaanmje 3eMJBHHE KOpe, 3ayCTaB/balheé Pa3BHTKA MOA3eMHOr ofypBa-
Balka ¥ KpeYymhayKUM TEePEHMMa MOMKe OWTH camo IpHUBpEMEHa IIojaBa.

Mruore nehune Koje ce Hanase y [JaHalBUM M3Pa3SUTO NYCTUILCKUM OOJIACTHMA,
kKao y Jymeju u Caxapu, a Koje nomurbe J. Ifeujuki (1) Ha OCHOBY CTPaHHMX UCIHMTHBAIba,
NoKa3yj)y KaKo ce y THM 00J1acTUMa MyCTHILCKOr pelbeda mory Hahu docmnuu Haciehenu
00K HeKaZallime Kpalllke epo3uje M aKTUBHOr ofypBaBatba. Civune HacieheHe nehure
Hajiase ce M y riiauMjamHum obnacthmma, Kao y Tenckum IInammnama u npyrum npegenmnma
KOjM Cy NPMIaAamy alnMjcKoj rnauujanHoj obmact. o J. Lisujuhy (17), nexe o Hajse-
kux npercraBibajy oOJIMKe KOj€.je HaciIe[HOo IVIalMjalIHu pesbed O IMPEeTXOMHOT KpaLIKOT
pebeda TOIUMjEr KAMMaTa, 8 HCTOBPEMEHO Cy M HaKaleM/beHM OOJHUM Yy JaHallmbeMm
ToruMjem (PIIyBHjaJIHO-HUBAJIHOM KJIMMATY M HOAJIOMHU CY JeOCHIIN30Baky M IIOHOBHOM
OKUBJbaBawy mnpoueca. CnHune obinke o0ypBaBalba, HaKaJlEMJbEHE Ha HEKAJAlUImLy MNy-
CTMILCKM perbedd, HaNa3u/IM Cy CTPaHM UCIMTABAauM Hapouuto y Aycrpanmuju. Haume, Ty
ce nehuHe ca mojaBama o0ypBapama Haljlaze y KPeUmallMa KOJH Cy TIOKPHBEHH NYCTHH>-
CHHM TIECKOM M OCTalllIMa OMHA, MK CC YAK HAJA3C M Yy MECKOBHTHUM HACIarama AUMHOBHTE
CTPYKTYpC.

36o0r pa3mHunTOor KOMOMHOBaKa M CyKOOJbaBama axKTopa 00ypBaBamba,
yCiloBa €BOJYLMjE U OPYTUX UMHMIAL@R, OOJMIM U 30He oDypBaBama MOrY
Oa ce xombuHyjy M pacnopehyjy Ha HajpasHOBPCHHH HauMH y KpAallUKo)j
MacH, KaKO y BEPTUKAJIHOM, TaKO M y DOUHOM npaBuy. MebhyTum, pasnuunTtn
YMHHUOIM M HaumHM MoauduKarmja obirKa M eBOJyIMje moa3emHOr ofyp-
BaBama, 10jaBa Beher wu mamwer Gpoja dasa M 30Ha, U Pa3TUUNTH HAYUHUI
HHMX0BOI paclopela, KaKO ¥ XOPH30HTAJHOM TAKO ¥ y BepPTUKaJIHOM IIpaBLy,
Mu3Ta3e U3 OKBMpa oOBOra unaHka. OHH Mory OWTM IIpeIMET HENOCpeTHMX
NIpoMaTpamka M 3aKJbyuaKa IIpM H3yuaBawy onapeheHux nehunHa u Kpalkux
obnmactii. OcHOBHH (pakTOpM 00ypBaBalea, OCHOBHH BUOBU H-.CrOBE €BOJIY-
IMje M OCHOBHM HauUHH Pa3BUTKA M HACTOjaiba 30Ha O0OypBaBamwa, KOjU Cy
nperjeHo cpeheHH y OBOM UMaHKY, HalaMmo ce lia he IOTCTaKHYTH H IIO-
npoOHHjeé M3yuaBame THX IOCeOHMX I0jaBa, M da he oMoryhur HHXOBO
JIaKllle 3arakape.
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Résumé
Braritslay P. Jovanovié

LES EBOULEMENTS SOUTERRAINS DANS LE KARST

L’auteur de cet article a essayé de présenter les lignes fondamen-
tales des conditions et des raisons des éboulements souterrains dans le
karst, les formes essentielles et les aspects sous lesquels s’exprime et se
"développe ce processus et, enfin, les zones fondamentales d’éboulement
dans la masse karstique et il a cherché de déterminer la maniére dont
celles-ci apparaissent, se déplacent, s’ordonnent et disparaissent.

Il y montre cet éboulement souterrain comme un processus naturel
spécifique aux régions karstiques qui, dans ces régions, se développe de ma-
niéres différentes en dépendance tout d’abord avec le klimat dans lequel elles
se trouvent. L’auteur s’étend avec plus de détails sur les facteurs suivants des
éboulements souterrains: érosion chimico-mécanique et pression hydrostatique
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des caux souterraines, diverses particularités structurales des terrains, accu-
mulation souterraine, érosion superficielle, variations de la température
¢t glaciation souterraine, secousses tectoniques, sismiques et autres.

Les formes des éboulements souterrains sont partagées en deux
groupes. Parmi les formes fondametales trouvées sur les lieux d’arra-
chement mémes, ['auteur met a part: les saillies et les niches de tout
genre, les salles formées par éboulement sélectif ou par soudure de ca-
naux, les voltes, les domes, les toits et les tours, les cheminées et per-
cées, les abimes, les ponts naturels et les gorges. Cependant les matéri-
aux d’éboulement forment dans les fonds de canaux et d’abimes différents
amas de pierres desquls on pcut mettre a part comme fondamentaux les
suivants: morceaux et blocs d’aspects divers, cones d’éboulis souterrains,
monticules ¢t crétes, cloisons et amas de débris qui obstruent en partie
ou completement des trongons de canaux. Un groupe particulier est formé
par les diverses cavités isolées pouvant se trouver entre des blocs ou
morceaux arrachés ou bien reliées en labyrinthes plus ou moins ramifiés
dans les impasses et les passages.

L’auteur, ensuite, considére les rapports existant entre les formes
d’arrachement et les formes d’accumulation du processus d’éboulement
souterrain et ’importance de leur mise en présence les unes des autres
pour le développement ou bien ’arrét du processus. Il montre également
les diverses intensités de manifestation de ce processus et ses divers rap-
ports avec 1’érosion chimico-mécanique, dlle aux eaux souterraines, et avec
les autres processus accumulateurs souterrains. Ensuite, il présente quel-
ques modifications assez importantes des formes fondamentales de 1’ébou-
lement souterrain.

Dans la derniére partie de son travail, 'auteur présente a part les
quatre zones fondamentales d’éboulement: 1. la zone d’éboulement et
d’érosion superficielles; 2. la zone d’affaiblissement temporaire avec
comblement; 3. la zone d’éboulement active et 4. la zone potentielle.
Il les présente dans ’ordre de leur formation et de leur disparition. Il
consacre une attention particuliére aux causes qui pourraient provoguer
quelque changement dans le développement de ces zones fondamentales et
conditionneraient une position et une intensité spécifiques de I’évolution
de ces zones dans les diverses régions karstiques et dans les diverses -parties
d’une méme masse karstique.



