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iIABJIE BYJEBHA -

TEMIIEPATYPA BYHAPCKE BOJIE
HA BEMJbHMIITY BHUBUIE OIICEPBATOPHJE BEJHMKE IIKOJIE
Y BEOI'PALLY

Y HH3y MOjHUX pacilpaBa O TOIJIOTHOM CTamy pasHuX martepuja ([—4)
OCTaJIo je HETAKHYTO MMUTaIbe O TemnepaTtypu OyHapcke Boge. Cee norpebHe
NOAATKE O TOME MMao CaM y HMCTOM BPEMEHY Kaja Cy NHMCAaHH M OCTaly pa-
J0BH, aJI1 CaM — K3 PasHUX y3pOKa — TEK CajJia Morao Aa IOTIyHO o0paaum
1 Ba)KHO NUTale O TOIUIOTHOM CTamy OyHapcKe Boje.

CBu 7100UMBEHU PE3YJITATH ¥ OBO) paclpaBM NOUUBA)Yy Ha YUHILCHHM
mepersuMa y nepuopny o 1902 no 1906 roguue. OBaj NEeTOroguILIBY HEPUOL
ynorpeGibeH je U3 aBa passiora. IIpBm pasfior je 1TO je UCTH NEpHOA, y3eT
M 32 HaBEJICHHU pajJl O TemIlepaTypama 11a y Beorpany, te je Tume omoryheHo
HellocpeaHO mNopehuBaibe TemnepaTypa OyHapcKe BOJ¢ ca TemllepaTypama
TJIa y MCTUM MecelMMa y3acTONMHHX roauHa. [{pyru, joru Ba)kHHjU pasjior
j¢ IUTO Cy CBa Mepema y OBOM IETOrOAMIUIbEM IICPUOAY UYMIbEHAa BeoMma
MaXKJBUBO, JOK y OOUHHjUM roavHama Mma Behux HecurypHoctH y Ttemiie-
parypama OyHapcKe Boje.

1. Ilonoaxaj n o6aNK OyHapa H CacTaB 3€M/BHILTA Y I1ETOBOj OKOIHUHHU

Bynap ce nanasuo ormpmidke 93 M HCTOYHHjE O} CPeMHE TaJAIBEr
TEPMOMETAPCKOr 110Jba, Tj. HA IPaHHI| 3embuinta OrncepBaTopHje npema
camaumimoj TupmoBoj yanmiu U oko 3 M 6mmxe Bynesapy JyrocinoeeHcke
apmmje Of IyTa KOju M3Na3y oj 3rpafie cajalliber 3aBoAa 32 METEOpPOJIO-
riijy u xuaponornjy HP Cpbuje Ha nomenyty yiuny. TepmomeTapcko mojse
61no je ynasbeHo o ope 3rpage oxo 50 M y mpaBuy ceBepo3anana, X Hala-
3WJI0 Ce Ha CPeAMHH cajallllbe YHUBEP3UTETCKe Jedje KIMHUKE. Y CpeTUHH
TEPMOMETAPCKOT I0Jba GUIIM Cy TepMOMETapCKHU 3aKJIOHH, a Yy Kpyry ca
npeyHukoM oj 10 M IOCTABJBEEHM CYy MHOro0pOjHM TEPMOMETPH 3a Mepere
TeMIIEpaType TJa y pasHum AyOHHama, OJi IOBpLUMHE A0 24 meTpa. 3eMm-
JBUILUTE OKO Came 3rpaje M OyHapa Hajla3WjIo c€é Ha alCOJIYTHOj BUCHHH O]
i31.6 merapa.

ITo xaptu J. Muxauacseuha, acucrenra OncepBaropuje (5), og 2 jyHa
1903 r., y pasmepy 1 : 200, ornenasio noasemue Boge je y OyOunu okxo 11
merapa. Hy0/pu CII0jeBH Tia, OTHPUIMKE O 9.5 M HaHMKE, MPHIJIAYHO Cy
XOMOTeHH, Kao LITO TO NnokKa3syje cmka 1. ¥V muma npeomnahyje mpecoBana
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2 [TaBne ByjeBuk

CHMBa I TIJIaBHYacTa [JIKHA, IOEr/e [IeCKOBHTa, a4 IPH JIHY UUBYHKOBHUTA,
JIOK ce y nyOuHM of 24 M HAMIIIO Ha UBPCT KpEumaK.

ilpod. M. Jlykoeuh (6) mucao je o momsemHum sogama beorpana.
OH paanukyje Tpu ocHOBHa OJIoKa, BPJIO pa3/IMUKWTa MO CBOME Cacrasy,
MO CaZpYKUHH MOA3EMHE BOJAE U II0 ILE€HOj TOA3EMHOj HUpKynaimju. Iberos
IT, Tepuyapum 6s0k obyxBaTa BeJIMKM /leo GeorpaJcKor aTapa, OTNpUJIHKE
HCTOYHO OJ1 JIMHHje Kene3HHYkn mocT—bamuna. Owo ymha Moxkpoiy-
mkor IToToka jexk#, HEIOCPeRHO MPEKO KPEeHMX
KpeYH:aKa, CapMaTCKM KaT, a TO Ce IIPOAYMKYyje
Ha CEBEPOMCTOK IPeKo Lejor 3emsbuiuta Orncep—
BatopHje jo0 camammer Tpra Hum. Tyuosuha u
oajbe Ka HCTOKY, u mo kaptd JlykoBuha u no
Il'eosomkoj kapti oxkonmue Beorpana (7).

JlyxoBsh HaBoaM Kako je, Oywemem y Baj—
¢epTOoBOj MMBapH, YTBPHEHO Oa capmaT MOe M J0
58 m, ¥ jour ce HHje JONPJIO OO KPeJHE IIOJIOre.
Ty cy mpoceyeHa ABa XOpPH30HTa BOJE, jedaH Ha
aybumm oy 27 M, a gpyrd Ha OyOuHM ox 45 m.
Hame Ha jyroucroxy, dabpuka wnuprryca ,,3Be-
3na“ (panuje , Bmereuka®) moGuja Boay n3 Gy-
Hapa ayboxor 28 m. Ila Om ce BuIEI0 KONMHMKe
cy pasimukxe uamehy ayGuHe orsiefana noasemHe
Bojie u npubimixue qyOuHe Kpeumwakra Ko Oncep—
Baropuje u <Pabpuxe wmmpuryca ,,3seana“ Ha-
LpTaH je monpeyHu mnpoduil namehy oBa naBa
mecra, nomohy miana Beorpaja ca wusoxumcama

og mo 2 m KO) je c . Bucnna
Cn. 1. Cactuas wsa Odicepsa- A (8)’6 ’" ng}(aay;e CmKa 2 13;“:6 H
Gopuje 0o dybune 0d 25 ne- ICMIbMIITA Koy Oynapa OrncepBaTopuje (131.6 m}
dapa: | — upumua, 2 — O3HAueHa je ca A Ha OBOj CIAMLM, BHCMHA 3€M-—
wyhkacra unosaua, 3 — spuiuTa Kox OyHapa Pafpuke wnmpuryca ,,3Be-
3EM/ba €3 KPYOHMM LUBYH-  gna« (88 ym) ca B, aim je B 3a 58° jyrosanmaamuje
KOM, 4 — cMBa M IUlaBU4a- A 11
cra rauHa, 5 — uosynko- OA A. Ilo TomMe ce Moxke 3akbyumTH da ce ueo
BHUTA rnnHa, 6 — Geymt kpe-  TIPOGMIT npyxka npubmnxHo npasuem SW-NE.
umak, 7 — OyHapcka Boma  Ha coumm cy, cem Tora, BHCHHE Ha OpPOMHATH
Fig. 1. Composition du sol (l0BehaHe 32 5 IIyTa npema OTCTOjaleriMa HA ar~
@ I'Observatoire jusq’a une  cuucy, IlpaBo oTcrojarkbe u3mehy OyHapa wom
profondeur de 25 m.: 1 —  (Qpceppatopuje u Gymapa xox abpuxe Imm-
humus, 2 — argile jaunitre, . 3 “ 700
3 — terre et pros graviers, DPHTYCa ,,3Be3na™ u3HOCH M, 2 BHCHHCKa
4 — argile grise et bleudtre, pa3nuka uamehy Ta nBa Mecra je 43.6 merapa.
5 — argile graveleuse, 6 —
calcaire, 7 — eau de puits
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Crnuka 2 nokasyje OUMIJIEAHO KaKo je or:ie—
Jasro Oynapcxe Bone koj Pabpuke mmupatyca
»3Be3aa‘“ (B)) oTnpriKKe Ha ABOCTPYKOj OyOuUHH
oa Oynapa Ha sembuiuty OrncepBaTopHje (A1), a BEpOBaTHO je Ha (PEKO-
IBOCTPYKOj OyouuM u Kpeumak kon Pabpuke wmmpuryca ,,3Be3ma“ (Bs),.
aKO Ce MPETIIOCTABH /A OBjE BJaja)y MCTU YCIIOBH Kao Ha 3emsbniuty Baj-
tdeproBe nmuBape, npema Kpeuraky koix Onceppatopuje (Az).

OBa ABa HaBeAcHa NpUMepa MOTJia O AOBECTH [0 3aK/byuka Jia je
HUBO TMOJ3eMHE Boje THM y Behioj AyOuHM, LUTO je Mama aNcoNyTHA BHCWHE&



Temneparypa 6yHapcke Boae ma semsbmiuty Onicepsatopuje y Beorpamy 3

HeKor Mecra, u obpatHo. To ucTo MO)Kaa Bpeau M 3a aybuHy y Kojoj ce
MojaBH Kpeubak.

Bynap OrmncepBatopuje uMao je o6nuk Koju je yecT y Jacemuwu® (9).
Hone je canrpau (a), BULUE bera je —
usmehy nBa cryba (b) — nocraBmeHo
MOKPETHO BPETEHO (¢) €a PyYHLIOM Ha
jeAHOM Kpajy, a rope cé Hajlasd Ha- ¢
CcTpelHnLa (d), Kao IITO TO MOKA3yje
omka 3. A je, kon OyHapa Omncep-
BaTOpHje, ca BPETEHOM II0BE3aH TOYAK Swi NE
(e) ca pyyHIIOM Ha Kpajy jedHE MaoKe, oo fe,
cem Tora je pmeo usmehy canHTpava u
HacTpellHnue 6uo orpaheH JerBama
Ha CBe YeTHUpH CTpaHe, Ca Bparuma 2ol
npema jyrosamnajy, Tj. Npema IJIaBHOj
arpagy. 3a BpETECHO j€ IPHKOBAHO
y)Ke, ca BEJPOM Ha HErOBOM JIOIEM
Kpajy, Koje JOHOCH BOAY.
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Cn. 2. Illotipeunu apogun 00 PDabpuxe

wiupuimiyca ,,36e3da” do Oiicepeaitiopuje.

Fig. 2. Coupe transversale allant de la

Distillerie ,,Zvezda“ & I’Observatoire.

ITo npeamem M3naramwy je jacHo

ma je OyHapcka Boja ©Ouiya crajHo

y JOOUpY Ca OKOJHHM TJIOM, a OJl rope H ca BasnyXxom. Crora je nojM/eHMBO

Ja Cy OB€ OBC PA3JIUUHTE MaTCpHiC OOCTa YINIMBHCAJIE H HA TOIIJIOTHO CTamke

GyHapcke Bofe.

2. Bynapckxa Boja

UynHoBaTo je, ajli UCTUHHUTO, A3
je o uTamby OyHapcke Bojie HajBUIIE
IHCaHO OKO IIOJIOBHHE IIPOIIIOra BeKa,
Kemy je pnao MHOro nopmataka o TO-
Me y CBoME YUOEHHKY METEOpOJIOTHje
(10). Xaamar je, oxo 20 ropuna
KacHHje, y CBOMe paay O TemIiepa-
TYpPHUM TIpMJINKama H3Bopa oOpaTtHo
NaXKIy W Temnepatypama OyHapCrMX
Bojaa (11). On je, ¢dusnuxku, Beoma
1 100po 00jacHHO yTUIA) OPYTMX YMHH~
SN Jlana Ha TIpOMEHE Yy TOILIOTHOM CTamby
OBUX BoJa. Y HOBHjOj HayuyHOj JIUTE-
patypu, MehyTum, uma o ToMe MaJio
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Cn. 3. Ob6aux 6ynapa Ha semmuumiisy

Oticepaattiopuje. II0JaTaKa, CEM Yy INPpHPYYHHMIIKMMA XH-
Fig. 3. Forme du puits sur le terrain de APOJIOTH)E W xugaporpacduje. Amu je,
P Observatoire y HajBehem Opojy CBHX M3alUIUX pa-

JoBa, FOJUIUEM TOK Temneparype 6y-
HAapcKe BOAE OAH. M3JaHH, KAao W HM3Bopa, ynopehHBaH camo €a FOHIUILAM
TOKOM Ba3AyLIHE TEMIIEPAType, a TAe je OmIo BHIJBMBHUX HEMOAYyIaparma

1 KapaKTepHCTHUYHO je Ja ce Orjiefajo BOAEHE M3JaHW Yy JaceHHMLM HaJa3K y
nybunn o 16-24 M, wemrro Mamoj Hero 6nmay ymha Moxponymkor Tloroka y Hynan.

1*



4 [TaBne Byjesuk

K ca wiyBnomeTpuckum pexkumom. Camo je Mapiien (12) mepro u TemIe-
parype mia y nyounu ox 0.1 u 0.3 M, ayu ux Huje morao mopehuBaTH ca
TOIUIOTHUM TOKOM GyHapcke Boae y Mownmenuey u3 paajiora INTO je 0oBa y
ny6unn ox 11.7 merapa. ’

Temneparypa OyHapcke Boae Ha 3emspuIITy 6eorpancke OncepBatopuje
MepeHa je cBakor jyTpa y 7 yacoBa. 3a TO je CJIy?KHO TepMOMETap 3a Me-
peme TemIepaType BOJE, BE3aH C€a YBPCTHM KaHamoMm oj 11.3 M nmyxuHe,
KOju je Guo obereH o0 MeTaiNHu LIPCTEH HA yHYTpPallllbeM TOPH-EM JIeJly CaH-
tpaua, Kyromna ca sxuBom Omia je cranHo o0MOTaHa KYUYHHOM, KaKO ce
YKMBA — TIpU M3BJIAYEHY OBOr TEpMOMETpa — He OH HH LUMPWJIA HU CKYM-
Jpalla, HEro je Jay)ke Bpeme IIOKAa3uBaJla HCTY TEMIOepaTypy Kojy je
¥Maa y BOJM.

3. Togumen TOKOBH TeMOepatype OyHapcke Bone, Ba3gyxa M Tia

Cpemme meceyHe TemmepaType OyHapcKe BOAC Y METOrOAHLIEmEM Ile-
puoay 1902—1906 r. yrmmcaHe cy y Ta6. 1 n 3aokpyikeHe cy Ha jeHY AeLM-
many. Ilomro je TemmepaTypa OyHapcKe Bojae Ouyla yBeK MepeHa YjyTpy,
ynorpeGibeHe Cy, pafd HenocpefHOr mopehema, U BazayluHe TeMIepaType

TaG. 1. Cpedre meceune entiepamiype Gynapcke eo0e Ha semmuwiddy Oiicepsatiopufe u dpo-
ceune @pedHociliu S-z00uwre: tiepuoda 1902—1906
Tab. 1. Températures mensuelles moyennes de Ueau de puits au terrain de I’Observatoire et
valeurs moyennes de la période quinquennale 1902—1906
I o m IV VvV VI VI vil 1Xx X X1 x| 0% jKon
Année | Ampl.
1902 | 109 104 103 109 111 113 118 120 121 121. 113 97| 11.2 | 2.4
1903 [ 98 9.7 103 106 11.0 114 11.6 118 1.9 119 115 11.0| 1.0 | 22
1904 { 99 100 101 105 111 L5 11.8 120 120 120 114 106 | 11.1 2.1
1905 1 9.8 9.6 101 106 11.0 11.5 118 119 120 1.8 116 109 | 111 2.4
1906 | 100 9.9 104 107 11.5 116 119 121 121 120 IL7 109 112 | 22
ﬁi‘;c 101 99 102 107 111 115 118 120 120 120 1L5 106 1L1 2.1

U3 IIPBOT TepMMHa IIOCMaTpama, Tj. y 7 yacoBa. HbuxoBe BpeQHOCTH Hasjase
ce y Ta6. 2. OBOe Tpeba CIIOMEHYTH J1a Ce Cpelihe U IIPOCEYHE MECEUHE TeM-
mepaTrype OJHOCE Ha CpeAmM HaTyM CBaKOI Mecela.

Pagu mopehema Temneparype GYHapcKe BOJE, ca OIJIEAATIOM Y JyOUHM
oko 11 M, ¥ TemMIepaType OKOJIHOr TJa MOpaJie Cy Ce y3€TH IIPOCeUHe Me-
ceyHe BPEJHOCTH N0 Mepewuma y ayounu ox 10 m (r10) m om 12 M (143),
jep cy temmnepatrype y Behoj nybunu om 6 M MepeHe y OTCTOjalbuMa Off IO
2 metpa, a npopauyHate cy dopmynom (19 + £12):2. Cpeame MeceuHe
Temrneparype Tia y Ay6uHu oxg 11 m manecene cy y Tab. 3 3a cBaku mecen
y nepuony 1902—1906, anu ca aBe pgenumane, ycjieJ BEOMa HE3HATHE pa-
3]IMKE y TeMIIepaTypama ys3acTOIIHMX Mmecert. MebyTum ce naskBMBHjUM
[IOCMATpaeM YTBPAMIO 2 Y TFOAUIIILEM TOKY TemilepaType Tia y OyOuHu
ox 11 m mocroju Besmkm nopemehaj usmehy mememOpa u jaHyapa, WITO ce
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BHAM M3 IIPOCEUHNX BPEOHOCTH y moclieH:em peay Tab. 3. Hamme, 11po-
CeYyHa pas/iMKa y TEeMIIepaTypy cCBaKa [Ba y3acTOIIHA Mecela, I0YeB Of
jaHyapa 110 neuem6bpa, usHocu —+0.026°, nok je osa usmehy aeuemtpa (12.77°)
U janyapa (12.86°) uak 0.09°, nawuie Tpunyt Beha o npoceune. To je passor
LITO Ce TOAMILILM TOK TeMIepaType TJa y MIOMEHYTOj NyOMHH MOpao ypas-

Ta6. 2. Cpedrec meceune hemiepaiziype 6aidyxa y 7 uacoda na semmumiiiy Oticepaaiiopuje
u fpoceure epednoctuu 5-0200uwmrve: uepuoda 1902—1906

Tab. 2. Températures mensuelles moyennes de 'air ¢ 7h au terrain de I’Observatoire et valeurs
moyennes de la période jiuinquennale 1902—1906

!

1 1o IV VI vl vl o1x  x  x1 x| For | KoueS.

B Année | Ampl.

1902 | 13 29 33 79 ILS 172 190 194 146 100 12 -34| 88 | 228
1903 | -11 19 55 7.0 142 166 192 178 144 10.5 54 25| 9.5 | 203
1904 | -2.1 3.0 29 92 139 185 206 189 133 107 1.5 10| 93 | 227
1905 | -6.1 -19 34 78 148 184 206 204 165 S5 79 11| 90 | 267
1906 | -2t 02 47 96 149 17.3 199 181 129 83 64 -0.6| 9.1 | 220
':A':;C -20 1.2 40 83 139 17.6 199 189 143 90 45 01: 91 | 219

Tab. 3. Cpedrve seceune wemuepaliype wina y 0yburu 00 11 s na semsuwiny Qidcepsatdopuje
‘u @poceune 8pedHocTiu S-oz0dumrsez fiepuoda 1902—1906; 12.00°+

Tab. 3. Températures mensuelles moyennes du sol a une profondeur de 11 m. sur le terrain
de I’Observatoire et valeurs moyennes de la période quinquennale 1902—1906; 12.00° -

- - - e e
i
1 ooV Vo VIoVIL o VIL X X XTI X1 ::xie | I::leﬁ-

1902 .90 .90 .90 91 .87 .85 .85 .85 .81 .78 77 .80 .85 0.14
1903 .87 .89 .90 .90 .86 .85 .80 .80 .79 73 .75 .78 .83 0.17
1904 .80 .84 .90 .90 .90 .87 .80 .17 .75 .75 .81 .82 .83 0.15
1905 .92 93 .94 .97 .94 .84 .79 77 .71 .72 .75 .80 .84 | 026
1906 .82 .90 .92 .90 .87 .85 .86 .70 .70 .65 .65 .66 1 .78 0.27
Hpoc. I .86 .89 91 92 .89 .85 81 .78 .75 7 .75 .77 ‘ .81 0.19
Moy.

TaG. 4. Onaoxcene u Kopexyujama uciipas.voese meceure wemiepatiype waa y Oybunu 00 11 n
na semauuinny Oticepsaiiiopuje (12.00°+) dpema fipoceunum apedrocitiuma 5-o0200uurse; ie-
’ puoda 1902—1906.
Tab. 4. Températures mensuelles relevées et corrigées du sol & une profondeur de 11 m. sur
le terrain de I’Observatoire (12.00°+) d’aprés les valeurs moyennes de la période quinguennale
1902—1906.

Onaxkene Bpenuocm.—— Valeurs relevées ‘
862 892 912 916 .888 852 .808 .778 750 .726 .746 .770 0.190

Kopeunuja — Correction |
-.030 -.025 -.020 -.015 -.010 -.005 .000 .005 .010 .015 .020 .025

VpanHate Bpeauocty — Valeurs corrigées . i
832 867 .892 901 .878 .847 808 .783 .760 .74/ .766 .795 i 0.160
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Hatd. Ilpoceune TemmepaType CBaKor Mecelia-Cy, IPH OBOM IIOCTYIIKY,
ylucaHe ca TpU J[elumasie, Aa OM Ce KOPEKLHja H3BeJla TauyHHje, IUTO
je moxasaHo y Tab. 4. YummeHe KOpeKUHMje 3a MOjeUHE MeECele YIHCaHe
¢y y opyrom peny oBe Talimme, ok ce y tpehem pelly Hanase ucnpa-
BIGCHE OOH. YpaBHaTe TeMIIEpaType.

Jla To HHje OUIIO YUMILEHO , KDUBA

O S ot s s s ] 61 Gm1a jako M3AY)KEHa U CTPMHja OX
NN anpuna Ao oxkToOpa, JOK Ou o OKTO-
A X ; 6pa [o ampuyla UMajia HenpaBWIHUjH
8z N, 7 ¢bmuk, ca MmamuM Harnbom ol okToOpa
N no neuembpa ¥ o jaHyapa g0 anpuia,

T A

_ 4 a 3HAaTHO OKOMHUTHjUM o JeuemOpa

0 \ ,/ no janyapa. CBe Te HeEIPaBHIHOCTH

3 ) 104 [oKasyje kpuBa ¢ Ha caim 4. Hamnpo-

5 —t A\ N ,/ THRB j€ HCIIPaBJbEH OFBH. ypaBHAT rOJu-
- "

NS A IIKBH TOK TEMIEpaType Tja y JyOouHM

ogq 11 m cacBuM IpaBHJAH, O 4YeMmy

CBeIOYM H KPHBa b HA HCTOj CJHMOM.
Cn. 4. Toduwuru thox Gemtiepaiype dina

y Oybunu 00 11 m na semsumiiy Otcepea- VYpaBHate cpelibe TemiepaType
Topuje fio apoceunus epednoctiuma 5-o0z0- 1114 Y y34CTOIIHHM MECEIMMa IICPHOAA
duturer fiepuoda 1902—1906 (a onawen 1902—1906 r. ymucane cy y Ttab. 5.,

TOK; b yPaBHAT TOK). BHILIE M3 HAyYHHX H TEOPHCKHX pa-
Fig. 4. Variation annuelle de la tempéra-  amora, jep cy pasikxe uameby mHx

ture du sol a une profondeur de 11 m. sur _
le terrain de I'Observatoire d’aprés les moy- M OMYKCHHX BPEIHOCTH W CyBHUIIE HE

ennes dela période quinguennale 1902—1906 ~ 3HATHE J1a 61 MorJie Hole YTUUATH Ha
(a variation relevée; b variation corrigée) TEMIEPATYpy GyHapcke Bone-

4

Ta6. 5. Ypaskatie meceune demiepasaype @aa y Oyburu 00 11 m na semmuwiny Oficepsa-
wopufe u apoceure apedrociiu 5-o200uuirvez Gepuoda 1902—1906; 12.00°+
Tab. 5. Températures corrigées du sol & une profondeur de 11 m. sur le terrain de I’Observa-
toire et valeurs moyennes de la période quinquennale 1902—1906; 12.00°+

l Fon. | Koneb

1 II 11T v \% VI VII I IX X XI XII 1 Année | Ampl.

1902 .87 .88 .88 9 86 85 B85 .84 B2 .79 .79 .83 .85 0.11
1903 .84 86 88 89 85 .84 .80 .81 .80 .75 .77 80 .83 0.14
1904 77 82 87 88 89 86 BO .76 .75 .76 .83 .84 .82 0.14
1905 89 .91 93 96 93 .83 79 .18 72 .74 .77 .81 .84 0.24
1906 79 87 90 88 86 .85 .80 .73 .71 .67 67 69| .19 0.23

Mpoc.| 43 g7 49 90 88 85 .81 78 76 74 11 80| 82 | 0d6
Moy. ]

4. Bese usmehy mpocedHe rogEmme TemOeparype Gymapcke sope,
TNa H Ba3yXa

3a TemmepaTypy IOA3eMHE BOAE CY OJ IIPETEXKHOr 3Hayaja: 1) meHo
MOPEKJIO, 2) IreoJIVINKM CACTaR 3eMJBHINTA M JeG/bHHA BOJOIPAUBHBOL
cioja, 3) MOKpHBEHOCT oryefana, 4) OpauHa KpeTama BoOJE, 5) amlcoJIyTHA
BHCHHA, U 6) reorpadcka wmupuna (13). Yomure ce moyke pehu ma ce mop-
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3€MHa BOHAa, YCJeJ CIOPHX KpeTawma, THM BMIIe OMMIKM TeMIepaTypu
OKOJIHOT TJIa KPO3 KOje OTHYe, IUTO je OY>XKM IMyT OJ MeCcTa IOCTaHKa Jo
NPHAPOAHOT IUIM BEIUTAYKOr H3jlada Ha 3em/buHy mnoepuwpuy. C apyre
cTpaHe, WO je AyOibe orjlefanc MmoA3eMHe Boae, THM Behe je aaxkamma-
Bake y IOjaBM Mecela Ca HajHMI)KOM H HajBHILOM TEMIEpaTypoM, M THM
mame je roauiume Kojebaiee BodeHe Temmeparype. 1o je yrepauno Dosep
(14) Ha ocHoBy mojaBa xop Jecer OyHapa y okonuHd Xambypra Ha Auity-
BHj2THHM NeCKOBMMa M TIJIMHaMma.

Pubex (15) je obpato nmakmwy jomwsr 1775 rojHe na cy Temnepartype
OyHapcke Bone y Jloumony m Enunbypry Oimucke cpefiboj BasaylLIHOj TeM-
neparypu. To Bpean nornyHo M 3a Beorpax, Hapounto ako ce ymorpebe
Cpefilbe HEBHE TEMIIEPAType, a He OHe y 7 uacosa. Basgywina temmeparypa
y Beorpagy mepena je cBaxor uvaca y nepuomy 1902—1906 r., ma je mpo-
ceyHa roAulliba BpPeQHOCT CBUX CpeMibUX AHEBHMX Temreparypa 11.4°.
Opa je, no tome, camo 3a 0.3° BHIIA O IPOCEYHE TOAMILILE TEMIIEpaType
fynapcke Boge (11.19), kao wro ce BuaM u3 Tab6. 1. Ak je 3a oBo mope-
hewe, cTBapHO, MHOrO B&YKHHja NPOCEYHAa COJMIIbA BasAylUHA TeMIepa-
Typa Beorpana y 7 yacosa, koja je — npema noganuma y Tab. 2 — 3a 2.0°
HIDKa oJf oarosapajyhe Temneparype GyHapcke Bojie Ha semsbniutry Orncep-
BaTOpHje.

CacBum cy Apyraudje Bese Mamely MPOCEUHe TOJMILILE TEMIEpPaType
OyHapcKe BoJe M TJ1a y McToj Ry6unu. Ta6. 5 mokasyje, Haume, 1a je mpo-
ceyda rojMIUmLa Temmepatypa Tia y ayGuud ox 11 m 12.82°, a mpema oBOj
je mpoceuyHa roAMIIMA TemIiepatypa OyHapcke BoAe oko 1.7° mmka. Ta
pammMKa je, GM3MUKM, YTOIMKO BaXKHA, INTO HENOCPEJHO YKasyje na je
OyHapcka Boja beorpaacke OrmncepBaTopdje IOPEKTIOM oji M3maHu ca Behe
aTnCOJIYTHE BHCHHE, jep j€ IMPOCEYHO NOCTa XJIAJHWja Of CJIOja 3eMJBHIITA
y xome ce Hanazu. C gpyre crpaHe je OyHap Ha semsbniuty OrcepBaTopHje
nasao Bpiao nobpy mmjahy Boay, jep mo Ilpunny m Kamney (13) camo oHa
TIOJ3€MHa BOJa MOXe TIOCHY)MTH Kao CpelICTBO OCBeKaBama, aKko joj je
Temneparypa uamehy 7° n 12°C.

Reoma je ofenerkajHo 1ITO je MpoceyHa roAMiUIba TemmepaTypa Oy-
HapcKe Bojie Ha 3emJbuiuty OrncepBaropHje OTNPHIIMKe 3a 2° BHIIa Of
rofuuIme Ba3fyllHe Temlepatype v 7 uacoBa, a 3a 1.7° HuIKa off roAMLLIbe
Temneparype ™i1a y ay6unu og 11 m, To 3Haum, Apyrum peurma, Aa je Oy-
HAPCKAa BOJa IOMjeJHAKO YIUIMBHUCAHA IIPOCEYHMM TOMIUIBUM TOILIOTHMM
CTameM Ba3AyXxa, C jegHe, M Tia y ayomHm ox 11 m, c apyre crpaHe, aqu
UNaK HEeWTO BUIlle o7 TJa Hero of Basayxa.

5. Ilpomene y TeMOepaTypH Ba3fiyXa, OyHapcke Bojge H Tja Y TOKY
roguHe

IIpoceune BasgylIHe TemIepatype, y 7 4acoBa yIMCAaHE Cy 32 CBaKHM
Mecell S-oroaMiuber mepuoja y nocieamem peay 1a6. 2. Ilo muma Hanasu
Aa je TOAMINEM TOK OBHUX BPEJHOCTH IOTIYHO IPaBUJIaH, MAKO IOYMBAjy
CaMo Ha IeTorofuunmum mepewuma. I'paduukm npuxas To nokasyje oum-
riefiHyje, OAHOCHO KPMBa Ha CJMIM 7 NMOJ @ MMa €KCTPEMHE MPOCEUYHE TEM-
nepaType y pas3nobiby o luecT mecena ca Hajrvikom BpenHoinhy om —2.0°
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y jaHyapy, HajBumiom on 19.9° y jyay, LITO OAroBapa rogiuibeM Kosje-
Gamy ox 21.9°. C npyre cTpaHe cy IpocedHe TeMmIlepaType Mecela alpHia
(8._39“) M HapouMTO oktofpa (9.0°) maj6mKe romMIUKOj TeMIEpaTypH
ox 9.1°.

Kpupa rogummer toxa temneparypa OyHapcke Boje HalpTaHa je Ha
cuny 5 v Ha omu 7 non b, moMohy yHeceHMX BpPEJHOCTH Y IIOCHIENHHEM
peny 1a6. 1. 11 6pojHe BpemHoCcTH M rpadHMuKM IIPUKa3Hd IMOKa3yjy ha je
TOAMIIIM TOK TeMmmepatypa OyHapcke Bojie, C jeHe CTpaHe, IPUIIMYHO
HECHMETPHYaH, a C JAPYre CTpaHe Ja ce y HEeMY HCTUYY OIIUTE KapaKTe-
pHcTHUYHe ocoOmHe BojeHHX maca. PasHa BpeMeHa ce, HaMME, 3aKALIHABAjy

npema HCTUMa Y roju-
ILEEM TOKY BasayLUHMX

Lo WV Vv vt X x X Xt 1 @ TEMIIepaTypa: MHHUMYM ce
20 —]  jaBma y debpyapy (9.9°),
"8 ] \ MECTO Y jaHyapy, MaKCH-
" ] \ Mym uyak y centembpy

_ /( \ - (12.0°), mecroy jyny. Ucte

M je Tako NpoceYHa TemIie-
"2 / \ parypa GyHapcke Boje y
o / \ meceny majy (11.1°) u no-
/ \ BemOpy (11.5°) HajonmIka

108 / - FOIMILIL0j TPOCEUHO] TEM-
106 / ‘ neparypu on [1.1°, ma u
104 i Ty HacTajy 3aKalllibaBama
102 ‘r \ npema oaroBapajyhum Ba-
\ 3AYILIHUM MECEYHHMM TeMm-

100 NG/ A\ neparypama. Hajzan je u
’ CO/iMILE KoJiebame Tem-

nepatypa OyHapcke Bojie
Cn. 5. Foblguwu woK 1aentiepaiitypa 6yuapcx; aocy ne  cmameHo Ha 2.1°, npema
semmuwmy Odcepsaiiopuje o @Ppoceunum 6PeOROCIIUMA  porom KON BA3TyIIHE TEM-
5-0200umres tzepuoda 1902—1966 - 6?21 9}°I)y AITH MHO-

Fig. 5. Variation anguelle de la température de I’eau de patyp T e
puits sur le terrain de I’Observatoire d’aprés les valenrs ~TO BHIIE TIONL  yTiInz;cM
" moyennes de la période quinquennale 1902—1906. OKOJIHOI TOIUIM)Er TJIa, HE-
: I'0 BEJINKOM CHC[I,H(T,H'{HOM

TOILJIOTOM BOJC.

Ja 6u ce nobune mnojpobHUje MpPOMEHe y IOAMILEEM TOKY TemIiepa-
Typa OyHapcke Bofe y3eTH Cy KpahM BpEMEHCKH IIepHOJM O MECeLa, Tj.
NeKagHe WM JeceTofHeBHe IIpoceyHe Temmepatype. ilowito Tpu mpBa
KaJIeH/JapCKa Mecela umajy YKYIHO 90 pama, 6e3 IPeCTYIHUX [O/MHA, Y3€Tu
Cy 3a YeTBpTY AeKaay nauu ox 31 janyapa no 9 ¢ebpyapa, 3a ceamy jaexamy
nanyu ox 2 go 11 mapra, a 3a meBety Aekany 22 mo 31 mapr. Y jasbum mece-
LMMa je TIOCTYIUBeHO Apyrauwje, jep mecend ox 30 maHa umajy mo TpH Ie-
Kagsie o 10 maua, ok cy y meceruma ca 31 raHom ypauyHatH y tpehy nexkany
11 mocnegmux aaua, ox 21 g0 31 patyma. Cem Tora je y nepuoay 1902—1906
camo 1904 rogmma 6uma mpecrynHa, Te je gebpyap mmao 29 naHa, TaKo aa
y Tpehy nekany oBor mecena Q0J1a3H 11 pana.

To cy. pasitosd WITO ce IPpH oApehuBamy MPOCCYHNX HEKAJHNX Temrie-
paTypa TIOCTYTIMJIO Taxo Ja je 36up Temmepatypa 3a Tpehy nmexany ¢ebpyapa
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moneseH ca 51, 30upoBn Temmepatypa Tpehe nOekame y mecenmma ca 31
IOaHOM, TIOUeBIIM off Maja 1o Aenembpa, mope/beHM Cy ca 55, a Kkopm cBHX
ocranux Jexaga cy 30uposm Temneparypa mope/besu ca 50. Te mpoceune
TEMIIEPATYPE ymucaHe cy y Ttab. 6.

Bpemgnoct y rtabG. 6 mokasyjy 13 HajHM)KA TPOCEYHa TEMIlepaTypa
6ynapcke Boste ox 9.86° HacTyma y 4eTBpTOj NeKaau, nakie oxko 5 ¢ebpyapa,
HajBUIUA IIpoceyHa Temmeparypa ox 12.03° y mnpBoj mexamu centembpa,

Tab. 6. Hexaore imentepamsype 6ynapcke 800e na semmuwtay Oticepsatmiopufe io upoceurum
apedHociliuma S5-0200uures depuodoa 1902—1906
Tab. 6. Températures décadaires de 'eau de puits au terrain de I'Observatoire d’aprés les
valeurs moyennes de la période quinquennale 1902—1906.

Mecer, ‘ | |

Mois | I 0 11 I | v

Iexkana |

Décade l 12 3]‘| 2 3[ 2 31 2

ﬂ%"y“' ‘10.26 10.04 9.90| 9.86 9.94 10.01 |10.13 10.25 10.35|10.50 10.65 10.85

Mecey i 7 -

Ve [ v w1

Ilexana I I |

Décade | 1 _z_,i | 2 3 1 2 3 41,273'

ﬂ%‘)’f' |1|oo 11.18 11.25|11.37 11.49 1155,1169 11.80 11.87 | 11.93 11.98 11.99

MCCCIL h B >‘_‘|7 _ T .‘-’77 o o N

Mere | _‘ux P PO E ]

Jexana I '

Decade | ' 2 3t 2 312 3tz 3

IA}‘F(’QF' 112.03 12.02 12.00 | 12.00 11.98 1. ss‘ 11.73 11.55 11.27| 11.05 10.63 10.33
1__ i

Tj. oko 5 cenremOpa. Ilo Tome je roguwme KoJsieDame TemmepaType Kol
nekagHux BpegHocty 2.17°, makne 3a 0.1° Behe of qOoOMBEHOT rofMIULEr
Kojiebalba 110 NPOCEYHUM MECEUHHM BPeJHOCTHMA.

CacBuMm je jacHO Ja rpa¢dMuKH NPHUKa3 ToAMLIHEr TOKa TeMIepaTypa
[0 Y3aCTOITHMM IIPOCEYHHM JeKaJHHM BpPEJHOCTMMAa Mopa OUTH HenpaBuJl-
HUjU O} JACOUBEHMX LpTEXKa TOMOKY TNpPOCEYHHX MECEUHHX TeMIepaTypa,
jep je oBaj BPEMEHCKU MEPHKOS OKO TPHIYT AYXKH oA AexagHor. To ce oun-
I'JIeIH0 BUOM Ha CJMIM 6, KOja NpHKasyje JOOMBEHYy KpPHBY TCOOUIIEGET
TOKa TEeMIeparype Mo AeKajama, aKko Ce YIOpeOd ca KPHBOM HAa CIHUM 5.
VY mnouerky morjaBjea 3 je HaBeNEHO Jia MPOCEYHE MECEYHE TeMNepatype
OAroBapajy CpeaibeM OaTymy HOTMUHOr Mecena. 3a mecene ca 31 maHom
To je 16 matym. 3aTo je xopn o3Hawra mojeaunHux mecena (I, II, III, vrm.)
Ha ancLMCH CIIMKe 6 Taukom yOeJyieXkeHa KOJ{ CBaKe OJ] TUX 03HaKa NPOCEeYHa
TeMmIiepaTypa aApyre jeKane, jep je Hajbika cpeImHM MECEUHHM NaTyMHMa.

ITpn nopehewy cimke 6 ca cmkom 5 Buaehe ce Ha npBu norsen Ja
KpMBa Ha NPBOj MMa 3HATHO HenpaBWJIHMjKU obmx. Ha caumm 6 ynaga napo-



10 IlaBne Byjemuh

YHTO Y OUM OLUTAp LIMJbaK KON MpBe Aekaae (ebpyapa, ca HajHMIKOM Mpo-~
CEYHOM TEMITEPAaTYpOM, a CJ1ab IIMJbaK Ce MCTHYE M KOJ IPBe AEKaJie Mecela
centembpa, Tj. Jekage ca HajBMIUOM TemnepaTypom. MHaye HMa BUIJEHMBHX
nopemehaja y rogMILIELEM TOKY
uamehy maja M jyna, c jegHe,
n_v L Lj X X 1 =’°'r'—'| a uamel)y HoBemOpa M jaHy-
7 %  apa, C Apyre cTpaHe.
\ ~ Hocra cnokenuje npu-
7 poae cy nocrojehe Bese ua-
Mely TOIUIOTHOr CTama Oy-
'HapCKe BOAE, TJIa M BasgyXa
Yy TOKY Y3aCTOIIHMX MeCeLH,
—no IUTO TMIOKA3yjy M yNnMcaHe Bpe-
mHocT y Tab. 1, 2 m 5.
IIpumepa pagn wuaBegeHe cy
7 3a CBaKM Mecel] pa3jMKe Yy
C MPOCEYHO] TemImepaTypu Oy-
HapCKe BOJE W TJa, OOH. Oy-
7 - Hapcke Boje ¥ Basayxa y 7
AA o 4acoBa MO IOJAalMMa y HaBe-
i JeHuM Tabnmiama, a npuKa-
Cn. 6. [lexadne imeniiepailiype 6ynapcxe sode xa 38He cy y Tab. 7.
JeMpuwitay Oﬁcepaaﬁop_uje o dpocevrum epedHocEiU- Bynapcka Boja uma,
Ma 5-0200uurve; siepuoda 1902—1906 2. Kao IUTO Ce BHAM, y TORY

Fig. 6. Températures décadaires de Peau de puits au
terrain de I'Observatoire d’aprés les moyennes de la U€JIE FO[IMHE HMOKY 1P ocetm)f
période quinquennale 1902—1906. TEMIICPATYpPY O TJa Y HCTO)
Iybunm, amm je HajBeha y de-
Opyapy, —2.97°, kag Oy-
HapCKa BOJa MMa HajHMIKY TeMIlepaTypy, MAOK je Hajmama pa3jiuKa y
okTobpy, —0.74°, Tj. y Meceny kKana je TemIepatypa GyHapcke Boje IIO-
Hajpuma. KapakrepucrnuHo je Oa je pasmmka uamehy Temueparype Gy-
HapcKe BoJie M Ta y ¢ebpyapy roroBo YeTHpH myTa Beha o7 MCTe paaiuxe

N
A
b1

Py
[N
|

Ta6. 7. loduwirs dox passuxa y GpoceNKum épeOnoctauma S5-200uwrves tiepuoda wiemiepa-
wWype bynapcxe 60de (b) u iGaa (c), xao u 6yuapcke a0de (b) u 6a3dyxa y 7 uacosa (a) Ka 3e-
mauwiiy Oficepsaitiopuje
Tab. 7. Variation annuelle des différences dans les valeurs moyennes de la période quinquennale
pour les températures de I'eau de pusts (b) et du sol (¢), ainsi que de I’eau de puits (b) et de Pair

a 7h (a) au terrain de I’ Observatoire.

I 1 I v VvV VI VI VIl IX X XI XI

b-c | -273 -297 -269 -220 -178 -1.35 -101 -0.78 -0.76 -0.74 -1.27 -2.20
ba | 121 87 62 24 28 -61 -81 -69 -23 30 70 105

y oKkToOpy, jep 3MMCKH, 3HAaTHO XJIAJHMjH Ba3gyX — ca nosehaHom cre-
IMPHYHOM TEXMHOM — MOXKE MHOIO BHIIE YIUIMBHCATH Ha MOBPLUMHY
6yHapcke Bofe, HEro JIETH, Kaja je BasAyLIHa TEMIIEpaTypa MHOIO BHIUA,
yak M yjyrpy y 7 uwacoBa, Opucra je TemnepaTrypa OyHapcke Boge of Ae-
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uembpa a0 anpuia 3a npeko 2.0° Hka oy TeMIeparype OKOJIHOr TNa, JIOK
je ox aBrycra mo okroOpa 3a mame ox 1.0° HIDKa OjJ TemIepaTtype Tia.

Bynapcka Boma, HanpoThB, MMa BHIIY TEMIEpPaTypy O4 Basfyxa y
XJIaiHMjeM JleJly TOJMHe, O] OKTOOpa /IO anpHia 3aKJ/bYYHO, Ca MAKCHMyMOM
y janyapy 12.1°, a w>ky TemnepaTypy OR Ba3djlyxa y TOIUIMjeM AeJly COAMHE,
ofx maja go cernrembpa, ca Hajehom paanmukom onx —8.1° y jynay. Ilosu-
THBHH MaKCHUMYM V jaHyapy Y HEraTUBHH Yy jyJy HPOY3POKOBAaHU Cy TOJH-
UIBHM TOKOM BasAyllHe TeMIlepaType y 7 4acoBa, y KOME HajHMIKY IIPOCEYHY
TEMIIEpaTypy HMa jaHyap, a HajBHILY Mecell jyJl.

ITo oBuMm mopanpma ce BHAM Ja Ha NIPOMEHE Yy TOAMIIHEM TOKY TEM-
nepaTtype GyHapcKe BOZe MMa yTuliaja M TJie, ca KOjHM je Bojia y Hemnocpen-
HOM JOJHPY, K40 M BasfyX, KOju ce kamely JieTaBa MOpa HEMHHOBHO CIIy-
wraty y Behy AyOHHY M NOAMPMBATH CE €a NMOBPIUMHOM OyHapcke Boge.
ITo BpegHoctuma y 1al. 7 nanasu, mehytum, ga je temneparypa GyHapcke
BOAC Yy CBHMM MeECeUUMa MHOTo 6JIM>Ka TEMIIEPaTYpH OKOJIHOI TJia Y HCTOj
IyOuHU Hero BasAyLUHOj TeMMepaTypH y 7 dYacoBa.

Basnywnn npumicak y nepuoay 1902—1906 r. 6uo je HajBaiuy 3ummu,
HApOUYHTO Y jaHyapy, npoceyHo 755.38 mm Hg, Hajumyxm y Toky Jjera, ca
MHHMMaJIHOM TIpoceyHom Bpemuowhy y jyny on 748.36 mm Hg, uwito omro-
Bapa koJnebamwy o npul.mixno 7. mm. To 3HauM ga je Ba3gyx, y- cpelmy
PYKY, cictimpHYHO HajTeIKH Y HajXJIaJHHMjEM MECENy H TaJia ce HEMOCPEeqHO
TWIOXM Hap orjienanom OyHapcke BOJE, M TAMO ce 3a[qp)KaBa [Jy>Ke BpeMme.
A1 Baanyx, 36or cBoje HUCKe jaHyapcke Temmepatype om —2.0°, cBakako
CHW)KaBa M TeMIepaTypy Ha NoBpluMHM OyHapcke BOAE, Ma Ja y CACBHM
HE3HaTHO] MEpH M Ca MakbUM 3aKanubaBameM. Ilokasano ce mTa Bulle fga
je TOTOBO KOX CBHMX HEraTUBHMX MECEYHHMX TeMIepaTypa Basgyxa y TaG. 2
BJIaJa0 BHMCOK Ba3yIIHN IPUTHCAK Ca CPEQHOM MECEYHOM BpeaHoluhy of
753.1 mo 756.7 mm Hg. Baspyx je, mehytum, y HemocpegHoM IOAMpPY ca
ornefanoM OyHapcke BOAe H Y JICTHHMM JaHHMMAa, jep YBeK HCIyHaBa CBe
nocrojehe UIyIUBMHE, M TaJa CAacCBUM HE3HATHO I[IOBHINABA ITOBPIUIMHCKY
Temnepatypy GyHapcke Bojae.

Ba)kna je, HapaBHO, yMmbeHMIa Ja Ba3AyX CTAJIHO YIUIMBMIUE HA TEM-
nepatypy 6yHapcke Bofe, HOLITO j€ CTaJIHO Y JOAMPY Ca H:€HOM IIOBPILUHMHOM ;
TO ceorjiefla M y BEJMKO] CJIMYHOCTH FOOULUI-ET TOKa Ba3QylUIHE TEMIIepa-
Type y 7 uacoBa u OyHapcKe BOJ€E, HaKO KOl OBE ITOCTOjH 3aKalllbaBame (as-
HHX BPEMCHA, Kao ILUTO je HaBeleHO paHuje. Te BelMKe CIMYHOCTH J0J1ase
[0 M3paXkaja Ha cyiulm 7, Ha KOjOj Cy NMPHKasaHe FOOMLUILE IPOMEHE Y MPO-
CEYHHM TeMmIlepaTypama Basnyxa y 7 4. (a), 6yHapcke Boje (&) u Tiia y Ay-
6unn ox 11 x (c).

TlpaBe McnpexkuaaHe JIMHHjE Ha OBOj CJMLM NMOKa3lyjy 3aKalllhaBaie
¢asHnx BpemeHa KO KpiiBe TOQHMIIHKEI TOKa Temmnepatype GyHapcke Boje
pemMa MCTMM BpEMEHHMa Kol KpuBe BasgyluHe Ttemmeparype. Hajunika
BpPEIHOCT y TOAULIEM TOKY Bas/yIHE TEMIEpaType IIOjaBH Ce, CTBApHO,
8 janyapa, kox Temnepatype 6yHapcke Boge 6 ¢ebpyapa, ca 3axalImaBambem
ona 30 maHa; HajBHUIIa BPeQHOCT KO KPDMBE Ba3[yLIHE TEMMepaType HACTaje
24 jysna, kox KpuBe TemnepaType OGyHapcke Bome Tek 12 cemrembpa, urro
oarosapa 3axalmaBamky of 50 nawa. Ilo Tome je cpemme 3aKallkaBaHe
¢dasHux BpemeHa Koj Temmeparype 6yHapcke BoIe Ipema Ba3ayILIHOj Temie-
paTypu Ha 3emsbuiluTy Ormceppatopuje 40 maHa.
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H roanmma kosiebama TemmepaType ykasyjy lia KMa y3ajamHHX ie:a
uamehy OyHapcke Boje, Ba3jayxa u Tja. Tako je, no mogauuma y tabimuama
> 2 M 5, roauiume KoJjlebame BasdyluHe temmoepatype y 7 uvacoea 21.9°,
GyHapcke Boje 2.1°, mawrte je mociiemsbe oko 10.4 myTa mame Of NpBOr.
C apyre cTpaHe je roadiuse Kojebame Ttemmepatype Tna y ayGuuu ox 11 m
0.16°, wiro 3Haun jJa SyHapcka Boma uma 13.1 nyra Behe roauiume Kose-
Dame TemnepaType on Tiia y ucroj ayommw. Opromapajyhl oMM pasinMiama
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Cn. 7. loduwuru twiokosu wemtiepatiype éasévxa (a), 0y-

Hapcke 600e (b) u @wina na dy6unu 0d 11 m (c) na sesmmumivy

Odicepeaifiopuje. @0 dpoceunum epednoctiiuma 5-0200uturve:
depuoda 1902—1906.

Fig. 7. Variations annuelles de la température: de !air

(@), de Peau de puits (b). du sol & [l m. de profondeur

(¢) au terrain ‘de I’Observatoire d’aprés les moyemnes de
la période quinquennale 1902—1906.

y ToAuilIbeM Kosiebalby TeMIepaTypa, Ha CIMOM 7 Cy Ha OPAMHATH Halic-
CCHE Pa3JIMUHTE TEMIIEpaTypHe ckaiie, Tako, HaNpEMep, PasjHiH Basayume
Temnepatype of 20° ogroBapa BucuHa of 50 mm. Ay, GyHapcka (Boga uma
ornpwmke 3a 10 myra Mame roauiume kojiebame of Basliyxa, a Tje V JAy-
6unn on 11 m owo 100 myta mMame o roguunser kosebamwa BasAyLUHE TeM-
flepatype. Tora pagu ce roAuiumM TOKOBH TemncpaType GyHapcKe Boje,
M HapOUMTO TJ1a, He OM jacHuje ucrtuuanu y rpacduuxkom npukxasy. Hs tor
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pa3Jiora je 3a pa3iuKy Temmneparype OyHapcke Boge ox. 2.0° y3era.BUCHMHCKA
pasiiyka on 10 mmM, Mecto 5 MM 1mTO OM -IMPKOIIDKHO OArOBapajo CTBAp-
HOCTH, & 334 pasiMKy Koja Temrepatype Tia of 0.2° BUCHMHCKA pasjidKa oj
5 amm, mecto 0.5 mm.

Vapok wro 6yHapcka Boaa MMa HAajJHIDKY M HajBHIIY HNPOCEYHY Me-
CeyHy TeMIIEpaTypy J[0CTa KacHUje Off Ba3flyXa HABEIEH je y [IOYETKY OBOr
norsae/ba. Tne, mehyram, y myGuud orjemana OyHapcke Bojae, uWma Haj-
BUILY IPOCEUHY MECEUHY TEMIIEpaTypy y OKToOpYy, HajBHILY Yy ampuiy,
IaKJIe TOTOBO CYNPOTHO Of BasjayXa, a HapouuTo of Oynapcke Bopge. Ta
BeJIKAa pasirka je (3a3BaHa YMILCHHLOM LUTO CE TOIUIOTA Y TJIy IIpeHala
CHOPYM IIPOLECOM IpoBohewa of 3eM/bHHE IOBPIUMHE npema ay0rbum
caojeBuma. Ceaky ayo/sum cioj je, ycjieq tora, CBe ciafuje 3arpeBaH [ej-
CTBOM CyHUYEeBOI 3paucma, M cBe cjaabuje XnaheH AejcrBoM H3pauuBama
ca MOBPIIMHE TJA U ¥ TOKY OHEBHOT, Kao M roauimmser mepuoga. Haume,
y TOKY JHEBHMX 4acoBa ce jeJaH [e0 NMpUM/beHE CYHUeBe 3pauHe €Hepruje
yrnorpebu 3a 3arpeBaie IOBPIUMHE T/, @ OCTaTaK j¢ NMPOBEJEH y HeIo-
cpemHO ay6ibM crmoj. Y meMmy ce omeT jeaH Aeo YIOTpeOd Ha 3arpeBame,
IOK je ocTaTaKk IpOBEOeH y HemocpeaHo nay6seu cnoj, Hta. CynpoTHo
ce nemaBa y HOBHMM 4YacOBHMa, jep Taja [OBPLIMHA TJIa HajBMILE H3Jaje
MarasuHMUpaHy TOIUIOTY, anu ce TuMe pacxiaagu. Cana moyHe u3gaBaTH
TOIJIOTY HemocpeaHo AyGJbM M HEIUTO TOILUTMjU CJI0j Of TOBPLUMHCKOL, aju
Ce TMME U OH HELUTO pacXJIaJiy, MaKo Mame OJ 3eMJbHUHE MOoBpIlUMHE, Y [a-
JbeM TOKy Hohu cBe OyOJBM CJI0j TIOUHIbE M3OAaBATH CBOjy TOIUIOTY M XJa-
JIMTH Cce,

HcroBpeMeHo ca IOCTEMEHHMM 3arpeBalkeM CBe AyOJBUX ClojeBa TiIa
y [HEBHHUM YacOBHMa M TIOCTENEHMM XJahieleM OBUX Yy HOhRHHMM 4YacoBHuMa,
¢asHa BpemeHa ce npema OyOMHM 3aKallllbaBajy, a COMUINIbAa KoJebamba
TEMIIEpaType Ce Harjo CMamyjy, OIeT 300r CIIOpOr IIpoBOheHma TOIUIOTE.
Tako je y moBpIUMHCKOM cJlojy Oeorpajckor mia, y Ayouuu ox 1 .cm, maj-
HIDKa TpoceyHa Temmeparypa on 0.15° y janyapy, HajBuma opx 24.99° y
jyny, mro oAroeapa roauiumem koinebamwy on 24.84° (Ia, 155). V ayGuum
oj 4 meTpa HajHWKa NpoceyHa Temneparypa ox 10.42° Hacraje y anpuny,
HajBula of 15.13° y okTo6py, anu je roguuiibe Konebame y TOj AyGHHM
cmameHo Ha 4.71° (la, 171). Jom Behe npomeHe ce feliamBajy y ayGuHm
oa 3 m. Ty ce HajHmxa mpoceuHa TemmepaTtypa of 12.43° mojaBu y jyny,
HajBuwa ox 13.0° y janyapy, nawie obe OKO TIO TofuUHE KacHHje Hero y
MOBPLIMHCKOM CJI0jy TJa, a roauliibe KoJebalbe TeMmIlepaType HM3HOCH TEK
0.57° (1a, 171). Crora ce He TpeGa UyauTH, LUTO HAjHIXKA TeMIEPaTypa
Tna y ay6unu on 11 m Hacraje Tek y OKTOOpY, HajBUIIA Y ampHily, AaKie
CYIPOTHO O] yCJIoBa y AyOUHM oX 4 M, ¥ 1UTO je roguilibe xojebame Temie-
paType cmameHo 4ak Ha 0.16°.

Ha ocHoBy panmnje HaBeeHMX NoOJaTaKa O TOAMIUIGEM KoJeGamuma
TeMIlepaType Basgyxa, OyHapcke Boje M TJa mosiasu ce jgo cnenecher sa-
KJbyYKa: 3a KOJMKO je ITyTa aMILUINTYAa ToAMIIIber Kojebama Temmeparype
O6ynapcke Boae mMama OnR Ba3AylUHE, 3a TOJMKO je IyTa npubmmwkHo Beha
Ol aMIVIMTYHAE roJvlliber Kosiebamba y TeMIEpaTypHd OKOJIHOT TJia.
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6. Toguiumku TOKOBH TeMOepaType OyHapcke Bofie H Basgyxa y Rpy-
rHM MeCTHMaA

[1aBHM YWMHMOLIH KOjU Cy 3HAUajHM 33 TOMJIOTHO CTame MOA3EMHMX
13012 ¥ IbETOBUX NIPOMEHA H TOKY I'OJMHE CIIOMEHYTH CYy Y [JBa IpBa OJesbKa
tiorsiaBiba 4. Ila OM ce cTBapHMje YTBPOWIO KAaKO Ce AEIIABAjy Te€ ITPOMEHe
y3eTa Cy jOII ABa €BPOIICKA MECTA €A BHILETOAMINILHM MEDPEILHMA TeMIle-
parypa OyHapcke Bojae: Xajmoenbepr (¢ = 49°22°N) y szanaaHom geny He-
wauxe 1 Mounnenve (p = 43°37°N) y jy>xHom neny PDpaHiuycke.

Boag (16) HaBonm ;a je xajuesibepluka ACTPOHOMCKa OTICEPBATOPHja
IOJHMrHyTa Ha Gpery of 565 M BHCUHE, e Y Melyapy ropmer TPHaca J1exu
M3/1aHCKU ci1oj o 2 1o 4 m aybune. Ty ce Hamasu OyHap Ha ILIMPK, KOjH
naje nobpy mmjahy Boay. YCKUM OTBOPOM Y JPBEHOM IIOKIIONIY OMOIY-
heHo je na ce Tepmomerap u3 HewTo Behe AyOuHe o1 3 M MOo)Ke BaJuUTH paM
onpeheita remnepatype GyHapcke Boje. Taj mownonaly, no muuubeny Bosda,
crpeyaBa jayd yTHIaj BasAylIHe TemIieparype Ha OyHapcky Bogy. Temme-
patypa Basayxa u OyHapcKe BoJe MepeHa je cBakor jaHa y 14 uacoBa y
nepuony onx 1902 mo 1910 ropuue. ilpoceune temneparype Basgyxa u Oy-
HapCKe Bofe u3HeceHe Cy y 1ab. 8

Ta6. 8. [oduwuru wokoeu taemtiepauype aasdyxa 1 6ynapcke 60de y Aciiporomcxo) oiicep-
aamiopuju Xajoesbepea do dpoceunum epedrocitiuna y depuody 1902—1910.

Tab. 8. Variation annuelle des températures de air et de I'eau de puits & I’ Observatoire Astro-
nomique de Heidelberg d’aprés les valeurs moyennes de la période 1902—1910

Koneb6.

Tog.
I II'III IV v VI VII VIII IX X XI XII Anneé| Ampl.
Biﬁm -1.2 0.4 28 6.3 11.2 144 15.7 15.1 1211 82 22 02| 7.2 16.9
r
9.7

fg)ﬂa 1 3.7 3033 47 69 9.7 11.6 127 12010274 49 7.5
au !

Ha ocHoBY 0oB4X nopaTtaka ce yTBPAOWJIO Jila je IIpOCedHa TOMHIIbA
Temirepatypa GyHapcke Bojge 3a 0.3° Bulna o BasayuiHe TemmepaType, a
rOQMILE:e KosleOame TeMIepaType a je 3a 7.2° mame o/1 Kosebamka BasaylIHe
TemnepaTtype. 10 3Hauu, IPDYrUM peukMa, [a je FOQMIUIEe KoJyiebarme TemIe-
parype Basayxa 3a 1.74 nyrta Behe on kosebamra temmeparype y OyHapckoj
BOOM, JOK je mo nopanuma Beorpama roauiuxe kosnebame BazayluHe Temrie-
patype 10.6 nyra Behe o ucror y 6yHapCcKOj BoAv. Y3pPOK TOJMKE pa3lHKe
je y ToMe, 1uTo je HWBO GyHapcke Bome y Beorpaay roroBo y detTHpu myTa
Behoj nyOuHH 071 HHBOA HM3JJaHH Ha 3eMJBUIUTY ACTPOHOMCKE ONCEpBAaTOpHjE
Xajnmenbepra.

Toauuumy TOKOBH IPOCEYHHMX TEMIIEpaTypa Basayxa u OyHapcke Bojle
Ha 3eMJBUINTY ACTpPOHOMCKe omcepBaTopuje XajaenOepra IPHKa3aHU Cy
kpuBuMa Ha cnuiM 8. ITo oBuUM KpuBMMa je yTBpheHO /a MPHUMaJlHa TEM-
mepatypa Basnyxa Hacraje y XajaenbGepry 22 jamyapa, a OyHapcke Bojie
25 ¢ebpyapa; makcumaJiHa TemIlepaTypa BaslyXa, HaIllpOTHB, IIOjaBH ce
20 jyna, a xox OyHapcke Boae 20 aBrycra. Ilo Tome je 3akammaBaibe Kon
MHHUMAJIHE TemIlepatype OyHapcKe BOJE MpemMa MCTOj KoJa Ba3nyxa 34 faHa,
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KO MaKCHMaJHMX TeMmmeparypa 31 [aH, a INPOCEUHO 3aKallllbaBame KOoj
EKCTPEMHHX TeMneparypa OyHapcke Bojie npema Bas3nyxy 32.5 nana. CaceBem
npyrauujun cy ycnosu y beorpagy, Kao ITO je MOKasaHO IIPH Kpajy Io-
riaap/pa 5. Tamo je OMJIO CITOMEHYTO Ja KOJ MHUHMMAJIHUX M MaKCHMaJHHX
Temnteparypa OyHapcKe BOfle IpeMa MCTMMa KOR Basgyxa y 7 4. IOCTOjM
cpeamhe 3aKalumaBake o 40 JaHa, Tj. OTHPMJIAKE 33 UETBPTUHY [yiKe
Hero y Xajaenbepry. To ce crname u ca 3akJbyuynuMa A0 KOjuUX Cy OOLIUTH
ITpuny v Kamie (13), a Koju cy HaBe[EHM y NOYETKY MOIJIaBjba 5.

V paHUjUM H3JaramHMa je CIIOMEHYTO Aa je TeMIepaTypa M3JaHCKe
Bojie Ha 3eMJBHIUTY ACTDOHOMCKE OIICEpBaTOPHje MepeHa Yy jyOumHu o051 3 M
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Cn. 8. Foduwurwu tdoxosu iemaepamiype 6asdyxa (a) u 6y-
napcke 6o0e (b) y Acimporoscrof oticepsaiiopuju Xajoen-
6epea o apoceunum epednociuma y wepuody 1902—1910
Fig. 8. Variation annuelle de la température de I'air (a) et
de P’eau de puits (b) a I’Observatoire Astronomique de Hei-
delberg d’aprés les moyennes de la période 1902—1910

1 Jla je roaguunke Kosiebame y Temmepatypyd OyHapcke Boje 9.7°. Ako Ou
¢€ TPEeTNOCTaBUMIO [1a Y TOj AYOMHM Biajajy MCTH YCJIOBM KO IIpOMEHA
y TeMHepaTypH TJla KakBM Cy Ha 3emJpuilTy ,Georpagcke OrcepBaTopuie,
rafga 6u — mpema nopmauuma beorpajga — ronumie Kosebamwe Temnepatype
Tja y Ay6unu of 3 m Omio 6.9° (la, 171). To 6u 3HauUWIO 12 je OBO KoOJe-
baibe 1.4 nyTa Mame o roauiIier Kolebama OYHapCKe BOJEe Y HCTOj HyOHHH
semspuiuta ActpoHomcke omncepBatopuje (9.7°). Ilom TakBom mperocras-
KoM Ou OyHapcka Boaa y oBom Mecty Hemauke mmana 3a 1.74 nyra Mame
rofuilEe Kojebale TemIepaType OO Bazjyxa, a 3a 1.4 nyrta sehe og romu-
wmer Konebamwa y TemiepaTyps Tia. 1locrojanu 6, fakne, CIHYHK YCIIOBU
Kao M xofx Hac y Beorpagy, a;m ca Apyrayujum BpeHOCTHMA.
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Mapizgen (12) je npukasao rojuINmke TOKOBE TeMmIllepaType Basgyxa
n GyHapcke Boge y Borannukoj Gawute Monnenuea. TepMmomeTpu 3a Mepeme
Ba3[yllIHE TEMIIEpaType IIOCTaBJbEHU CYy OBJe Ha allCOJIyTHOj BUCHHH Of
29 M, a 3a OyHapcKy Boay y ayboumm ox 11.7 merapa. Cpenme MeceuHe TeM-
[epaType BasgyXa MSBeleHE Cy M3 CPeAmHX JHEBHUX eKCTpema, Iomohy
MHHHUMAaJIHOI M MAaKCHMAaJIHOT TEePMOMETpa, ald Cy I000JbIIaHE pPa3HUM
Kopeximjama. CeMm Tora Cy 3a BasAylIHE TeMIEpaType y3eTe 26-OrodMILEbEe
NpoceuyHe BpeQHOCTH y mepumony 1852—1877, a 3a Temnepatype OyHapcke
BoJe 7-OoroaMIiuse NpoceyHe BpegHocTH y nepxony 1870—1876. IIpoceune
MeceuHe TemIlepaType BasnyXa M GyHapcke Boae MsHeceHe cy y Tab. 9, a
rpaMyKy Ccy rogvllbHU TOKOBHM TeMIeparypa Basgyxa u OyHapcke BoOJe
NpUKa3aHy Ha ciauum 9.

Tab. 9. I'odwwursu iuoxosu wemiepaiiype eaidyxa u Gyrapcke eéode y Bowianuuxoj 6awitiu
Montieauea 1o apoceunun apednociiuma y tiepuody 1852—1877 oon. 1870—1876.
Tab. 9. Variation annuelle des températures de I'air et de I’eau de puits au Jardin des Plantes

de Montpellier d’aprés les valeurs moyennes de la période 1852—1877 et 1870—1876.

Ton. | Komne6.
! I IT 1 1v. v vI vII VIII IX X XI XII Anneé| Amql.

Ba::,.uyx 4.9 59 8.8 13.1 16.7 20.3 23.0 22,0 18.8 14.1 8.5 5.0 | 134 18.1
ir

Bé’:m 11.571.211.4 11.8 122 12.8 13.7 14.0 14.0 13.8 135 12.8 | 12.7 2.8
“ ' .

He ysumajyhu y o03np HejegHake IepHoAe KO Ba3AyILUHUX TeMIIe-
paTypa ¥ KoZ Temiepatypa GyHapcke Boje Ha 3emibuIUTY BotaHmuke Garrre
MOTY ce€ YHHMTH NoTpeOHa mopehewma ca IPHUIMYHO CHUI'yPHOCTH. ITo Hyme-
pUUKMM Tofilanuma y Tab. 9 Moxke ce 3aKJbyUMTH Aa je IpOceYHa COTUIILA
Temneparypa OyHapcke Boge y Monmeime-y 3a 0.7° Hmyxa o HCTe TeMIe-
patype Basgyxa, a To Mapren npummcyje ytunajy nagasuna. C pgpyre je
CTpaHe, IIpEMa YNMCAHOM TIOJMIIILEM KoJe0aly TeMIlepaType Basfyxa M
GyHapcke Boje y Tal. 9, mpopauyHaTo ga BasgyX uma oko 6.5 myrta Behe
roauvimbe Kojebame o Oynapcke Boge. Hcro ce Tako momohy 00/MKa Kpu-
BUX Ha CIIMIM 9 MOIIO oApeMTH Ja Ce HajHH»Ka TeMIlepaTypa BasfiyXa Io-
jaBu 30 pmeuemGpa, GyHapcke Bome 12 cdeGpyapa, mOK ce Koz HajBHIIMX
TeMIlepaTypa TO AOCOAY KoX Basayxa 22 jyna, a Kon OyHapcke Boje 2 cenl-
TemOpa. Ipyrum peuuma, MHHHMAJNIHA TemrepaTypa OyHapcke BoOJe 3aKa~
urbaBa 32 44 Aana M3a UCTe TEMIIEpaType Basgyxa, ajil je KoL MaKCH-
MajHe TeMIepaType OBO 3aKalllbaBawme Heuro Kpahe, Tj. 42 gama. Ilpo-
CeUHO 3aKalllibaBale EKCTPEMHHWX TemoepaTypa OyHapcke Bojze je, o ToMe,
43 pana w3a eKCTPEeMHHX BPEJHOCTH Ba3fyliHe Temmepatype y MoHnemuey.

Ja 6u ce naBesio mopeheme ca MPHWIMKamMa Ha 3eMJBHINTY Oeorpaacke
OmncepBaropuje Mopa ce nperxogHo uctahin ma je Mowmmenwe 3a 1°11° Ha
HiKoj reorpadckoj mmpuun o Beorpaza u, wTo je jom MHOro BajKHHMjE,
TeK JECETaK KuJIoMeTapa fajeko o obane Cpenosemuor Mopa, o koje je oa-
BOjE€HO HU30M JaryHa. To cy pasnosu wro Monmnense uma 3a 3.8° mame
rofmilime KojeOamke BasfylrHe TemnepaType of Beorpapa. Ycnen Tora je u
paHNje HaBeJeHO roAuIle Kolebame TemIepatype Basayxa y Mornenney
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camo 3a 6.5 myra Behe om ucror xopm OyHapcke Boae. Taj xBolmjeHr je,
JlaKjIe, TOTOBO 3a MNOJIOBMHY Mam¥ off ofroBapajyher kBomujeHta y bBeo-
rpaay. MHaue je mpoceyHO 3aKallllbhaBarke €KCTPEMHMX TemIepaTypa OyHap-
CKe BOJE M3a MCTUX BpeJHOCTH BasjayXa HewTo Behe Hero y beorpaay, 43
npema 40 maHa, ca jeTHHOM pas3jIMKOM IUTO je Yy MoHmenuey Behe 3sakaiu-
baBalke KOJ[ MUHUMaNHUX, a y beorpaay sHatHo Behe koj MakcHMaTHMX
BpeIHOCTH TemiepaTypa OyHapcke Bode M Ba3nyxa.

Ha xpajy ce mopa HIlak CHOMEHYTH [a HEjeIHAaKOCTH Yy IMepHOaMMa
TeMIepaTtypa BasjAyxa M OyHapcKe Bojic Aoj1a3e NPUWIMYHO 0 H3pa)kaja.
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Cn. 9. I'odwwru woxosu themiiepaiwiype 6a3dyxa (a) u 6y-
Hapcke aode (b) y Lomianuuxoj 6awiiu Moniteauea o tipo-
CexHUM epednoctuumMa ¥ tiepuody 1852—1877 oon. 1870—1876

Fig. 9. Variation annuelle de la température de Iair (a) et de
Pequ de puits (b) au Jardin des Plantes de Monpellier d’aprés
les valeurs moyennes de la période 1852—1877 et 1870—1876

Haume, HuBo OyHapcke Boue v Monnenuey je y mewto Behoj ayOuHu o
6EOrpaiCKOr, a MIAK je roAuube Kojebame TemiepaType y IPBOM MeECTy
NpHIMYHO Behe Hero y OpPyrom MecTy, IUTO ceé HE CJIa)Ke ca pe3yJITaTiMma
Donepa (14). Ty ce, pawie, ucrudye yTulaj 7-OTOMUILELET IIEPHOOA KO
Temmepatype OyHapcke Bone, jep Oa je u Ty OWJIo IIOJAaTaKa M3 MCTOr Ile-
pHoga oA 26 roguHa Kao KO Ba3fyIUHHX TeMIepaTypa, aMIUIMTy[a Toau-
Ier Koslefamwa Kof TemiepaType OyHapcke Bofie Omja O CBaKako Maiba.
V nopelewy ca Georpaackum ycioBumMa, oHa 6u TpeGana fa je HelrTo Mama
on 1.7°; Tama 6u Basayx Hap semsbuiuTeM BoTammuxe Gamre y Momunesmey
‘umao oxo 9.5 myra Behe rogumme xoneGame ox GyHapcke Bome, wWITO Gu
BHIIE OArOBapajio MAPUTHMHOM TIOJIOXKAjy OBOI MECTA.

2 3Gopimk pagoba Ieorpaderor nucturyra CAH kw. 13
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7. ¥3acToHe mpOMEHE y MECEYHMM TeMIepaTrypama Ba3gyxa M
OyHapcke Bojie Ha 3eMBHINTY Georpaacke Oncepearopnje

iTopeheme mpoceyHHx BpeHOCTH Y nociiemem peay 1ad. 1 u 2 moka-
3yje [a HajHW)Ka U HajBuUINa Temnepartypa OyHapcke Boge y Beorpagy Ha-
CTaje jejaH mecel] OOQH. JBa Mecela KacHUje O] HajHM)KE ¥ HajBUIlEe Ba3-
IyUIHe Temrepatype ¥y 7 yacoBa. Anu ce TO 3aKallmkaBake IIPUJIMYHO Hpa-
BWIHO [JelllaBa ¥ TOKY CBUX IET IOAWHA IIpema YIUCAHMM Iojaluma y Tal.
1 n 2, wto ce MHOrO jacHWje BUAM U3 rpaduyror npukasa Ha cianu 10,
Taj uprerxk mokasyje yjemHO KaKo Ce, YIJIaBHOM, MawbH MJn Behu mopeme-
haju y ToguuIEBHM TOKOBHUMA Bas/yLIHE TeMIIEpaType K.CIIOJLABajy, ¥ HMCTOM
CMKCJIy, U KOj TPOMEHA Y TEMIIepaTypH OyHapcKe BOOE, ajlil OIET BPJIO
yosta>keHo. To HecyMIMBO CBEOUM [a Meceyxe IpoMeHe Y Ba3OyLIHOj TeMm-
IEPATypH YIUIMBHILY Y BEJIMKO) MEPH U Ha npomeHe KOJ1 MECEUHUX TemIlepa-
Typa OyHapcke Boje.

Crnomenyrto je OMJo y morlar/by 5 ga je rojldlume KoJieawme Baj-
OyLIHBX Temmeparypa y 7 uyacoa 10.6 myra Behe og rcror konebama Ko
6ynapcke Boze. To je pasnor wro Ha caunu 10, KOJ| TeMNEpPaTypHUX CKana
Ha OpAMHAaTH, OATrOBapa OTCTOjamky 0j 20 MM KOO BasAYLIHHX TeMIepaTtypa
pasmnka oxm 20°, JTOK KCTOM OTCTOjalby KOJI TemIepaType OyHapcke Bofe
oxroBapa pasnuka of 2°, xoja je mecer nyra Beha on mpse. Ilopes Tora
ce Mopa CIIOMEHYTH Ja Ce CKaJla BasAylUHe TeMIIepaType Haja3¥ Ha JIEBOM
Kpajy, a 3a TemmepaType OyHapcKe BOAe Ha JECHOM Kpajy gujarpama.

Bpeau napouuro ucrahu ga cy HajHnrke Temneparype OyHapcke BOje
y neuembpy 1902, janyapy u ¢ebpyapy 1905 r., roje cy ynucane y Tab.
NMpOY3pPOKOBaHEe BEOMAa HUCKUM Ba3AYILHHM TEMIIepaTypaMa y HCTEM Mece-
IIMMa KCTUX FOJMHA, Kao wWTo ce Buayu u3 tad. 2. Muaue ce nopemehaju y
FOJMLIIGMM TOKOBKMMA Ba3AyLIHUX TeMIlepaTypa TOKa3dyjy u KoJd TemIepa-
Typa OyHapcke BOje, anu ca IPWIAYHO BEJMKHM 3aKauwreerenma y 1902,
1903 u 1904 r., a mHoro ciabuje HapounTo Yy Apyroj monosiiHn 1905 ro-
nude. Beoma 3HaTaH nopemehaj Kojx roauluiLer Toka Ba3AyLIHE TeMIEpPaType
y oktcOpy 1905 r., Tj. 3HaTHO CHWKaBaHKeE, IPOY3POKOBAH j€ ¥3CAHPEOHO
BeNMWKUM kuuiama of 204 mm, aji HHje o0esieyKeH YV KPRBOj Temllepatype
OyHapcke BOgeE.

ilpaee ymHMje mamelhy yUpTaHUX KpUBHUX Be3yjy BpemeHa Iojase Haj-
HIDKVX ¥ HajBHINMAX TeMmIepatypa Bas[qyxa M OyHapCKe Boue, U ¥ CBaKoj
FOOWHM Cy KOCe, HarHyTe IIpeMa KaCHHMjMM MecelMMa, ycrel 3aKallliba-
Bama (pasHHUX BpemMeHa KoJ{ TemIlepaTypa OyHapcke BoOJE Y O/IHOCY Ipema
BasAyLIHHM TeMIIEPAaTypama.

Hcro cy TomuKo Ba)KHE M pas3iMKe MaMehy cpedmuX TemIepatypa T/@a
u OyHapcKe BOJAE Y Y3aCTOIIHHM MeceLMa IeJIor 5-OroAuIUEer’ IIePHOJa.
Te pasnmuxe usHecene cy y 1ab. 10, pema mojjanuma y 1a6. S u tab. 1.

ilo BpegHocTMMa y 0BOj TAabIMIM M371a3M Ja Ce Pas3jIMKe Yy TEMIIEPATypH
T2 u GyHapcke Boje Ha 3emspuiuty OmcepBaTopHje jaBibajy ¥ BP0 UL POKHM
rpadrllama ox 3.31° y ¢ebpyapy 1905 no 0.61° y cenrembpy 1906 roasuHe.
Cre Behe pasnvke on 2.85°, Koje Cy orpaHHueHe Ha 3UMCKE MECELE OJ [e-
uembpa no ¢ebpyapa, NPOy3poOKOBAHE CY HHUCKHM TeMIlepaTypama OyHapcke
Bofe, HiKUMa o 9.9°, a o yTHLIajeM 3HATHO HIDKKX MECEUHHX Ba3IYILIHMUX
TeMneparypa. Mame pasimke o 1.0°, Koje Hactajy ox jyna o HoemOpa,
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Cn. 10. T'oduwru worosu cpedrmux Meceunux HeMiepainypa
ea30yxa y 74 (myHa JIMHHMja) ¥ 6yHapcke ¢0de (MCIpeKHAAHA
BMHUja) Ha 3eMmauwiny Odicepeaidopuje y iepuody 1902-1906.
Fig. 10. Variation annuelle des températures mensuelles moyennes
de lair a 7h (ligne pleine) et de ’eau de puits (pointillés) au
terrain de I’Observatoire pendant la période 1902—1906.
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Ta6. 10. Pazauxe uamehy cpedwux Wemtiepaiypa Waa y Oyburu 00 11 x u GyHnapcke 80de

na semmumily beozpadcxe Oiicepsatiopuje y ucitium meceyuma gepuoda 1902—1906.
Tab. 10. Différences entre les températures moyennes du sol a une profondeur de 11 m et de
Peau de puits au terrain de I’Observatoire de Belgrade pendant les mémes mois de la période
1902—1906

! I II 111 18% v VI VII VIII IX X XI XII

|
1902 ! 197 248 258 203 1.76 1.55 1.05 084 072 0.69 1.49 3.13
1903 | 3.04 3.16 2,58 229 1.85 1.44 120 1.01 090 085 1.27 1.80
1904 ' 2.87 282 277 238 179 136 1.00 076 075 076 1.43 224
1905 [ 3.09 331 283 236 193 133 099 088 072 094 1.17 191
1906 ' 2.79 297 250 218 136 1.25 090 063 06! 067 097 179

mocJiequI@ cy Mecella ca HajTorumjom OyHapckoMm Bojom, ox 11.7° mo
12.1°, ¥Y3pouu TaxkBOT IOHaIlalka ODjalllleHH Cy paHdje, y TOIVIaBJbY I,
roe cy nopehuBane pasiuie y IPOCEYHUM MECEUHHMM TeMmIeparypama Oy-
HapCKe Boje U Tia y nybunu oa 11 merapa.

8. lIpopauyHaBame rogUIIIBbAX TOKOBAa TeMHepaType OGyHapcke Boje,
Ba3zAyxa H TIa y Ayoman ox 11 m momohy xapmoHmgHe aHanmmn3e

Kpuge na cuxama 4 (b) v 7 (a u ¢) umajy npaBuitHe obJiMKe, JAKIe
3a TeMIIepaType Ba3zjiyXa d TJia, ca U3PAa3UTUM MHHUMYMOM H MaKCUMYMOM Y
pa3nobiby OKO LIECT MEcelid TaKo [a IPETCTaB/bajy IEePHOICKE TPOMEHE.
Tora paau ce [MEPUOICKH TOK MOjeJUHUX €JIEMEHATA MOYKE U3PASHTH MaTeMma-
THUKY, TPLHIOHOMETPUCKHM NOJIMHOMIMA , OJ{THOCHO 30MPOM HEKOJIMKO Halie-
JKYBUX CHHYCHHX Tajlaca MJId — II0 €HIVIECKOM — XapMOHMYHOM 2HATIM30M.

3a aHAIMTUUKA U3pa3 FOJHUIILEr TOKA TeMIlepaType yIoTpeOJbeH je
0BJIMK TPHUIOHOMETPECKOT ITOJIMHOMA

Y =ag+a; sin (Aj+x)+ap sin (Ap+2x)+... +ag sin (Ag+6x).

Y memy je ap apUTMETHYKA CDeuHA HEKOI' eJIEMEHTa IOCMATpamha,
y OBOM CJIydajy TemIeparype, day ... dg Cy aMILINTY/IE, Tj. LI0JIOBUHE KoJlebama
rop Hasexyhnx tanaca, A; ... Ag cy dasHu yrioBu, Koju ce pauyHajy o
IoYyeTKa rojvHe, gawie o) 1 janyapa. Cumbon x o3Hauyje BPEeMEHM yrao
ca pazsmmkom of 1o 30° 33 CBAaKM KACHHjU MECEIl; OH 1iMa OBE BPEIHOCTH
3a MEPHUOJICKH TOJUIIBN TOK !

x=30°, 2x=60", ... 6x=180°, ur.

3a npopauyHaBaH:€ Cy y3eTW IPBHUX LIecT wiaHoBa PypujeoBux pe-
[0Ba — Yyclle]l HecMMeTpuYHOI' oOJMKa KpuBe 3a OyHapcKy BOHLY, LUTO
mokasyjy ciuxe S u 7(b). — ilomohy mrx cy acbuBeHe OBe jeaHAUMHE :

TeMIIepaTypa Ba3/jyXa y 7 4acoBa
Ya=9.14+410.37 sin (268.49° +x)40.395 sin (29.17°42x) +

+0.363 sin (281.92° +3x)-+0.501 sin (315.32°4+4x) +
40.216 sin (272.37° 4-5x)+0.055 sin (270° +6x);
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Temrepatypa OyHapcke BoIe

Ye=11.1241.028 sin (232.58° +x)+0.219 sin (247.17°4-2x)+
+0.052 sin (292.28°+3x) +0.032 sin (7.62° +4x) +
+0.019 sin (112.23°+5x)+0.012 sin (270° ++6x);

TemmepaTypa Tja y ayounua og 11 m

Ys=12.825+0.0732 sin (8.15°+x)+-0.0020 sin (282.62° +2x) +-
+0.0044 sin (169.15°+3x)4-0.0032 sin (256.17°+4x) +
+0.0027 sin (6.03°+5x)--0.0001 sin (270° +-6x).

ITo BpepHOCTMMA Y OBUMM jej(HATAHAMA MOMKE CE€ 3AKJBYUHTH [a KOZ,
aMIUTMTyZla MCTHX uiaHoBa <PypujeoBUX peioBa IMOCTOjH IPABHMIIHOCT je-
IVHO Y TOME, LUTO Cy KOJ BasHyLIHMX TemIieparypa mpoceyHo 3a 8.4 myra
pehie Hero xox Temreparypa OyHapcke BOIE, 8 KO OyHapCKe BOME IIPOCEUHO
3a 29.0 nyra Behe on amminTyna kopx Temrepatype Tia. Kog dasnux yriosa
He MOxe OHTH IIPaBUITHOCTH, jEp Cy KPHBE KOJ TO/JMILIGMX TOKOBAa TeMIIe-
parype Basjgyxa, OyHapcke BOIE H TJila pasiMuHTor O0NMMKa, a — LUTO je
jOLLl Ba)KHHUje — TaJlacHe AOJIMHEe ¢ Ope)Ky by HacTajy KOJ WHX y pa3iuuuTa
BpeMeHa, Kao LITO TO IoKa3dyje ciuka 7.

Jarey 3anaTak je a ce 3a CBaKy 0OJI FODH-HX je/IHAYHHA NPOpauyHajy
KOHCTaHTE YIjI0oBa& KOj cBakor uiaHa PDypujeoBux penona, rnmomohy KOjUX
ce oapehyje Temneparypa cBakor meceua. ilocTymak 3a TO Hajlasu ce y
pasuum yuGenurmma (/7). Kapa cy 3a oppeheHy jeaHaumuy mnpopauyHarte
cBe norpefHe BpeJHOCTH KOA CBUX uwiaHoBa DypUjeoBHX penoBa, MOXKe
ce HaIpTaTM Kpuea momohy JOOMBEHHX MeCeUHHX TeMmIepaTypa. 11pH Tome
ce YTBPAWJIO Jia Tako jo0MBEHE KpUBE 3a BasAyX, OYHApPCKY Body M Tiie
HUMajy ucTH o0/MK KAaKaB je mpuKasad Ha cukama 4(b), 5 u 7(a—c) nomohy
oarosapajyhnx meceunux Temmeparypa y 1ab. 1, 2 u S.

Bpeme y Koje ce MOjaBM MaKCHMaJjlHa BPEAHOCT Hanexyhux Tasaca
KOJl XapMOHWYHE aHaM3e IIpopauyHaBa ce jegHaunHom (I8):

ix = 450°—A = 90°—A,

y K0joj je ¢ Opoj unana PypujeoBUX pefloBa, X BpeMeHM yrao. AKo ce 3a
npumep yame l2-omeceyHH Talac, Tj. TOTUIUILU IEPHOM, jACHO je [a YIuLy
on 360° omroBapa IpoceyHO Tpajawbe roauHe ox 365.25 gama. Ipyrum pe-
ynma, zia 61 ce ogpeheHn yrao, y crerieHMMa, ¥3pasuo OAroBapajyhum JaHom
roguHE, Mopa ce JobuBeH yrao momuHo»uTu ca 1.0146 (=365.254:360°).
ITopen Tora, He cme ce 3a0OpaBUTH Ha ce cpedma TeMmIepaTypa IpBOI Ka-
JIEHAapCKOI Mecella, jaHyapa, OJHOCH Ha H:eroB 16 gaTym, ycien uera ce
IpopauyyHaToOM yrily mopa joui gomaty 15.76°. Hanpumep, Heka je xox jea-
HauyWHEe 3a TeMIepaTypy Tja ¥ ayOounu oft 11 m y3et npsu uiaH PypujeoBux
penoBa. Ilo tome je i=1, a (asuu yrao A;=8.15°. Ha ocHoBy Tora je
x=(90°—8.15°):1=81.85°. Aum Tome yriy tpeba jowr jgomatu 15.76°, mo
yemy je nosehan Ha 97.61°. Axo ce oBa BpemHocT momHoxa1 ca 1.0146 po-
6uhe ce, xao pesyntar, 99, a TO je pegHu AaH rOJUHE, KOME ojrosapa 9
ampwil. Ako ce xoke aa ojpene JaTyMH MaKCUMajiHE TeMIEpaType Kof Bas-
oyxa u OyHapcke Bojie 3a (asun yrao A, ynorpebuhe ce npBa o ropmux
jenHauuHa, ix = 450°—A4.
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iIpema ropmuM jegHauyxHamMa Cy JIaTyMil MaKCiIMaJlHE TEeMIIEpAType 3a
¢asHe yrioee A, HaBegenn y T126. 11.

Tab. 11. Bpeme y Koje naciiane maxcumaana westepaiypa 3a dasnu yzao A,
Tab. 11. Epoque des températures maximas pour langle de la phase A,

VYrao : TommumwH OaH ,IIaTyM

Angle | Jour de I’année Date
Basiyx — Air ‘ 197.270 200 19-VII
Bynapcka Boga — Eau de puits I 233.18° 237 25-VIII
Txe — Sol 97610 | 99 | oav

Ja 6u ce nobuso Bpeme HacTaHKa MUHUMaJjHe Temiepatype Tpeba
MpopauyyHATOM YTIily 3a MaKCUMaJlHy TeMmnepaTypy pgogata jomr 180°. Te
BpPEAHOCTM TpHKasaHe cy vy Tab. 12.

TaG. 12. Bpeme y Koje Hacliane munumasna memiepawmypa 3a dasnu yeao A,
Tab. 12. Epogue des températures minimas pour 'angle de la phase. A,

Yrao Tonuiumwy o3 Hatym

Angle Jour de P’année Date
Basnyx — Air l 17.27° 18 18-
Bymapcka Boga — Eau de puits 53.18° 54 23-11
Tne — Sol ’ 277.61° 282 9-X

W3 ngBe nocienme Tabnulle ce BUAM Ja ce MaKCUMaJIHE TEMIEpaType
jaBJpajy IIECT MEcella MOoCjIe MPHUMAJIHIX TeMIlepaTypa, 1 obparHo. HapasHo,
TU TEOPMCKH oApeheHM JaTymu MaKCUMaJHUX M MHHUMMAJIHMX TeMIeparypa
He CJIaXY Ce MOTIYHO ca CTBapHMM NPHJIMKama, jep je Hampen OMJIo Harya-
HIEHO Ja je 3a mpuMmep y3eT drasuu yrao kojg npsBor wiaHa DypwjeoBnx
penoBa. Mnak ce maTyM MaKCHMaJTHAX M MUHMMAJHAX TEMIIEDaTypa ¥ TOKY
roguHe AocTa Ao6po CilayKy M ca KpuUBHMMa FOAMIUIGHX TOKOBa TeMIeparype
BasqyXa ¥ TJIa, U TO ca pasymkom of 5 mo 10 mana, anu ce Kox OyHapcke
BOAE MHHUMAaJNHAa Temieparypa mojaBu 17 JgaHa KacHHje, a MaKCHMaJIHa
Temneparypa 18 mana pamuje mpema BUXOBOM onpebemy 1a xpugoj.
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Résumé
P. Vujevi¢

1LES TEMPERATURES DE L’EAU DE PUITS SUR LE TERRAIN
DE L’ANCIEN OBSERVATOIRE DE LLA HAUTE ECOLE
A BELGRADE

Tous les résultats exposés dans ce travail sont fondés sur les mesures
faites a 1’Observatoire de Belgrade pendant la période 1902—1906. Cette
période quinquennale a été choisie pour deux raisons: en premier lieu, cette
méme période avait été choisie pour érudier les températures du sol a Bel-
grade (1), ce qui nous permet une comparaison directe entre la température
.de I’eau de puits et celle du sol pendant les mémes mois de quelques années
consécutives; la seconde raison, plus importante encore, est que toutes les
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mesures faites pendant cette période de cing ans ’ont été avec une grande
attention, tandis que par la suite on trouvera d’assez grandes incertitudes
pour ce qui est de la température de I’eau de puits.

D’apres la carte de J. Mihailovié (5), le niveau de I’eau de puits se
trouve a une profondeur prés de 11 m. Les couches profondes du sol, a
partir de 9,5 m. environ, sont relativement homogénes, comme le laisse
voir la figure 1. On y trouve comme dominante des argiles grises et bleuatres
pressées, parfois sablonneuses et, vers le fond, gravelleuses, tandis qu’a
une profondeur de 24 m. on rencontre du calcaire solide.

M. Lukovi¢ distingue (6) dans son travail sur les eaux souterraines
de Belgrade trois blocs fondamentaux de compositions trés diverses; son
Bloc II, d’origine tertiaire, comprend une grande partie des terrains de
Belgrade et va vers ’Est d’une ligne allant a peu prés du pont de chemin
de fer a4 Banjica. Autour de ’embouchure du ruisseau Mokroluski Potok
se trouve, immédiatement par-dessus des calcaires crétacés, un étage sarma-
tien (miocéne supérieur) se prolongeant sous tout le terrain de ’Observa-
toire et méme bien plus loin vers ’Est. D’aprés les renseignements donnés
par Lukovi¢ sur les sondages faits a la Brasserie Vajfert et sur la profondeur
des eaux souterraines la et prés de la Distillerie ,,Zvezda“, on a pu tracer
une coupe transversale allant de ’Observatoire a cette distillerie (fig. 2) en
s’aidant du plan de Belgrade a isohypses de 2 m. (8). La figure laisse voir
assez clairement les différences existant entre les niveaux des eaux souter-
raines et les profondeurs approximatives des calcaires & ces deux endroits.
L’altitude du terrdin de I’Observatoire, pres du puits (131,6 m.), est dé-
signée par A et celle du terrain au puits de la Distillerie ,,Zvezda® (88 m.)
par B. Mais sur la figure 2 nous voyons aussi comme le niveau de I’eau du
puits prés de la distillerie (B;) se trouve a une profondeur environ double
de celle relevée a I’Observatoire (A4;), et comme, vraisemblablement, la
profondeur du calcaire prés de la distillerie (B,) est plus du double de
celle relevée a 1’Observatoire (A4,).

La forme du puits est représentée sur la fig. 3. Comme ce puits est.
entouré de lattes sur ses quatre co6tés, il est clair que la partie supérieure
de I’eau de puits est toujours en contact avec l’air, tout comme, a plus de
11 m. de profondeur, elle est en contact avec les sols ambiants. Aussi est-il
compréhensible que ces deux éléments différents aient eu une influence
sur la température de I’eau de puits.

Cette température de ’eau du puits a été mesurée, a ’Observatiore,
chaque matin a 7h. Les températures mensuelles moyennes de cette eau,
pour chaque mois de la période 1902—1906, figurent sur le tab. 1. A titre
de comparaison, les températures mensuelles moyennes de I’air a 7h sont
exposées dans le tab. 2. Pour pouvoir comparer les températures de l’eau
de puits avec celles du sol a une profondeur de 11 m., il a fallu d’abord
déterminer les températures mensuelles moyennes aux profondeurs de 10 m.
(t10) et de 12 m. (1), car, aux profondeurs supérieures 4 6 m. les tempé-
ratures sont relevées tous les deux metres, et, ensuite, calculer la tempé-
rature moyenne selon la formule (£;9 + £15) : 2. Les températures moyennes
du sol a une profondeur de 11 m. figurent dans le tab. 3 pour chaque mois.
de la période 1902—1906.
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Cependant, par des observations attentives, on a pu établir qu’a une
profondeur de 11 m. la température du sol connait une grande différence
entre décembre et janvier, comme le laissent voir les valeurs moyennes de
cette période quinquennale indiquées dans la derniere ligne du tab. 3. En
effet, la différence moyenne de ces températures d’un mois a I’autre, en allant
de janvier a décembre, est de 4-0,026°, tandis qu’entre décembre et janvier
elle va jusqu’a 0,09°, soit plus de trois fois la différence moyenne. Aussi
les variations annuelles de la température du sol a cette profondeur ont-elles
dilies étre corrigées. Pour que ces corrections soient faites le plus précisé-
ment possible, les températures de chaque mois ont été indiquées avec trois
décimales, comme dans le tab. 4. Les grandes différences entre les tempé-
ratures relevées et les températures corrigées du sol a une profondeur de
11 m. se voient clairement dans la fig. 4.

Les températures moyennes corigées du sol pendant les mois consé-
cutifs de la période 1902—1906 figurent dans le tab. 5, ol elles ont été pré-
sentées pour des raisons plutdt scientifiques et théoriquees, car les diffé-
rences qu’elles laissent voir entre elles sont trop minimes pour pouvoir
avoir quelque influence sur la température de ’eau du puits.

Les données des tab. 1 et 5 montrent que ’eau de puits du terrain
de I’Observatoire a une température annuelle en moyenne inférieure de
1.7° a la température du sol a la méme profondeur. Cette différence est
importante du point de vue physique, car elle laisse entendre que ’eau de
puits en question, par suite de sa température relativement plus basse, doit
son origine a une nappe d’eau d’une altitude absolue sensiblement plus
élevée.

Les chiffres de la derniére ligne du tab. 2 laissent voir que la varia-
tion annuelle de la température de ’air 4 7h est tout a fait réguliére, ce qui
apparait encore plus évident dans la représentation graphique de la fig. 7,
sous a. La variation annuelle de la température de I’eau de puits, au con-
traire, est asymétrique (fig. 5), mais on y voit aussi, outre cella, les carac-
téristiques particuliéres aux masses d’eau. Notamment, les époques des
valeurs les plus hautes et des valeurs les plus basses apparaissent avec un
certain retard sur les moments correspondants de la variation annuelle de
la température de l'air: le minimum apparait, ainsi, en février (9.9°), au
lieu de janvier, et le maximum seulement en septembre (12.0°), au lieu
de juillet. Par ailleurs, I’amplitude de la variation annuelle des tempéra-
tures de 'eau de puits est réduit a 2.1°, alors que pour celle de ’air, elle
est de 21.9° mais ceci est da bien plus a l'influence du sol qu’a la grand
chauleur spécifique de I’eau.

Pour pouvoir constater avec plus de détails les changements dans la
variation annuelle des températures de [’eau du puits, on a calculé les tempé~
ratures décadaires d’apreés les valeurs moyennes de cette période quinquen-
nale de 1902—1906. Elles figurent dans le tab. 6 et sont représentées graphi-
quement dans la fig. 6. En comparant cette figure avec la fig. 5, on voit
avant tout que la premiére a une forme irréguliere. La courbe de la fig. 6
indique une pointe prononcée pour la premiere décade de février, avec
la température moyenne la plus basse, et une autre, moins nette, pour la
premiére décade de septembre, avec la plus forte température moyenne;
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en outre, on y distingue des irrégularités sensibles au cours de ’année, entre
mai et juin, d’une part, et entre novembre et janvier, de ’autre.

Les relations existant entre les températures de l’eau de puits, du
sol et de ’air sont de nature plus complexes, comme le montrent les valeurs
indiquées dans les tab. 1, 2 et 5. A titre d’exemple, on a donné, dans le tab. 7,
pour chaque mois, les différences des valeurs moyennes de la période 1902—
1906, existant entre les températures de I’eau de puits et le sol, et entre
celles de I’eau de puits et de I'air a 7h. Les différences indiquées ainsi lais-
sent voir que tout au long de I’année, ’eau de puits garde une température
moyenne inférieure a celle du sol a la méme profondeur, et qu’elle est la
plus grande en février (—2.97°), alors que ’eau de puits est la plus froide,
et qu’elle est la plus faible en octobre (—0.74°), époque ou la température
de I’eau de puits est prés a son maximum,

Par contre, I’eau de puits a une température plus élevée que celle de
P’air & 7h pendant la partie plus froide de I’année, avec un écart maximum
en janvier (+12.1°), et elle est inférieure pendant la partie plus chaude de
Pannée, avec un écart maximum en juillet (—8.1°). Ces maxima, positif en
janvier, négatif en juillet, sont dis aux variations annuelles de la tempé-
rature de l’air 4 7h, qui connaissent leur valeurs moyennes les plus faibles
en janvier, et les plus fortes en juillet.

Ces remarques permettent de conclure que les changements dans la
variation annuelle de la température de 1’eau de puits sont également sous
Iinfluence du sol avec lequel ’eau est en contact direct, en méme¢ temps
que de ’air qui, a travers les lattes doit constamment descendre jusqu’au
niveau de I’eau. Mais les données du tab. 7 laissent voir que la température
de l’eau de puits reste, tout au long de I’année, bien plus proche de celle
du sol a la méme profondeur, que de celle de Pair a 7h

Important, cependant, est le fait que I’air garde une influence constante
sur la température de l’eau de puits, avec laquelle il est en contact perma-
nent, ce qui se voit dans la grande similitude existant entre la variation
annuelle des températures de ’air et de celle des températures de I’eau du
puits, méme s’il se reflette, chez ces derniéres, un certain retard pour les
valeurs extrémes. Cette grande correspondance se voit le mieux dans
la fig. 7 ou on a indiqué la variation annuelle moyenne de la période quin-
quennale de 1902—1906 en ce qui concerne la température de P’air & 7h
(a), de ’eau de puits (b) et du sol a une profondeur de 11m. (¢). La valeur
la plus basse dans la variation annuelle de la tempétarute de ’air apparait,
en fait, le 8 janvier, alors que chez I’eau de puits elle apparait le 6 février,
soit avec un retard de 30 jours, tandis que la valeur la plus forte, on I’a, pour
Pair, le 24 juillet et, pour Peau de puits, seulement le 12 septembre, soit
donc un décallage de 50 jours.

Les relations réciproques entre 1’eau de puits, I’air et le sol apparais-
sent encore dans les amplitudes de la variation annuelle de leurs tempéra-
tures. C’est ainsi que, d’aprés les données des tab. 1, 2 et 5, 'amplitude de
la variation annuelle de la température est, pour ’air a8 7h 21.9°, pour I’eau
de puits de 2.1°, soit donc environ 10.4 fois inférieure. Pour le sol a 11 m.
de profondeur, cet écart est de 0.16°, autrement dit, I’eau de puits connait
une amplitude de la variation annuelle de température supérieur de pres
de 13.1 fois a celle du sol a la méme profondeur. Aussi peut-on conclure
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de ceci que l'amplitude de la variation annuelle des températures de ’eau
de puits est, a peu de chose prés, pour autant inférieure a celle correspon-
dante de l’air, qu’elle est supérieure a celle du sol.

Les raisons pour lesquelles ’eau de puits connait ses températures
mensuelles moyennes les plus fortes et les plus basses avec un retard d’envi-
ron de 40 jours sur celles de ’air ont déja été exposées. Le sol, cependant,
a une protondeur de 1l m., connait sa température mensuelle moyenne
la plus basse en octobre, la plus élevée en avril, soit & Pinverse presque de
lair, et en particulier de I’eau de puits. Cette grande différence est die
au fait, que dans le sol, la chaleur se transmet selon le processus lent de
conduction de la surface vers les couches inférieures de la terre. Et, par
suite, si les températures maxima et minima prennent du retard avec la pro-
fondeur, leur amplitude de la variation annuelle diminue brusquement,
aussi, dans le méme sens. C’est ainsi que, par exemple, la température la
plus basse dans la couche superficielle du sol (1 cm.) a Belgrade est observée
en janvier (0.15°), mais a une profondeur de 4 m., elle n’apparait qu’en
avril (10.42°), a2 8 m., en juin (12.43°) et, a 11 m., en octobre (12.74°). Les
amplitudes de la variation annuelle correspondantes des températures du
sol sont de: 24.84°, 4.71°, 0.57° et 0.16° (la; 155, 171).

A titre de comparaison, pour la variation annuelle de la température
de ’eau de puits et de I’air & Belgrade, on a aussi employé des données pro-
venant de deux autres points d’Europe.

Le puits situé sur le terrain de I’Observatiore Astronomique de Heidel-
berg (565 m.) prend son eau & une profondeur de 3 m. environ (16). La
variation annuelle des températures de l’air et de I’eau de puits d’aprés
les valeurs moyennes de la période 1902—1910 sont indiquées dans le tab.
8 et sur la fig. 8. Les données de ce tableau laissent voir que les amplitudes
de la variation annuelle de la température sont, pour l'air, de 16.9° pour
I’eau de puits, 9.7°. Dans les conditions régnant a Belgrade, I’amplitude
de la température de l’air est, au terrain de I’Observatoire Astronomique de
Heidelberg, inférieure de 5.0° par suite d’une différence d’altitude sensible,
tandis que celle de ’eau de puits est supérieur de 7.6°, par suite de la pro-
fondeur moins grande du niveau des eaux souterraines a Heidelberg. Par
ailleurs, la température minima de ’air 2 Heidelberg apparait le 22 janvier,
tandis que celle de I’eau du puits, le 25 février; au contraire, pour les tempé-
ratures maximas on a, pour l’air, le 20 juillet, pour ’eau de puits le 20 aoit.
Ainsi donc, les retards des températures extrémes de ’eau sur les tempé-
ratures extrémes de ’air sont de 32.5 jours a Heidelberg. A Belgrade ces
retards moyens sont de 40 jours, soit presque un quart de plus qu’a Heidel-
berg, ce qui correspond aux conclusions auxquelles est parvenu Voller
(14) en se fondant sur des observations des températures d’eaux souterrai-
nes dans les environs de Hambourg.

Martens (12), de son coté, a étudié les relations existant entre la varia-
tion annuelle de la température de I’air, & une altitude absolue de 29 m.,
et de I’eau de puits (profondeur 11.7 m.), au Jardin des Plantes de Montpel-
lier. Ses résultats principaux sont exposés dans le tab. 9 et sur la fig. 9. Les
données numériques du tab. 9 indiquent une amplitude de la variation annu-
elle de la température de 'air de 18.1°, tandis que pour l’eau de puits elle
est de 2.8° soit donc 6.5 fois moins grand que pour l’air. La courbe de la
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fig. 9 laisse vois aussi que la température minima de l’air apparait le 30 dé-
cembre, celle de 1'eau de puits, le 12 février, pendant que pour les tempé-
ratures maximas on a, pour l’air, le 22 juillet, pour I’eau de puits le 2 sep-
tembre. Autrement dit, la température minima de 1’eau de puits a un retard
de 44 jours sur celle de ’air, alors que pour les températures maximas ce
retard est un peu plus court, 42 jours. Le retard moyen des températures
exirémes de I’eau de puits sur les valeurs correspondantes pour l’air est
donc de 43 jours. Pour pouvoir comparer ces résultats avec ceux de Belgrade,
il faut d’abord mentionner que la latitude de Montpellier est inférieure
de 1°11° et, ce qui est plus important encore, que cette ville est située a
peine a une dizaine de km. des rives de la Méditerranée. Ce sont la les
raisons pour lesquelles I'amplitude de la variation annuelle de la tempé-
rature de l'air a Montpellier est inférieur de 3.8° a celle de Belgrade. Aussi,
le quotient entre les amplitudes annuelles de la température de lair et
celles de I’eau de puits est-il réduit d’une moitié environ a Montpellier,
par rapport a celui de Belgrade. Autrement, les retards moyens des tempé-
ratures extrémes de I’eau de puits sur celles de I’air sont sensiblement les
mémes a Montpellier qu’a Belgrade, a ceci pres que le retard est plus
grand pour les températures minimas a Montpellier, pour les températures
maximas a Belgrade.

On a indiqué, dans la fig. 10, selon les données numériques des tab.
1 et 2, les variations annuelles des températures de ’air et de ’eau de puits
sur le terrain de I’Observatoire de Belgrade, pour chaque année de la période
1902—1906. Ces courbes, elles aussi, laissent voir avec quelle quasi régu-
larité les retards des températures extrémes de ’eau de puits sur celles cor-
respondantes de l’air apparaissznt chacune de ces cinq années. La fig. 10
montre encore comme un changement plus ou moins grand dans les varia-
tions annuelles de la température de l’air se reflette dans un changement
dans le méme sens dans la température de ’eau de puits, changement cepen-
dant sensiblement réduit.

Il faut notamment mentionner que les températures les plus basses
de I’eau de puits en décembre 1902 et en janvier et février 1905 (tab. 1) sont
diles 2ux températures trés basses de l’air pendant les mémes mois des
mémes années. Autrement, les irrégularités dans les variations annuelles
des températures de 1’air se voient aussi dans celles de [’eau de puits, mais
avec un retard assez grand en 1902, 1903 et 1904, plus faible de beaucoup
notamment pendant la seconde moitié de 1905. Par exemple, une grosse
irrégularité dans la variation annuelle de la température de 1’air, correspon-
dant a un refroidissement en octobre 1905 est di a des précipitations
exceptionnelles, atteignant 204 mm., ne se reflette nullement sur la courbe
de la température de I’eau de puits.

Toutes aussi importantes sont les différences entre les températures
moyennes du sol et de I’eau de puits pendant les mois consécutifs de la périodc
1902—1906; ces difrérences sont exposées dans le tab. 10, d’apres les données
indiquées dans le tab. 5 et 1. Les valeurs données par le tab. 10 laissent voir
que les différences de températurcs du sol et de I’eau de puits oscillent entre
deux limites assez larges: 3.31° en février 1905, 0.61° en septembre 1906.
Toutes les différences supérieures a 2.85°, qui sont limitées aux mois d’hiver,
sont dies aux températures basses de ’eau de puits, inférieures a 9.9°, ct
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a I'influence directe de températures de ’air sensiblement plus basses encore.
Les écarts inférieurs a 1.0°, que ’on rencontre de juillet a novembre, corres-
pondent aux mois o1 ’eau du puits est la plus chaude, 11.7° 4 12.1°, Les
raisons de ce comportement des différences dans les températures moyennes
du sol et de I’eau de puits ont été exposées plus haut lors de la comparaison
des différences moyennes des températures du sol et de cette de I'eau
(p. 26).

Les courbes des fig. 4 (b) et 7 (a et b), concernant la variation annuelle
des températures de ’air et du sol, ont une forme réguli¢ére avec des minima
et des maxima accusés pour une époque de 6 mois, représentant ainsi des
changements périodiques. Aussi peuvent-elles s’exprimer mathématique-
ment par analyse harmonique. Pour ce calcul, on a pris les siXx premiers
termes de la série de Fourier, par suite de la courbe asymétrique de la varia-
tion annuelle pour I’eau de puits, arrivant ainsi a ’équations de la p. 20—21:
variations de la température de Pair Ya; de I'eau de puits Ye; du sol Ys.

L’époque pendant laquelle apparaissent les valeurs maximas des ondes
superposées se calcule par 1’équation suivante (18) .

ix = 450°-A = 90°-A,

équation dans laquelle i est un terme de la série de Fourier (donc, pour une
onde de 12 mois = 1), x est I’angle du temps, 4 angle de la phase. Comme
on a pris comme exemple une période de 1’un an, il est clair qu’a l’angle
de 360° correspond en moyenne une année d’une durée de 365,25 jours.
Autrement dit, pour que l’angle déterminé en degrés soit indiqué par le
jour de l’année correspondant, il faut multiplier I’angle obtenu par 1,0146.
En outre, il ne faut pas oublier que la température moyenne du premier
mois d’année, janvier, correspond a la date du 16, et qu’il faut donc encore
ajouter a I’angle calculé 15,76°.

Le tab. 11 montre 4 quelles dates on a les températures maximas de
I’air, de I’eau de puits et du sol au terrain de ’Observatoire de Belgrade pour
les angles de la phase 4;. Pour obtenir le moment de I’apparition des tempé-
ratures minimas on ajoute toujours a l’angle calculé 180°. Ces valeurs sont
indiquées dans le tab. 12. Certes, ces températures minimas et maximas
calculées théoriquement ne correspondent pas toujours complétement avec
les conditions réelles qui se présentent au terrain de I’Observatoire de Bel-
grade. Cependant les dates des températures minimas et maximas au cours
de ’année pour les angles de la phase 4 correspondent assez bien aux courbes
de la variation annuelle des températures de ’air et du sol, avec des écarts
de 5 a 10 jours; mais sur la courbe de 'eau de puits, les températures mi-
nimas apparaissent 17 jours plus tard, et les températures maximas 18 jours
plus tot que les dates obtenues par cette formule.



