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MIMXA]JIIO KOCTUR

O ®YHKIIMOHAJIMUTETY TEPMAJIHUX TOKOBA Y CPBUJN
YBON

Y namem pany I'eHercka kiacuchbukaymuja tepmamteta Cpbuje I, 06-
jaBJbeHOM 1971. TOAMHE, YKA3aHO je M Ha HeKa obenexja U CCODEHOCTU Tep-
MaJIHMX TOKOBA.'

Hosuja mucrpaXkuBaka, m3BplIcHa y felecHuju 1971—1980. roguHe u
Yy HajHOBUMjE BpEME, Ha CEKTOPMMA MHOMMX TEPMAJHMX HAJa3MUIITa, OMOTY-
hyjy na ce carnega M mpuKaXke M BaKHMja NPOOBJIEMATHMKA TEPMAMHMX TOKO-
Ba y Cp6uju, Takohe y byHKUMOHAJIHOM KOMIUJIEKCY TEpPMalu3Ma YKIbYyuyjy-
hu u Ttypuszam. Y Tom morjeay, yrjlaBHOM y BUJAOKDYry (pusnuxkoreorpacp-
CKOT O1nyca, y 0BOM pajly M3JaXXe CE CMHTETUUKM NIPUIIOT.

Ilpema Hamem cxBaTaky y TEPMaJIHc TOKOBE pa3BpPCTaBajy ce: Tep-
MaJlHe OTOKE, Kao Kpahiu BO#ooOMIHMjM Manu BOACHM TOKOBM, M IPABU TEP-
MajlHU TOKOBM, KaoO AY)KM Yy MPOCTOPY OOMYHO I103HATM BOAOTOLM {IIOTO-
1y, peumiie u pexe). IlpeMa xujaporeHe3u, X€eMuUsMy u 3Haudajy 3a TepMa-
nu3aM M Typu3aMm, TEpMalHyM TOKOBM Cy: TEPMOMMUHEDANIHM, TEPMAJHO-
KpalllKM M KpalIKoTepMaiaHu, TepmanHOr ¢y KapakTepa AEMMMUYHO M I0je-
AVHM TOBPUIMHCKM OBehiy BOZOTONM TE€ M OHM YHEKOJMKO NpUNajajy Tcp-
MaJIHUM TOKOBMMaA.

DOYHKUMOHAJIUTET NPOCTOPHUX NPUPOAHMX (baKTopa TEPMaNHUX TO-
rkoBa Cpbuje M3pakaeajy: TEpMajHe TBOPEBMHE, TEPMAJIHU DeJbed, XUAPO-
TepMaJjiHe 0CODEHOCTH, MMUKDOKJIMMATCKA CBOjCTBA U OMOTEpMasiHa obenexja.

TEPMAJIHE TBOPEBMHE

OBe TBOpeBMHE uMHe (DOCWIHE M pelleHTHe Haciare. IIpBe cy Ha-
cTaje paHUjUM XUAPOTEPMAJHMM TpOLEecMMa, OJf KOjUX II0CTOje caMo pe-
JukTHe mojase. OBe TBOPEBMHE jaBJbajy c€ IIOHAjBuIlle M3BaH npuobaspa
JoHAIUBUX TCPMAJHUX TOKOBA. 3acTymibeHE Cy MECTMMMUUYHO Ha IIMPEM
poctopy Cpbuje.

Opn uHTepeca je ucrahn ma cy docunHe TepMasHEC TBODEBMHE pa3s-
HOBDCHOT CacTaBa M Ja TJErAe MMajy ocoOMHE MMHEpaJHMX CHPOBMHA.
Heke of 1bMX, Y TEPMAJHMM CEAMMEHTMMA CA U3Pa’KEHUM DEJMKTHUM XHU-
ApOTEPMalIHUM TNOjaBaMa, Cy OA M3BECHOT PCKDEATMBHOr 3Hauaja.
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Ha cextopy Bawme Muaakopan, xog ['opiecr MusaHOBIQ, PYAMCHH
Kpeuwmaly Cy MECTMMMUUYHO jaKo XMAPOTEPMAJHO W3MEHEHM — JIMMOHUTH-
caun. M3 0oBMX M JPYVFMX JNMMOHMTMCAHMX CTE€Ha Bajgd ce OKep 3a 06ojy.°
Ha Mwuanherom 0pay, v Henmocpeanoj 6au3unm cena Kpyumesutie koj Apas-
besnoBLa, OTKPUBEHO je HANA3MIUTE XMAPOTEPMATHO-CEJMMEHTHUX NOJOMMUT-
CKMX M MACHE3UTCKMX CTeHAa. Ty ce Hanasu jeJHO oMame COUMBO, KOje CC
jaBjba Xao JIOKAJIHA JauTodalMja y MMOICHCKG] ceAMMeHTHOj cepuju, Ilo
A. Qomuhy, M. Unutty m B. Pogmuuy (1974) J0JIOMUTCKO-MarHe3auTCKe CTEeHE
Ha Mwunutiesom Opny jaBbajy ce y MCTO] reonolIKoj cpeauuu (meby caat-
KOBOJHMM JC3E€PCKMM CEIUMMEHTMMA), Ha MCTM Hauud (y BIAY OJEIMUTIX
T€Na) M y MCTOM crpaturpad)ckoM pas3jobiey (MUOLEH) Kao U cBa IMO3HATA
XMIPOTEPMAJIHO-CEAMMEHTHA JIOJIOMMTCKa JIeXulITa (Hanp. BpaHewnyu y
Oaceny BpaHewko mojbe) M XUAPOTEPMANHO-CEAMMEHTHa MACHE3MUTCKa Jic-
kuwita (Bena Crena y Japaumonckom Gaceny; Benu Kamen y CtpesoBau-
koM Oaceny; Hesape, Illunonaj u Jlywesnia y 'OpHOMMIAHOBAUKOM Oa-
CeHy M apvra) y Yuytpawumum JuHapuauma. Ha oko 1 km JJ3 og Muiu-
hesor Opaa, y ceny Kpyuwesuuy, mocTojec caBpEMEHM MHUHCPAIHM  U3BOPH
y aokannoctu Kucena Boma, a mayhu npcecma ApanbenoBuy jaBma ce joul
M HMU3 [PYrHX MUHEpANHUX u3Bopa.’

TeosnolIKMM uCTpaXkuBaweM CHPOBEACHMM TOKOM 1968, 1969. u 1970.
rogue y BocHu, v COUKOBUY KOJ CaMOr KHCEJbAKA M y HCrOBOj OIMIXKOj
OKOJIMHM OTKDMBEHE Cy 3HaTHE pe3epBe KAOJAMHCKMX riuHa Ooratux ca-
apxajem Pb, Zn, Cu u aAp. mito HECYMIBMBO MNOTBphyje na jc¢ mocraHak
KAOJMHCKMX IJIMHA Be3aH 3a XUAPOTEPMAJIHY aKTMBHOCT (BEPOLATHO TEP-
‘umjapy).*

Y Bocuu u XepuerosuHyu, nopen Ourpa M TpaBepTHMHA, Ha HEKUM
MeCTMMa Hanade ce M II0jaBC OHMKCA KOjc MPEACTaBbajy NajJeoXMpOreo-
JolKe einemeHTe. Te mMojaBe OHKMKCA 3aTMM TPAaBEPTMHCKOT OHMKCA KO/
Kpewesa u xog Tecnauha ykasyjy ma cy to Ouie Heke crape XMApOTEpMal-
HC BOJie KOje Bullle He mocroje. Kulle Kanumrta Koje ce Hanaze y Behum
Y MamkyM NYKOTMHaMa Kao M 30HE Ca pa3HMM OKcuauma raoxbha pajy no-
Ka3e 0 HeKajallmoj Behoj akTuBHOCTM M Behoj MUHepanusaliMjir mnojeau-
HMX TEepMaJHuUX BOAa. BpeMeHOM oHe cy aonuie y a3y nocreneHor pac-
xynabhMBama, OfHOCHO OAyMHMpama.’

W Benuxku neo cepepHor obona Hulllke KOTIMHE, TIoueBIUlM 0] Ce1Ta
Bpennue, na cse po cema Xyma u 3anajHO Of Ibera, CacraBJbeH je Of
TEPMaJHUX TBOPEBMHA — XMJAPOKBapumTa. Haummm ucTpaxmuBamem pe-
JIMKTHUX XWJPOTEPMANHMX IOjaBa AOLWJIO cC AO ca3Hama jJa ¢y oHe y Hu-
IUKOj KOTJAMHM M3PadKeHe M Ha nykotuHama Bumuuka. Cem ,,3aMarbuBamba’
Ba3[yXa, MOHAjBMIIC Y 3MMCKE JAaHE, 3aMa’KEHO je Jla ce Ba3Ayx Ha BuHuU-
Ky, MaKo c€ OH Haja3¥ Ha AOMaky NCpudEepHMX HMHAYCTPUJCKUX KpajcBa
Hwuiua, OJinKyje u3BaHPEAHOM CBCKMHOM M BPJO OKpeIUbYjvhum aejcTBoMm.
ConcTBeHMIM Bwia M BHKEHAMLA TBpHAE A je BUHMK NPUPOTHM €MaHATO-
pujym ucro Taxo nobap kao u Huiuka Bawa. HeocmopHo je ga cy ce u
HEKM acMaTvuyapy, JIedeHM Y CaBPEMGHMM MEAMIIMHCKMM  YCTaHOBama 0e3
BUjHMjer ycnexa, Oopasehu py’ke Ha BuMHMKY BeoMa ONOpPABMIM M YMHO-
rome moGoJblIaNKM CBOjEe 3ApaBibe. HeoOMuUHa CBOjcTBAa BuHMKA, npema mo-
MEHYTUM MHAMKAlUMjaMa, MOTY ce MOHajBuile OO6jaCHUTHM racHuUM pajinoax-
TUBHMM €MaHaliujamMa M3 TepMajHuX cefumeHarta.’
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TepManHE TBOPEBHHE HAa CEKTOPY AAHALUBMX TEPMAJHMUX BOJAa CY
OpojHMjUX M BKHUjUX PyHKIMja. UMHe MX TEPMAaJHM TAJI03M M TEPMalHE
creHeKe Mace.

Ha 6udyYHKIMOHANUTET Taj0ra MWHEPANHMX DYJAHMX BOAa YKazao
je Hajnpe J. ITaHumh (1869). On, y obnactu KomnaoHuka, cnomume u Kuxe
— reoxbesure BOje Koje w3Bupy y Ilnanckom Opay. OBe BOJE CTanloXa-
Bajy HMa CBMMa OHMM MECTMMAQ, TAC ce 300r 010 KOr y3poKa DasiuBajy,
,,OCOOUTY TBO3ACHY PYAY, NMaJyAUT, ¥ TOJIMKO] KOAMYMHM Ja O ce Ty Mo-
rie tonuoHmue of reoxkba ycranosutn. ITaHumh UCTUYE M JCUYMIIMILHY
dYHKIM]Y KomaoHM4Ykux rBokbeButux Boxa: ,,OBe he KmKe Kam Taj Ha-
syhiu Ha ce ocoOuTy maXkmy Jiekapckora ceeta, jep he ce mohu osae 10-
Juthy KynaTtuina 3a ocobutu pej OosecTH, NPOTMBY Kojux ce ynortpeba rao-
KHEBUTUX BOfAa KOpMCHOM Nokasana’.” M mo B. Cummhy (1951) Komao-
Hnuka Ilmancka pexa xoj cena IlmaHe moTtuye U3  JBa M3BOPA, KOju
n3bujajy u3 crapux pafoBa. MewTaHu wux Hasusajy , Kmwke’'. Ha 2 km
oJi u3Bopa, IlmaHcka peka ocTaBba y KOPUTY JIMMOHUT.®

Tanor 1MojeAMHUX TEPMOMMHEPAJHMX OTOKAa y HApoAy je YBexk 6mo
LHEHEHO JICUMIMILHO cpelcTBO. VM y 3apmiioj bamu Pagosanmuum, y npe-
neny [Mouepnue (,Il1abauxa TlouepiHa'*), TpagMLUMOHANHO Jeuerhe 00aBIbA
cc obnmaraleM MuHepanu3oBaHuM OnaToM. IlejoMj ce MCKOMaBa MCNOA Ha-
1Hoca nepmojckor norounha, y Koju ce crade OKO 2 M Ayra TepmajHa OTO-
Ka, M3 KOMIAKTHOT cjioja AebmuHe 50—60 M. BonecHmiy jcKOoBUTO Ona-
TO OJHOCE CBOjUM Kyhama, 3arpeBajy ra u oOnaky oboxesie jgenose Tena.
[Touajeuiue ce Jede peyMaTuuna o0oJbewa, ODMUHO ca ycmexom jep je
MitHepanHo 6naTo Bamwe PapoBamrauile uspasute OajlHeOJOIUKE BPEAHOCTH.”
C ob3mpom na ,ytuuaj GaatHor Jjedema oOyxBaTa CBe OpraHe U CUCTCMe
Tcia, 61aTo JNEeuyu ca YCIEXOM BPJIO PA3HOBPCHe 0ONECTH, M TO OHE KOjC
TIPOY3POKYjY TOTOYHO MHBAJMAHO CTaikbe maumjeHTta’, 306or Tora ,,6;maTHO
Jeverse (majorepanuja) je OJi BAXKHOT 3HAYAja HE C€aMO 3a 3JIPaBCTBEHOT
B2h 11 ca coumjanHo-ekoHOMcKor raegmiurta’’.'® I1o Tome, Tajmor Pagosaiu-
HMUKOBarCKe, Ka0 M JPYTHMX TaKBUX TEPMOMMHCDANHUX OTOKa, OJJIUKYje
€C 11 (PYHKLIMjOM COLMjaNiHOT TEpMajin3Ma.

BpJsio 3HaTHe Hacjare TEPMaJIHOT Tajiora, MCTAJIOXKEHOF TEePMAaJIHUM
OTOKaMa, NocTojaie cy U y Bpawckoj Bawy, Kypuymamjckoj Bawwu, Buii-
wuuroj bawyu, I'am3urpaackoj Bawu 1 Cujapunckoj Bamwwu. Ilpema ucnn-
tuBary A. IIyepbaxosa (1936) y Bpamckoj Bamwu je y npoLjocrH, Kaja
Cy M3EOpM OMIM MHOTO U3JAALUHMjHM, CTBApamE TAalora M Ksall€tbe OKOJHOT
TepeHa OWJI0 3HATHO jauye, T€ je Ha TAKAB HAYMH NOCTana BEJAMKA KOJM-
uyyHa Oyata, MOLHMje 3aTPHAaHOr pELeHTHUMM HaHocuma. [lonnasa y 1922.
roguHy cpyllmiaa je jenaH geo Jyese obasie BpamckoOambcke pexke, Te Oro-
JMTUIA OBO ciaraymiute Ojata npasor ,,cpaHra’”. Anm, pagu TNpoLIMpEHA
nyra u ypebemwa Keja, 3atpnal je pebenmu cnoj 6nata; OHO je NMYMIO Ha
yyBE€HO NpupPoAHOo OnarHo cnaranuiute y Kosiony (y Mabapckoj). danrom
Bpamwcke Bawe KOpHMCTMIM CYy Ce NOHEKaa Ha IIPUMUTHMBAH HAUMH CaMO
cebaly, KOju Cy KOmaau pPyme vV KOPUTY BpamwmckoDamcCke peke u celenmn
MU IPXaauM CBOje HOre y TaKBMM MMIIDOBM3OBAaHMM Kajama. Y Kypmym-
JMjckoj Bamu 110€T0jano j€ roTOBO AY>K UMTaBe pacejlHe JIMHUje, BCIUKO
cnaranuMiiTe Jickopuror Giara, npasor ,,dasra”’. Ca nospiuMHe opo 6aaTO
jC 3aTpHmaHO peLieHTHMM HaHocuma (camo Ha oOpoHKy gecHe obasne bBatb-
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CKEe peKe cj1oj MyJssa je oroauheH). M y BummMuxkoj Bawu noctojano je,
3a crtape Jyrocimasmje, OnaTHO JeumnmiuTe. BoJjecHMLM CY TEPMOMMHEpAJ-
HM TaJIOT HajBMILIE KOPUCTMIM ,TIDECTAPOM €TMNATCKOM MeTojnoM OmaTHOr
JieYekha: TPJbamkeM Tella 01aTOM ca HAKHAAHMM cyHYawem' . Y CHjapHMHCKOj
bawmu Hamaswio ce jegHo ,,0/aTHO je3epie’”’ y KOME €€ TalOXujao Onato
KOjUM Cy C€ KOPUCTMIM 3a JIEUewme, Takohe HAa NPUMUTMBAH HAUMH, mnO-
rJ1aBUTO cebarn.!!

ITocebre BpCTE JIEKOBUTOr TEPMAJIHOT Tajora je 6saro HuKoanues-
cKe bame, koja ce Hana3u y 3ajeyapckomM 6GaceHy y MCKpajKy MCTOMMEHOT
cena. OBo Onatro npumajga JEKOBUTOM TpeceTy. Jlo caBpeMEHOr npeype-
bewa TepManHOT TepeHa, paAgM m3rpafibe HoBe Oame, Ha oBchieM mpocTOpYy
Hukonn4eBcko0akCKOT IIPOUIMpEHA, MaJlor  €PO3MBHOTEKTOHCKOr 0OaccHa
MopdosollKkyu 00JUKOBAHOT €po3ujom bamCKOr moToka u TepManHux OTO-
Ka, [oCTojalo je JEeKoBuTo Tpecetulute. CTBapano ce ycjex MMHEpaania-
uuje Haciaara oOMUHOr TpeceTa nomolly TepMOMMHepanHUX Boja. Osaj Je-
KOBUTM TPECET IPHIIAAA MEUIOBUTOM TUIY, j€p CY y HErOBOM CTBapamwy
MManM Ba)KHY YJLOry M CEeAMMEHTallMja TEePMOMMHeEpasHe BOAEC a Y UCTO
BDEMC M Da3BUTAK MOUBADHMX OMIbaKa Koje cTBapajy Ttpecer.”?

CrnioMeHyTe cneunduyHe MUKDOKIMMATCKE OjiuKe y aMOujeHTy o-
CUJIHMX TEPMAaJIHUX CEAMMCHATA, KOjU CE€ OJJIMKYje TaCHUM paAMOaKTUBHUM
eMaHallujaMa, M3Pa’KEHC CY U V HEKUMM OamCKMM DEjOHMMA ca TepMallHuMm
TaJI03UMMa.

OBakBu mnpocropu CpOuje cy HEJOBO/FHO MCTPadKEHM, aaM je LUMpE
MO3HATO Aa jefaH neo Tia napka y Cokobamy CafipXuM M3BECHE KOJMUYMHE
Ypanunjym-Paaujyma Koju je MCTaNOXEH mpe HEro IITO je M3Bpli€Ha Kal-
Ta)ka TepManHux BoAa. Jowr 1935. roamHe npumcheHo je aa y napky
Cokobame u3buja Mana kKoauuuHa Pagona u3 3emibuiurta. Hberoso pere-
HEpaTMBHO, OCBEXaBajyhe paejoBalbe Ha CBE JXMBE OpraHusme (pekpeauwuja)
YylHe 0Baj MapkK M caMy COKobOamcKy atMocdepy HpUpOAHMM €MaHaTOpu-
jymom. Coxobawa Kao pajuOaKTMBHO JICUMIMIUTE je CBOjUM paAMOAKTUB-
HMM aMOujeHTOM, BoJaMa M Ba3gyxoM nyHum PapoHa oaysek 6una m oc-
Taja >XUBM U3BOP 37PaB/ba M NMUCOXOCMATCKOT OCBEXEHA."

*

Tepmanue Boje oApelieHOr TUIA CY CMPOBMHCKHM M3BODM M 3a CTal-
HY €KOHOMMWUHY €KCIJIOQTalMjy 3HATHOTr 00MMA, a TOjeJiMHE M 3a MHIVC-
TPUJCKY TNPOU3BOJAMY.

Y Bocuum u XepueroBMHM oOJ] JaBHMHA Na JO HALIMX AaHAa KOPHUCTE
C¢ ClaHM M3BODPM 34 EKCIIoAaTalMjy COfMM Koja ce [oOuja myTemM UCKyBa-
Baka (Bapewem) craHux BoAa. ¥ mHorum semsbuma (CCCP, CAJl, Utannja
M ap.) jom ce pgobuja m3 MuHepanHux sBoxa. Koy Hac ce €KcCnioaTuile
jcano Bpeno y Cucky." Y Bpamwckoj Bawm m3anyudmsale cy ce ¥ Kopaso-
MAHE CyMIopacTe KOHKpeuuje. bumo ux je u y HemocpenHoj 6Gium3muu
TEPME, TIO NEPMGEPUjU CTEHE, JIOK CE PYAHE >Xulle PACTIPOCTUDY U ¥ HEHY
AyOMHy M Tojalbe oA Bpeanx uspopa.’ Y MakenoHuju, 3a Kojy 6m ,,c mpa-
BOM Morau pehlin, 1a je HapCcTBO cyMmopa M CYMIIODHUX MMHEDAJIHUX BOJA”,
HaJlas3u ce u PySHUK cymnopa y Kocosparckoj Bamn .1

TepmanHe M JIpyre XEMMjCKe CYNCTaHIe KOpUCTMIIE cy ce U y 6Gal-
HEOJIOWIKC CBpPXE. Y NPBOJ JELEHMjU HaIIer BeKa OAIOYENIO je JIeUelbe Y
. MUHEDATIHUM KyDaTUJIMMaA KON cBoje Kyhe”. BomecHuum cy, taga u Kac-
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Huje, usberaBany JeUECHE y BEJIMKUMM, UYBEHUM U MHOTO nocehenum Oa-
haMa y Koje Cy Aonasuiu GoraTuju TOCETHONM, ,Ja TOKaXy cBoje Gorart-
CTBO A y CMJIHOM IMpecBjaduewmy u KuHhypemy CBOj 6ec u JyKCys”. 3ato
je ,mameTHuju cser”’ moTpeOHa Kymama yzumao Koj cBoje kyhe. Ip Cea-
HeURM M3 BepxTecrajena je nNpoM3BOaAMO ,HapounMte Oamcke Kojgauuhc'
(tabrnere), Koje ce pacTBope y 3arpejaHoj oOMUHOj BOJAM UM Tako CTBapajy
MMHEpajHa KymnaTuia. , Belrraukum myTeM’”’ Morja Cy Ce HampaBUTy CJIaHa
KynaTuila, CyMmMmnopHa, rpoxxbaHa, jogna u OpOMHa COHA KyloaTuja, Yribe-
HuuHA M Apyra.’

Y HOBUje BpEMe TepMallHE TBODEBMHE C€ y HEKMM 3€MJpama €KcC-
ILJIOATMINY U TPAHCIOPTYjY Y LEHTPE 3a (DU3MKANHY Tepanujy u pexaduiu-
TOIUjV TAE€ CE KOpPUCTE Kao JckoBuTo Osato. MebyTum, kaxko uctuuy B.
Byjanosuh u M. Teochbunosufi (1977), 1 HeKe MMHEpPAJHE BOJAE Y CBETY I
KoJ Hac, Koje umajv moBehahe cajpikaje ojpeheHux peTKmMx Merana, MOTY
61T OF EKOHOMCKOT 3Hauaja. Kaxko ce cysM oOcCTaTak MoOXXe JOOUTM 3a-
IpeBaleM MMHEpaiHEe BOAe Ha mosehanoj Temmnepatypu (mo 100°L]), mpwu
yeMy BOAA MCHAPW, a4 PACTBOPEHM CACTOjUM CE TajJoXe Yy BUAY CYBOT
ocraTka (ymapaBamem ce [MOCTMXXe fAa HEKM HEKOPUCHM MM LUTETHU
cacTojuM Oyny enMMuHUCaHM) HmocToje MoryhHOCTM MHRyCTpHjckor Aobuja-
a2 cyBor ocTaTka.® Tlo Tome cy u MHHEpaJlHe BOJe, y CAy4ajcBMMa Kafa
je xomiuecHTpamuja petkux Metata (Li, Rb, Cs u ap.) noBoimbHO BMCOKA 3a
IbUXOBY E€KOHOMMUHY €KCILIOATAllMjy, €KOHOMCKM M3BODM M HM3a DETKHUX
MeTajla, a IoCeOHO NUTHMjyMa U pyOuaujyma. Y HEKMM 3€MbaMa MUHE-
panHe Bome Beh npeAcTaBibajy BEOMa 3HauajaH M3BOP DETKUX MeTajla, Ha-
pouuMTOo C O003MpPOM Ha PEJATMBHO Maje TPOIIKOBE IBUXOBE €KCIIoaTa-
Uije M HUCKE TpaHCIOpTHE Tpoulkose.!

*

TepmanHe TBOpPEBMHE CTEHCKMX Maca CY Takobe MOJMBANIEHTINX,
YyriasHoOM AaMIMKATUBHUX (DYHKIMjA.

Ha muxoee Ba)kKHMje OCODUHE, DPACIPOCTpalbelbe U CEAUMEHTALM]Y
yka3ao je u B. Bepxkopuh (1976). OH Hajnpe W3HOCM Ja C€ HAa MECTUMA
HCTHIOHhA TePMaJHUX, TEPMOMMHEPATHUX UM MUHEPAJHUX BOJA UYECTO Haua-
3¢ HO MOBPIIMHM MCTAJOXEHe Hacnare OUrpa, ceipe, TPaBEPTUHA, aparo-
HMTa mau oHMKca. Te Haciare ob6uuHO 3ay3umajy Behu NMPOCTOpP OKO M3BOpa
nebrmHa MM je mo 20 M, a Hekama u Builie. Kong Apaunbenosauxke Bame
Hayasu ce Ourap oko 56 M gnebieuHe. Ha ocHoBy dbusnukor m3riega TUX
TBOPCBMHA NpuMehiyje ce oceTHa pasnuka y 60jM Kao M y CTENEHY UBPCTO-
he. Pasnuke y 060ju Hacrajy ycleq pa3auMuuTor cacraBa, a uBpctoha 3a-
BMCM O CTApPOCTM MUCTANIONKEHUX TBODEBMHA. [lo MOMEHYTOM AayTOpY, HAcCJIAre
celpe, CEM HaBEAEHOT, jaB/bajy ce KoA capajeBcke Mmurie, capajesckor Ku-
cespaka, 3aTum koja Oawme Dojuuue, Gamwe Bumerpan, Kpewuesa, Tomuue
Nauye, Canckor Mocra. CnatnnHe wox Bamanyke, Topwmer lllexepa kon
Bawanyke, Ilehixe Bame, Bpwauxke Bame, [ebapcke Bame, KaTinaHoBcKe
Bame, Cujapuncke Bamwme, Bapaskaumuckux Tomnmua, Huiuke Bame, 3Bo-
Hauke Bame, Kao M Koja Apyrux Dama y Jyrocnasuju. CHjapuHcKa Bama
TaJOXM aparoHUT KOjU C€ eKCIUIoaTHcao Kao YKpacum hacagHu KameH.
AparoHuT ce exXcmiaoaTucao M Koj 3BoHauKe bame Kao u Ha APYrum Me-
ctuma. Kop capajeBcke Miupe Hanasym ce HEKOJMKO THIIOBA TEPMAIHMX
cTeHckux Maca. Ceapa uma faeGipuHy oko 10 M M 3ay3uma IOBPIUMHY OKO
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20 xa® Y pejony Bumerpaacke Bame, umje Aamalnie M3BOPCKE BOJC U3-
JAy4yjY M TaJoXKe UCTY CeAPY Kao M Yy TeOJIOLIKOj MPOLLIOCTH, ceipa Ce
Kajasu 70 22 M nyOuHe o] NoBpIInHe TepeHa.”

Y CpOuju mcTanoXXeHe CTEHCKE Mace OKO NOCTOjefilx TepManHux BO-
2 Cy 3HATHO DPAacIpOCTPAKEHMjEe HEro UITO je pedYeHo, ajlMu Ccy CaMo HeKa
HAJIA3WINTA M3pa’keHujux (QyHKIuja.
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Ca. 1. Jlokarm3anuja TepMaidHor oOHurca y CujapuHckoj
Bamn (Teosoiky cacras no C. CraHkosuhy)

Tepmanse TBOPEBMHE CTEHCKMX Maca CujapuAcke Bame mno3Hate cy
jowr 13 mpomuior Bexa. [To nmpomarpamwy L|. H. Ilerxkosuha (1893) neb-
JbHHA MCTAJIOXKEHE cure M3Hocuia je 1,5 M Haj KOpuUTOM OamCKe peuule,
a HajJ u3jallHMjuM M3BOPOM Temmepatype 68,75°1] oBa je crema Omia Mo-
hua 3 m2 Ilo H. Muinojesuhy (1954) y Cujapunckoj Bamyu yxymHa Ae6-
JbMHA TepMaliHe KallujyMKapOoHaTHe Mace M3Hocu 25 M. OHa je M3aesbeHa
Ay6OoKMM M IUMDOKMM INYKOTMHaMa Ha BenuKe Onoxose.? Excnimoartucana
ce y Oamckom Kamenonomy. Ilo B. Byjanosuhy u M. Teoghunosuhy (1978)
TJIaBHE Mace aparoHuTa jaBbajy ce uaMehy kymatuia um [opme Oame, y
0amCKOM MNOTOKY KaO M IEroBOj JIEBOj CTPaHM. Y TOTOKY c€ aProHMTCKa
maca jaBjba Ha AYXKMHM OA OKO 300 Merapa. Ilocroju cioj Koju nexu
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Ha NIOMJIO3M OJf KPUCTAJNACTMX LIKPpUBALA M AHAE3UTA, a KOjU je JCIOM
TIOKPUBEH PEYHMM HaHOCOM. JlebsMHaA cnoja JOCTIKE MECTMMUUYHO M JO
ACCETAaK MeTapa. VcnuTuBaHM cy y30pLM aparoHuTa KOju ce jaBlba y BUAY
MpeBJIake Ha AaHAE3UTCKOM MMPOKJIACTUTY Ha TIJIABHOM WM3BOpy (,,rejaup’’).
Osaj aparoHuT Hajuellfie je KpUCTanaH, a KPUCTAIMLIE Y XOJNOEApPUjU
pom6ecKor cacrasa.

J. Isujuha (1911) je npeu 3anasuo fa je oxo MHmucbepeHTHEe TepMme
Bame bamcke ucranoXXeHa ,,OTPOMHA KOJMUMHA OE€JOr Kpeumauxkor tyda’
M fa Manactup Bamcka 1€XKM HAa Manoj 3apasHKM Of Kpcuwbaukor Tyda,
KOoja OA MBuLE BpJO CTPMO Hafa NpeMa uCTOouMMeHOj peim.” Kachujum
ACTa/bHUjUM NPOMAaTPawmeM Ca3HaJlo Ce 1A je rIaBHM  CcacTaBHM Jec Y
TepManHoj BoAuM Bame bamcke xanumjym OmKap6oOHAT m3 Kora ce MCIOX
u3sopa Tanoxu Ourap (aparoHutckq). TepManHa OTOKa Mu3BOpa U3 CeEp-
NEHTUHA, CIIPOBEJEHA KAHANOM JO CTAapOT KyIaTUila, Ha IOyTy TaJoXu
3HaTHE Koauumue Oenor OMrpa, Koju je MeK JOK je Yy BOAM a Ha Ba3OyXy
3HAaTHO OuBpcHe. JlyOuHa JOBOAHOr KaHaja je jegaH MeETap, aaM U IOpex
Tora Ourap je samyliaBa M Mopa ce YMCTUTH cBake Tpehe rogmue. Y Bam-
CKOj M 1€JI0 Y3BUILCHE HA KOME je cTapu rpaj M LPKBa, Kao M LIKoJa
je on tepmanHor 6urpa.?

N y Knokorckoj Bamu jeAHO Kynacto y3Bullleke BUCUHE OKO 3,5 M
CacTaBJbEHO je OJ] TePMallHE CTEHCKe Mace OWrpa npomapaHor XUAPOKCH-
aom rBoxba. H. Munojesuh (1960) je yTBpAMO Ja y 0BOj Gamby MUHEPAIHA
Bojfa 6orara yriheHAMOKCMAOM nponasehu mopejy €pynTUBHMX CT€Ha, Y UUju
CaCTaB yJia3e MOpEJ]] AlKANHUX U 3EMHOAIKAIHM MMHEDPAIM, Tj. MUHEpann
foraT¥ KajiLMjyMOM, YTHMU€ Ha IbUX, PACcTBapa MX M OJHOCU KaJILUjyM Y
Buay OukapboHaTa JO MOBpUIMHE TepeHa rac ra Ttanoxu. [lopen Kanuu-
jym kapboHaTa BOAa M3HOCM M xMjpoKkcuy reoxba, Te ra Tanoxu 3ajeano
ca Kaaiujym kapOoHaTom. TanoXXeweM OBUX MUHEpAJTa OKO M3BOpa IO-
CTaJIO je 0BO V3BHMILEHE KPO3 uMje ce NYKOTMHe M HaHac Kpelie Boja HO-
mena racosuma.”

VY Tlehkoj Bammu 3amMpie TepMme Hanasuie cy ce uayhu pacenoMm oOf
cena bawuue y npaBuy CM Ha mMHoroOpojHuMm kpahum 3janelimm nyxkoTu-
HaMa, JuHEApHO nopebaHuM, M3 Kojux cy u3bujaiu racoBM MIM Kucena
poma ca racouma.® Y Tlehkoj Bamu cy HAaM3MEHMYHO HATANOXEHMU CiOje-
BH OHMKCAa M OMI'DOBUTOr KpPEUHAaKa, JOCKODPO ITO3HATOr YKPACHOT KaMeEHa.
M3 tepmomuHepanHe Boje [lehike Bame, usHmay OWUrpOBUTUX KpEUHaKa,
OHMKC U Ourap ce ¥ gaHac uanydyjy.” Y oBoj Gamm On M3NMY>XEHOT Tep-
MaJIHOT KonuujyM-kapOoHata wm3rpabieHo je M3AYKEHO Kpeumadko Opho
pesaTMBHE BUCHMHE mipeko 30 m.*

ITo3nato je ga Meby peTrke u Bpio peTke KapOonatHe ctedHe y Cp-
6uju cmaga U MepMepHM OHMKC. Beliv eKOHOMCKM 3HAauaj, CEM HEKOJMKO
apyrux mojasa (y oxkonmuu Csetro3apeBa, y ceny Jlo3osuky, Ha Benuany
M 1ap.), MMaje Cy U TepManHe cTeHcKe Mace y Ilehkoj m Cujapuuckoj Ba-
by, MepMepHM OHMKC M OBUX JOKAJHOCTM je HaIl Hajueniuy M Haj6osmm
YKpAacHM KaMeH 3a YHyTpallka o0narama, M3pAAy APXMTEKTOHCKMX JNieTaba
M pa3Hux BpcTa YKpaca. Ilopen Tpakacre, OybGpexacte u ccthepouare,
onmkc n3 Iletike Baibe je jour n mkpacte texcrype.™
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IIpema noganmma Koje je objasuo M. Bepmia (1972) y Ilehkoj
Bamu TepMalHM OHMKC €€ modeo ekcmoarucatu of 1921. rommune. Ekc-
njoarainuja je BplleHa M3 LIECT MajhaHa, HajBMlle OamM3y M3Bopa TEPMO-
MuHepaide Boje. Exkciuioatanujy je Bpiiuno npenaysche ,,Oumkc” us Ilehu
M NMPUMMHUTHMBHO mnpuBatHMUu. ,, O OBOr MepMeEpa, KOJ HAC M Y CBETY, j€
u3rpaheHo unau JeIMMMUYHO ODJIOKEHO HEKOJMKO KpacHuMx ofjexarta JaHall-
BUIEe U cCrIoMeHuka cpeawer Beka. To cy: Ilamata YH y Hbyjopky, Bbena
kvha na Hdeaumwy, cnomeHux Kapahopha, Manactup Jleuaiue, >Kene3Huuka
ctanuna CKombe, CBC JKENe3HMUKe cTaHuue Ha npy3u Ileh — Kocoso
[Tomwe, cnoMenunu Ha MHorum rpodseuma, xotren , Metoxmja”’ y Ilehn 1
apyru obGjextu’’. ¥ Tlo M. Jamutiy (1967) m Crnomen-nupaMuaa OOpLMMA
HapoaHoocnoOoaunadkor pata y Ilehu, casupaHa je ox 6GIOKOBa MepMep-
Hor oHuKca u3 Ilehke Bawe.* Hanomennmo u To, ra cy u cTy6oBu XOTENa
JMnuya” y Tlehkoj Bamwu oGnoxkeuy Iouama OaBCKOr OHHKCA, KOjU cC
EKCIIIoaTnCa0 /10 CeAaMAECETUX FOAMHA U OMO HAa BUCOKOj LICHU.

Y Ilehkoj Bamwu, mpema Halem npoMaTpamky TEPMalHMX nojaBa I
npoueca, TEPMOMMHEDPAJHM BOAOTOK riapuor (,,T€j3SUPCKOr’”) mu3Bopa. 4Kja
BUCMHA BojeHOT cTy6a (,BOJOCKOKAa”) o 1,5 M y NMOjeAMHUM INYA3aLMjaAMA
ocummupa 3a 30—40 UM, CTaJHO M3Nyuyje TEpPMallHe CACTOjKC Koju YyOp-
30 MOKPMBAjy NPEAMCTE CTAB/EHE Y BOAY.

Y pejony Bpwauke bame, npema pe3yntatMMa @ UCTpPaXKMUBAIDLA
B. K. IletkoBuha mn A. lllyepbakoBa (1925} 3acTyn/beHE CY TEPMaJHE CTCH-
CKE Mace Kpapuuta. VM 0OBM KBApUMTU Cy TOCTAJdu XMAPOTEPMAIHMUM IIPO-
necuma. OHM CYy IPOM3BON TaJOXeHma HEKafalllkbUX M3BOPAa TEPMAJHHMX
BOJA, Koje cy mnpobujane Kpo3 MNYKOTUHE CEPIEHTMHA U KOje Cy U3BD-
mune u meramopdrody ceprnentmHa. Hajseha Maca ksapiuTa Hanasu cc
Ha Opny Opnosuy, jyroucrouso op Oame. Ca 1,OM CTOje y BeE3um KpBap-
uuteEe mace Ha [onom Opay u Pymgwom 6pay. Jlpyra npocTpaHa Maca
KBapLUMTa M IPOMEHLEHOT CEPMNEHTHMHA Trpaay 3allafiHu JIE0 KOCe Koja HAC
Ay>K MCTOuHOr oboxma monuue Bpmwauke peke o CTOjKOBAYKOr 110TOKA J(0
JIHIjE JaHallkUX TepMadaux u3sopa. OJ KBapuuTa je, 3aTuM, OpAallilc
Kpur usmchy Bpmauxe u JIunosauxke pexc u, Haj3aa, xoca BpaHkoBa rna-
LA y CceBepo3anafHOM Kpajy pejoHa. Cse oBe mace KBapLmTa MCTaso-
Kene ¢y yriaasHom mnpasuem JM—C3. To je npaBay HeKagallike IJaBHE
TEPMaNle JHMHMjE Ha KOjOj €y MCTULANK TEpMalHu U3BOPM (BEPOBATHO H
rejaepu). Jla"aiumu u3BOPM TOIUIE MMHEDAJIHE BOJE jaBJbajy ce y HajHi-
JKeM feny jojuHe BpwauKe peke y OBUMM KBAapLUMTHMM Macama, Kao 3ao-
CTATAaK O} HEKAJAUIBUX jakux u MHoroOpojuux wm3sopa.® Hasus PygHo
6pro yKasyje Ja Cy OBE KBapUMTHE Mace CKCIIJIOaTUCAHE,

Y 3sonaukoj Bawu npema K. B. Ilerkosuhy u H. Munojesuhy
(1956), majselia KonmuMHa OMrpa, Koja ce M JaHAC KOHTUHYAJIHO CTBapa,
JIe)KM Ha jYpCKMM TBOPEBMHAMA MCIOJA TEpMaJIHOT u3Bopa. Beoma jaku Tep-
MaJHM M3BODM Y TOKY AYrOr BPEMEHa CTBOPMJIM CY uMTaBy OMIDOBUTY
Tepacy Ha Kojoj je uarpaben najsehm pmeo Game. Burap je Beoma I1uynmu-
KaB U jako TOPO3aH, Te Ce KPO3 era jako mpouehyjc Boxma ca u3sopa, a
HUje MCKJBYYEHO Aa ce y camMoM Ourpy OBaKBE TEKCTYPE Hala3u KOjU BU-
e M3BOP HeJOCTYHaH JAaHac npomarpamy. ITojenHu JiciioBM OBC Ourpesc
Tepace OTKOTMABAHM Cy W KopuiuhieHM kKao rpalieBuMHCKM MaTepujajl y TOKY
usrpajme Gamckux objexarta.®
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Ha cextopy I'pajgauxkux Tepmu JieXXKuiita Ourpa cy Takobe 3HaTHOT
NIpOCTPAHCTBa. BUrpoBMTE Mace OKO MaHacTMpa ['pajlia HaTanoXuiau Cy
M3BOPM MJaKylllHe BOAe. BojeHa wu3jaH ce caja CHycTwia HajMame 3a
30 M oA MecTa, rje je nNpBOOUTHO mOUENa TAJOXKUTU CUTY. BurpoBura Te-
paca, Ha KOjOj Cy MaHAcTMp M LIKOJA, NMPEJACTABbA, €A M3IBOPUIINTEM MJIAK-
BE Yy MO33JMHU CpEAMIIEr JeJia, TUnuuaH oOimK Jiexkuiura cure. Tepaca
je nyra oko 150 m a mmpuHe je HejepHake. Y ceny Ipagny, 10 kM oA
JKeJ. CTaHuue BpBEHMK MOCTOje TPu JIEKMIITa CUrE, Ca pe3epBaMa OJ OKO
200.000 m® gobpora KaMeHa ¥ JABa JIEXKMINTA TpPaBepTMHA, ca 16.000 ™
KaMeHa, Koju ce mo6po obpahyje u rnaua. * Chauunumx cy ocobuma u Heka
CKmafiuiuta Ourpa OKO APYTMX TepMaNHuX Hajasuiwuta y CpbOujn.

Kao mTo je mo3naTto, cBe mojaBe Ourpa y Cpbuju cy peraTusHO
Maje, NOLITO PETKO Kazh 3ay3mMmajy Behy moBpIUMHY OJf jeAHOr KBaJpaTHOT
KiuioMeTpa. OBe kKapOOHaTHE CTEHE CY OOMUHO >XYTe, >XYTOMDKE wmium Up-
BeHKacre 6oje. Tepmannu Ourap je, u 360r pehux U Maidux JeXuIITa, Y
OamckuM Hacemuma Cpbuje 6Mo of BUIlleCTpyKe TpuMeHe. CBAaKako Cy U
O/ TEPMAJIHUX TBOPEBMHA CTEHCKMX Maca Ourpa rpabeHe u CDEHOBEKOBHE
upkse U MaHactupu. OJf cpefmera BeKa u OH Ce, Ie roj je To 6mio mo-
ryhe, ymoTpe6sbaBao Kao u3pa3suTO TEXHMYKM KameH. Op Ourpa je uspe-
3aH ¥ NMOTKPOBHM (hpM3 CTApOTa KymaTuia y JoumaHuukoj Bamu®

Ca caBpeMeHuM ca3HalbeM O OAaJHEOJOIIKOj BPEAHOCTM OMIrpOBUTHX
CTEHCKMX Maca vV HekuM OamCKuM pejoHuma CpOuje, oBe TepMajiHe TBO-
peBuHe nobune cy 3HauajHy JeuunumurHy dyHkuujy. OHa ce 3acHMBa ¥ HA
TepManHoj o-obeHocTu mogHeGpa.

Hocajammwum uUcTpakyMpBaweM HAjOObE Cy YNO3HATE MUKPOKIMMAT-
cke ocobenoctu Gurpennx Hacaara Hmuxe Bame. Y Toj 6amwu, ocum Tepa-
ca, TpoceuawmeM NPUCTYIHOr MNyTa 3a mehuHCKy TepMmy 1968. romube, OT-
KPUBEHM Cy M npodunm IUMpux OMIpeHux canuBa, JaBbajy ce Ha peja-
TMBHOM 3araty, AY>X KOjer Ce BPLIMJIO MCTUlLlalhe TEPMOMMHEPANHE BOAE Ha
BEPOBATHO LEJOM HMIUKODOAmCKOM NOAHOX]y KopuTwmaka.® Hammwmm uctpa-
JKMBAbEM [OIIIO Ce A0 Ca3Hawa Ja Cy TepMallHe BOJiEe XUIADPOTEPMAJIHOT
permoHa Koputwaka pasnuBane ce y OpojHMM M3BOpMMAa M Yy MpBOj IIO-
noBuHu XVIII Beka. CI0XXEHMM XUAPOTEPMAJHMM I[IPOLECMMa MHOTM TEp-
MOMMHEDPATHU U3IBOPU Cy MOCTYMHO oayMpan® » IbUXOBe OTOKe Npecaxie.
Ore TBOPEBMHE, Ka0 ¥ DaAKOAKTUBHE TEDMOMMHEDANIHE BOJE HA TEPEHY
Huinke Bawe, ,.ca HEUCIIPIHUM M3BODOM DAAMYM €MaHaLMje Y TAY OAHBCKOT
TCpEHAa, TNpPEACTaB/bAjy HEOLEHUBO NPUPOJAHO OOraTCTBO M ILUIMPOKY TPU-
POAHY OCHOBUHY 32 OpPraHM30Balheé KOMILJIEKCHOT PaAWYMCKOT JieuuiamuiTa <a
TCPANMjCKUM KaauMTETOM KPYMHUX pasmepa’ ¥

TMo3Hato je jga ¢y y Humkoj Bamyu HMINABCKE TEpace 3acTPBEHE [e-
Oenmum cnojem Ourpa. ITo M. Jykosuhy u K. B. Ilerxkosuhy (1933) mnpo-
ceyHa pebGieuHa OBUX OMTDOBUTMX HAclara M3HOCM OKO 10 MeTapa, anu
MECTMMUYHO JAOCTMXKE U 70 20 M pneOmuHe. Burap je Hajne6bmu y cpeau-
UIber Aeay. BoYHO ce MOCTYNMHO MCTaHYaBa M cacBuM npectaje. JeGmuna
npasora GuMrpa caMo MeCTMMMUYHO RocTidXe 22 Metpa.’ Mebytum, npema
caBpcMeHuM uctpaxkusawuma B. Teoprujesmha (1974 u 1975) mohnoct 6u-
rpa M nocie JAeAMMuUYHE epo3uje je ao 25 metapa. leo Oamwe, Ha Kome
ce HaJsa3de 00jexkTu 3a GaJIHEONOLIKO JICUEHE, XOTEJIM U TIapK, JIeXe Ha rop-
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B0j Tepacu on Ourpa umja je HaJMOPCKa BMCUMHZ OKO 245 M. Burap Hu-
wke 6Game NMpeKpMBa aNyBMjaJHC, KOJNYBMjallHE M HEOTEHE CCAMMENTE rpa-
nehu Tpu Tepace, MehycobHO ojfckeHE CTPMMM oxcelyuma.*

Heouewmnsa BPEAHOCT TEpMaJNHUX CTeHCkux Maca Hunike Bamwe mMo-
JK€ Ce JOHEKJE CariejaTti, ako c¢ MMa y BUAY nOa , MMHEpaJHA BoTa Hmuiul-
ke Bame cnajga y BoJe ca HajMakUM CYBMM OCTATKOM Y Hallloj 3€MibY,
KOju je 3HATHO MamM OJf CyBOr oOCTaTKa MHOrmx nmjahux Boga”." Ycrea-
pH, M3y3¢B CTPOHLMjYMA, HM jeJaH CJEeMEHAT ce He jaBba y Mode 3Haydaj-
HuUjuM KoamumHama (M 0,37 rp/ia), He y3umajyhm vy 063up cajgpsrajc HCKMX
MaKpoO eJieMeHaTa Kao IITO Cy KajiujyM, MarHe3ujym u HaTpujym.’ 306or
TOra Cy TcpMOMuMHepalaHe BoJAc Huwmke Bamwe, Kojec Kao ,,uMTaBa peKa Npo-
TUYY HEIpPEKUIHO Kpo3 DaseHe 1 Kajge', y MEAMLIMHCKO] JIMTEPATYpHU YBPUI-
hiene y rpyny eHepreTwunux (pagmoakTHBHMX) BojAa.*® TepmanHc ocobGeHO-
ctu Huikobamcxor noAHeOJbA, HPUPOJHOT CMAHUTOPHMjyMa V DPAAMOAKTUE-
HOM aMOMjeHTy, MOTUUY MOHAjBUIlle M3 OTKpuBeHUX npoduia OUrpeHux
Tepaca M canuBa. JJo OBMX ca3Hama JOMIIO C€ jOLI IMejeceTux roauHa. Lleo
HUIIKOGawCcKku pejoH O6MO je McnMTaH nmyTecM 198 colju u u3MepcHa Paji-
OAaKTUBHOCT racoBa M3 MCTMUX. YCT2HOBJBEHO j¢ fa Hajsehe KOHIEHTpalujC
pazoHa cpehy ce yriaBHOM Yy 30HM OKO IIOTOKA KOjum oTtude Boja ,I'nas-
HOr BpeJia’”. Basjgyx u3 nmpocropmja ca 06a3eHNMMa u Kagzama 0arbCKOl Kyna-
TWia MMa HC3HATHY paguoakruBHoct. ,,Cea Mepewa norsphyjy noTnyHo
UMILEHUNY A3 PAJAMOAKTUBHOCT 1'acOBA NOTMYE MCIIbYUMBO 0] PAaAUOAKTUB-
HUX IOPO3HMX cyojeBa Damcke tepace’”. OnCeXXHa, TipenumusHa m MHOrobpoj-
Ha Mepeiba Aajla ¢y U NPAKTMYHM PE3yATaT HUIIKOOAKCKM MHXAJATOPUjyM
n apyro.¥ McnuTuBawmeM pasianmuuTux (pakuuja TpaBepTMHa nomohy do-
TOHYKJICAPHUX TNJ104Ya KOHCTATOBAHO je ja Cy CBC KOMNOHEHTe Ourpa mamc
WM BUUIC PAAMOAKTUBHE, jep ce npu opMupamy TpaBepTUHa painjym
pacniopelyyje uaMeby cBux munepanuux dpaxuuja.®

Muxanatopnjym Humke Bame u3pabeH je 1o npojexrty Koju je 0J0-
OpcH 2. jyHa 1949. roauHe. OBaj MHXANAaTOPUjyM, HaMEILEH JIeUethy acMa-
Thuapa ¥ OOJECHMKA Cca XPOHUUHMM OpOHXMTMCOM, 33 HHXAJAMUpamwe pajo-
HOM MHCTAJIMCAH j€ ca MET Ofebewa. PajioH ce Liprne M JOBOAM MOA3EM-
H¥M leBMMa u3 OurpeHux Haciaara yaajbeHux 200 metapa oj Jjaabopato-
pujyma. Ilo cagp>xvHu pafioHa OMO je jeIMHU Y CBETY; KOPUCTHO je ,,550

MaxoBUX jefMHMIA paguMOaKTMBHOr raca u3 1m* 6urpa’.”

TEPMAJIHU PEJBE®D

Y mupuM acrmeKTMMa, Kao IUTO je YHEKOJMKO MCTaKHYTO, T€PMailHK
pereh oOyxBaTa OKOHTYpeHe MopdoTepMalHe CKYJINTYpe M TEPMAalHU
najneopesbed 1, y yKUM, MOPAIOILIACTUKY Heopesbeda,

M3apa3ute mopcdoTepMaTHe CKYJNTYpe — XUAPOTEPMAJHA YBODU-
ITa, M3 KOjUX Ce M OKO KOjUX ce pa3nMBajy TepmaiHe Boje, y Cpbuju cy,
cem wupe mnosHatux KonaoHuka, Bykyme, Pyauuka u llepa, u dpyuika
ropa, Benuku Jacrpebary u Kamadar.

Mapna cy oji paHMje MHTEH3MBHE XUAPOTEPMAlllie JIEIATHOCTH OCTa-
nm jgaHac Ha Ppymkoj ropM camo HE3HATHM OCTAIlM, OHA je M3Pa3UTHja
MopdoTepMatia CKYJIITYpa, jep je OKpyXyjy ¥ M3BOpM 3HauajHm 3a Tep-
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MaJIHy Banopu3anujy. Ha ceBepHOM NnpUropjy jc MuHepaiHu n3sop Koj Ka-
MeHulle, Ha wuctoxky CrankaMeHcka bama, jyry Bpanuuka bawa, MUHC-
panui u3pop Kiucena Boja m TepmanHu u3Bop Koj, Mecra Jbyba. Y mitHe-
panHe Boje Pdpywke rope ympiihyje cc u joAHa Boja y Bykosapy, 1ua
KpajimuM 3anagHuM obpoHuuMMa. ByuiemheM ceBepHO of Vipura HaMIIIO CC
J0CTa INIMTKO Ha MJaKy MMHEpPaJIHy CyMIopoBuTy Boay.® Mopdotepmar-
Ha ckviantypa B. Jacrpebua okpyXeHa je u OPOjHMM MO3HATUM TEPMOMII-
HEepaTHMM M3BopmMMa. Y jactpebaukoj AMCIOKALMOHO] 30HU, HA CCBEPHOM
oGoay jacTpeGauKkor MIaHWHCKOT MacHuBa, 130Mja HM3 M3BOpA MMHCPAJNHHX
11 TepMasiHnx Boxa. Iloues on Pubapcke Bamwe Ha MCTOKy pehajy ce y
mpaBly 3amaaa v Hu3y Kucenle Boje: JBopane, Cedemue, CnatuHa, Bymu,
B. Jlomuauna, TpebGoTtuH M Mpmoill. Jy>XHY TpDAHMLIY YMHM TOILUIMUKKM Pa-

ceyq ca MO3HATMM MMHepaJHMM u3Bopuma: Iliouuuk — DBapyrana, Buukn
kucemak u Cyea Yecma. Ha 3amagHom paceny, ny:X JauHuje Besyhe -—
AnexczHpapoBaln — Pa30ojHa (Kpo3 KpylueBauyku TepLUMjapHU OaceH) cy u

W3BOPH YTIbCHOKMCENMX BOAA y Benyhy ™

[Mpema pesyatTatTuma Haliux ucrpakueatsa u Kamadar (867 M) y
Mchyrpauuuaom npoctopy Humke, AnexkcuHauke M CBpJbUILIKE KOTJIMHE M
passohy uzmeby Hwumnape, TomoHuuke pexe um Cspibuinkor THMOKa, Ipej-
CTABJbA M3PA3UTO XWJAPOTEpMaJiHO uBopnIiuTe. MopdoTepMania cKyJaINTypa
Kanadara oxkpyXeHa je M HEKOJMKMM LIHpE IIO3HATMM M3BOpMMa: bHamom
KpassmaHcko Tonuio y TTommuukoM BamuioM, Ha CEBEPHMM IOJN0XKAajuMa,
Bawuiiom y ceny I'pOaBue u JpyruM MHHEDaJHMM H3BODMMA HA MCTOKY,
MarcjesaukoM Bamuinom ¥ XyMCKOM TEPMOM HA jy)KHMM IO3MUMjaMa U
MHBKOBAUYKUM M ADYTMM TEPMOMMHEDAIHUM M3BOpUMa Ha 3amagy.”

DYHKUMOHATIHM 3HAYAj COMEHYTHMX U JPYrux MopdoTrepManHux Ma-
KPO CTPYKTypa Orliefla Ce Hajlipe y MPUCTYNY M OCHOBHUMM KOHTypaMa Tep-
ManHoreorpad)CKe pernoHanmM3almje, a 3aTMM Y DejoHM3alUju NOTEHUMjall-
unx MOJApPydYja reoTepMajHE €HEpTuje.

Y norneny jpaobOujawka reoTepMmaliHe €HEPruje M3BpIlUeHa MCTPaKuBa-
mwa y CpOuju ykasyjy ma cy HajuepCleXTUBHMjU XMAPOTEOJOINKM MACUBK Y
rpaHu4Hoj 3oHm [uHapuja u Cprcko-makeaoHcke mace. [Ipema xobpo
dbynnupanum nocraskama J[[. ITpotuha (1978), XuAPOTEONOIIKY MAaCUBU —
BeJIMKa y3aurHyha y pesredy TepeHa, u3rpaheHa Off KPUCTANacTUX WU
jenpux, MeTaMOpMdHMX M MArMaTCKMX CTEHAa, Ce MCTHUY Yy NpBU miaH 300r
BENMIMKE TpOCTopHe MoryhHocTu mnpumxsatama M AucTpubylmje arTmoccep-
CKMX BOJAa KOje IMOHMPY Yy TepeH, 3HaTHOr mpofoja u MHTPY3Mje MIamux
MArMaTCKMX CT€Ha LITO j€ YCIOBMJIO Aa Cy Y TOM OKBUDPY  3acCTYIJbEHE
JIOKAJHOCTM €A AHOMAJIHO BUCOKMM T€OTEPDMCKMM TIDajMjEHTOM, BeOMa IO-
BO/BHMX YyCJIOBA 3a KOHCTAHTHO OOHaBlbarhe PE3EDPBM TEPMANHMX BOAA W
OPYrMX pasjora. 3a reoTepMalHO-€HEPreTCKy (YHKUMjy 0f 3Hadaja je u
TO, KaKo ROOMjeHU mapaMeTpu I[OKa3yjy, Aa ce y HEKMM INOJpydjuma, rie
ce Beh BpIlle MCTpaXXMBarka, He MOXe pauylaTu Ha fAoOujame TepManHe
BOJIe TPaXKEHe TepMmeparype.”

TepmajiHe TBOPEBMHE, KOje Cy Yy NpOIECY HEMPEKUAHOr CTBapama U
npeMHavaBawma, 00MMKyje >XKuBa Mopdomnactuka. OKo OTOKa U ¥ npuobany
TOKOBA, Y MPOLIMPEHUMA M KOTIMHAMA, M3PAKEHU ¢y u oOimmm Tepmai-
HOT mMe30 pelbecba. Ha CIOMEHYTMM M HEKUM JAPYTHM CEKTOPMMA, TEPMaJHK
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TE¢PEH j€ MOJIEJIOBAH M NPETHAHTHMM 3apaBHMMa CTPMUX OJCeKa U Pa3nudu-
TO €pOAMPAHMM Y3BMIIECHMMA IIpUMMapHE, T€ CUCTEMOM Tepaca PEUEHTHE
MOpPOXUAPOIOUIKE €BOJYLM]E.

Tepmanuu Me3opebed y €pO3UBHO-TEKTOHCKMM OaceHuma CpOuje
[IPEACTaBbA KPYMHE LPTE OOJIMKOBAHOCTM, a Y CIIOMEHYTUM M HEKMM JADY-
ruM OamCKUMM DpejoHMMa MapKAHTHY ¢u3MoHOMUjy. DYHKUMOHANHA  BE3a
usmehy pemedpa m Hacesba M mheHa M3paXKajHOCT y HaceoOMHCKOj mopdo-
TUIOJOTUjM JOMMHAHTHA je u Kojg 3BoHauke Bamwe u INonrumuxe Bamuie.
Ha TtemeHy Ourposure Tepace y 3BoHauxoj bamu, Kao IUTO je PEueHO,
nexwu Hajeehin jgeo GalHEOTYPMCTMUKOr HACE/ha; OHO ce u3arpahyje 3ryiima-
BameM IipepacTajyhm on fockopo paspebheHor y Hacelbe jako 36MjeHOT THIA.
W nHa Temeny OurpeHe Tepace ITommuuke Bamune je 3uatau geo cena Ilou-
mmne. Tepmannu pemed y CujapuHckoj Bamu, y QyHRUMOHANHO] Be3u U
Y3DOUHOCTM, M3PaXXKeH je y AmucTpuOynuju Haceba. APAarOHUTHUM XyMOM,
KOjM Ce€ BUCOKMM OJICEKOM y3nmxe ca JeBe obane Bamcke peke, roTtoso
y cpequmity Gamckor pejoHa, CujapuHCKOOamCKa KOoTimMHMIA je mopdpoio-
IIKU M HAceOOMHCKM TIojle/beHA Ha TOPHM — IIMPM U IIPOCTPAHUjU U
IOM, VXM U Mamu geo.™

TepmanHe TBOpEBUHE Cy yobOnuueHe M Majdom Mmopdoniactukom, Y
TPaBEPTMHCKMUM CKIaJOBUMa M OurpoBuma oGaAMKOBAHE Cy Hoja3eMHe (hopme
KaHajla, MyIJbMHA, OKanuHa, nehmHuna, cmjietosa KasepHu. CBu 0BuM 00-
JUIIM 4YeCTM €y M y TepManHuM ceauMeHtuMa ITonuimuke bamuume. Ka-
BEPHE Yy eTa)kaMa Halla3e C€ UM Ha MAOJMHCKMM CTpaHaMa TepPMalHUX TOKO-
Ba M BOAOTOKA TEPMaJHOT KapakTepa Koje Hucy usrpabheHe of TEPMANHUX
TBOpeBuHa. Y Tam3urpaackoj Bamu ouyBao ce M u3npopuinu oOIyK ca
KaBepHama fABa (pocuiHa ucTulajHa HOBoa.™ Y Toj Gamu, Ha CTPDMUM OjCe-
uMa KOJi caMOr MOcCTa Ha jJecHOj obamm TumoKa, Bujie ce KaBEepHe pa3-
JIUYUTUX JIUMEH3Mja, OJ HEKOJNMKO CAaHTMMETapa [0 NPEKO jeAHOr MeETpa
y NpEedHuKy.®

Y ponmMHCKOj mMopdonoruju TepMalHMX TOKOBA M BOJOTOKA TepMall-
HOI' KapaKTepa KaBepHe, OOJUKOBaHe mpollecuMa MOPMOXUIPOJIOIIKE €BO-
JIyLMje, BeOMa Cy pacnpocTpameHe. YecTo ¢y Kao rams3murpajcke, pa3HOJIM-
K€ TUMOJIOTHjE ¥ OKBUDY jeJJHOT HaJa3MuILTa.

Y pa3bujeHoM TEepMAaJHOKPAIIKOM M3BOPUINTY KpaBibaHCKOT Tomuia,
Yy OKOJIMHM AJEKCMHIA, jaB/bajy C€ TPM HUBOA MCTHMLAWma. VM3Bopu ca OTO-
KaMa cy Hajupe u3Oujanu Ha BUCMHM 410 M, a 3aTuM HaA 270 M. JaHac cy
ce, y Tpehoj ¢asm eBONyTMBHOr pa3BUTKa, CIOYCTMIM Ha 255 M. Y 0OBOj IO-
cnenoj dasu, oHM cy A0 KanTupama cudOHCKM u3bujanu y mpsoM u ADY-
rOM, @ MyKOTHMHCKK y TpeheM m3sopuinnom 6Gaceny.” Y CBPIBUMLIKO] KIMCYDPH,
Ha cexTopy cena Hwumesna, CeppuiuKkoOamUUKe TEPME CE€ pa3jiuBajy MOHAj-
BUILEC HA JIMHMjM JBa MCTULAjHA HMBOA. Y BUIIEM CY (DOCMIHM KAaBEPHO3HU
M3BODHM OJ KOjMX j€ Hajjauyu umMao jauy oTOKy. OBaj KaBepHO3HM TEPMAJIHO-
-cudporcky n3Bop Cepienuike Bamuiue je IPUBUIHO NMPECYIINMO IIOCIE 3EMIBO-
Tpeca oA 1904. roamue. Ilox rpjaom u3BOpa TepMalHa BOAA je KaTKaj Ha
IyOuHM OKO 20 M M MOXKE C€ 3axBaTuUTM mocygom.® 11 y Marapyukoj
Bamy 1ocToju y HemocpegHoj Onu3uuu (0Ko 4—500 M) jefHa 30HA Y KOjOj
j€ u3paXkeH DPABMjU M3BAHPEAHO CHAXKAH yTuLaj TepMaysiHe Boge. lllupuHa
oBe 30HE je oj 50—200 m. HajOoime je m3pakeHa y moToky Ilehuuny, rae
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je mMpoka oko 200 m. Ty ce jacHO BuJC M KABEPHC KPO3 KoOjc j¢ BpcJa BO-
Ja nporuyasia. OBa 30Ha MOXE Ja Ce MpaTu Ha 3HATHOj JIY>XMHM y [IpPaBLYy
Boryrosua.”

HatumMm uCTpakupBarbeM OTKPUBEHM CY UM MUKPOOOJMUKM TCPMAJHOT
pemeda. Ilocroje n Ha cexTopy Yribapcke Bame y oOmactu VI3aMOpHMKA Y
yIibapCcko0amCKOM 1IpoIupeny. MopdoxugposoliKa eBojIyiuja U Ko Yr-
Jbapcke bame Ouna je BuuleeTanHa U V CYKLECMBHOM CIIYIUTAILy ZOIPJA g0
CBOT HAJHMPKET HHBOA KMCTUIAKA; OH j¢ y pPeYHOM KOpuTy Jy>XHe Mopase
Ha amc. Bucunu 510 M. JemaH HUBO Yy BUCMHM OKO 10 M 0ji MaHalUiber
TepmanHor OaccHa, 11a OJICCKY ¥M3HAJ IPBE pEeUHEe TEPACE, NYH ), KaBEPHMU.
OBM Ccy OTBOPHM Y BCPTMKAJHOM HM3Y, HAa NPOCTOPY IIUPOKOM OKO 10 M,
y Kpeuwaukoj 30HM Pynipyrur-llInena. OKo KaBEPHO3HMX OTBOpa Hajase
ce KymacTe I'OMMJC TIOCTaJle CJATAKEM KYIVIMYACTE€ aparOHUTCKC KOHKpE-
Luje Kao MPOAYKTa PaHMjuX TOMIMX XMADPOTEPMAJHMX npoueca.®

R 5

Cua. 2. MuKRpoobauuu jeauor ¢OCHMIHOr TepMaNHOT JIOKAJIMTETa y GUIDOBUTOM
Kpeumaky Ha bBamckom Opay y Ilehkoj Bawu., Y JeBKacTMM oOTBODMMA CY
na3bujaam racosu, a y oTBopy YAyOMHe TepMOMMHepajHa Boja. ¥ TIpeAreM
niaaHy TepMmaJHu Ikpanapu (CHuMuo ayTtop: 5. V 1978)

MopdoTrepManHe KypuO3UTETHE (QPYHKUUje Cy TaKohe Majiu U Mu-
KpooOMUM aTpakTMBHOI pebecba Ha Bamckom 6pry y Ilehwoj Bamm. Ty
Cy Ce Ha JeceTak MecTa OfpXKalu Ipolenyu A0 TPMUACCETUX rofmuHa 3jamehe
pacequMHCKE NYKOTMHE. JeAaH oJf buX, NPUWIMKOM HaUuIux IpoMaTtpama 5.
Maja 1978. rojiuHe, O6mMo je ayXuHe oko 80 ym. Ha oBOM TCPMaJHOM Te-
PEHY TOCTOjeé JNEBKACTM U OKHACTM OTBOPM OF TEPMallHUX racoBa M Boja
paHMjuX M3BOpPA KOjM €y Murpupanu Ha osefiem mpoctopy. Habam3o Hexkux
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ynyOuHa, obaMKa UMHOBCKUX JIOHALA, Hajla3e¢ Ce TEepPMalHM UIKpamnapu.
WHade, y 0OBUMM IUYIJBMKABUM TEPMaJIHMM CTEHCKMM Macama, Kao M y Xe-
MMjCKMM TBOp€BMHaMa 3BoHauke Bamwe u JpyrMMm, uma 3muja Koje HEKM
NOCETUOLM M3 Pa30HOJE XBaTajy.

Kao u mexka pgpyra TepMmajlHa papuTeTHa HajasuiuTa, bawmcko Oppao
y Ilehkoj Bawu mpefcTaBba NpPaBM reoTeEpMaiimM u MopdOTepManHK MYy3cj
y NpuUpOau.

XUAPOTEPMAJIHE OCOBEHOCTU

Tepmanne otoxke. — Ilo3HaTo je ma ce Behuuna u3BOpHMINTA TEpMail-
Hux Boja y CpOuju mnojasmyje y pa3OdujeHMM M3BODMINTMMA KOPYyTHHA
mopexy obasa M y caMuM pcuYHMM KopuTuMa. 360r Tora Cy TEPMaJlHU TO-
KOBM 3aCTYIUBEHM jEAMHO y OBEHiMM JOJNMHCKUM IIPOIUMDEHMMA M KOTIM-
Hama. Ilpempaa cy, y HOBMje M HajHOBMje BpeEME, MHOr¢ TEPMAallHE MCTU-
I[ajHe BOJE KamTUpaHE, jcp NpuUnajajy KOPMCHUMM pETKKM BOJAAMa, TCpMall-
HM TOKOBM M BOJOTOIM TEPMaJIHOr Kapakrtepa, ceMm y BojsoauHu, y Oan-
HeoTepMaaHUM perujama Cpbuje pacnpocTpameHyu Cy rOTOBO Ha LIEJIOKYII-
HOj TEPUTOPHjMU. .

Befiuna TepManHux OTOKa je AYXMHe o 200 MeTapa, ajauM MX UMa
u AYKuX. BojpooOMIHMje TepMaslHE OTOKE, Kao papMTETHe IPUPOJHE moja-
Be, YBEK Cy NpHMBJIAUMiIe HApOuMTy maxkmy. ¥ XIX BeKy, Kao M y paHuje
BpEME, OHE HMCy Owmjie KaHaaucaHe M MOKpuBeHe, Beh cy oTunane NoOHaj-
BMIIIE KAO OTBOPEHM NOBPIIMHCKY TOKOBM. [l0o3HaTuje cy ONMMCHMBAHE Kao
3HAMEHHUTE NPUPOJHE MojaBe TpaHC(YHKUMOHaNAHOT 3Hauaja. Ppanny3 XKau
ITanepn dopesjer 1582. roauHe onucyje y bamckoj ase nene Tomie bawe ¢
BpyhoM BOJIOM KOja je€ OTMIlana ,KaHaloM BeaMKum Kao Oyruna’ . U 3Har-
HO KacHuje y ,BamcCKoj, MecTy MMEHOBAaHOME pagM TeKyhux TOmIMX BO-
na”’®? Gama je u3a3upana AuBbEHE, jep je Omna ,Tako BeMukKa, Ja Npagu
uytaBy peunuy’.® 3a crape JyrociaBuje u y Bpamckoj Bamm, Koja je
,,JeJHO BEJMKO NPMBPEAHO A00pO”’, TepMaJHa BOJA C¢ M3JIMRAjJa NOTOKOM
teMneparype 89—93°(.%

Y conumjanncTuukoj Jyrociasuju, y HOBMM €EKOHOMCKO-APYILITBEHUM
ycaosuma, Bpamcka Bama je Beh 1965. roAmMHe 3ay3mumana BHMCOKO MECTO Y
Tepmanuamy CpOuje. Ha uckopuiuhiapamy bEHUX TEDPMOMMHEDPAJTHMX BOJA
nopefA paja NPUPOAHOr 0ambCKOr JeuMiMiITa (CTaluuoHAp M IKEJAEC3HUUYKO
JNeUYMSIMILTE), HaTanawa NOMPUMHYAHUX Maphena, npawmwa py6sma (pagu Tora
oA 19. Bexa HENPEKUZHO je AOJA3WJIO M KOJMMa CTAaHOBHMIUTBO OOMMKHBUX
cena), KyBawma jaja U KyKypy3a y KIMOY M CIMYHO, OTUL[AjHA BOAA Ce KODU-
CTY 3a 3arpeBame CTaMOeHuX NPOCTOPUja M CTAKIEHMX OaIluTu Te >XUBUHAD-
cke hapMe Kao M y TexHoJOoruju npepaie kKoHomba.® INpenysehe 3a 6uib-
Hy MpPoOu3BOJAIY, NPOJEKTOBaWE M O3encwaBawe noppumHe — ,[lapx” y
Bpamwckoj Bamwu, ocHoBaHO 1965. T., 3axBaibyjyhin NpOU3BOAKU KoOja ce OA-
BMja y crakieHuMm OamTama (Tora Boja 3a 3arpesaime), y6p3o je mocno-
BaZl0 BPJO pPEHTAOMJIHO M cTBapaso noTpebHy akymyialujy Koja je OMOry-
hapana ga ce u3 roAMHe y TOAMHY TOBeliaBa MOBpIIMHA NOJ CTAKJIOM. Beh
1969. roauue ,Ilapk” je mmao 10 npopmasHuua uBeha y Beorpagy, ase y
Kparyjesuy, u no jegHy y Cxommy u Kymanosy.® ¥3 Tto, Beh 1965. roauue,
y Bpamckoj Bawu TepMOMMHEpasHa Bojla je 3arpeBajla oko 18.000 KyO6HMX
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MeTapa npoctopa. TeMmepaTypa y mpocropujaMa Koje €€ 3arpesajy Tep-
MOMMHEPAJIHOM BOJOM W3HOCU IIPEKO 18 CTCINCHHU M Ka)la j¢ CMOJbHA TEM-
neparypa 15 crenenn ucnop uyne.”

Y mamem 00mMMy 3arpeBamC OTMLAJHOM XMIEPTEPMATHOM TEPMOMU-
HepallHOM BojioM o0aBba ce v Jomamnukoj Bamwnu. XoTen y Toj Gamu je nyil
M TOKOM jECEHHM, jep Cy YTrOCTUTEbM MCKOPUCTUIM Bpelc OamCKC BOJE, 4uja
TEMIEDaTypa JOCTUXKE M 85 CTEneHM, ma BOMeE 3arpeBajy Csoje MpocTopuje
M BOAY ymoTpeOibaBajy 3a CBOje rocte Koju jonase paiu jneucwa.® UM xu-
neprepMmania Boja Kypmymiaujcke Bame joul of lue3jiecetux rojuHa Io-
yena Ce YBOAMTK V ILIEHTPAJIHO TIpEjamke 3a 3arpeBawme CTaMOEHUX HPOC-
Topuja.®

PeanusanujoM HOBUX TNpojeKaTa TepMmaiHa Toliudukauuja Aobuja
cee Behin 3HAuaj, a 3aBPIIETKOM CaBPECMEHUX MCTPAXKMBama [EOTEPMAJIHC
enepruje y Bpawckoj Bawu m apyrum, crehmhe npsopaspenHy dyHKLmO-
HQJIHY YJIOTY U 3Hauaj.

C tum y Be3u Tpeba pehu, na cy TepmaniHc Boje u vy OaJKAHCKUM
3eMmJbama, KopuufieHe 3a 3arpesatbe join y aHTMuko noba. Kog cena Xu-
cap, y okpyry Jlesckurpan y byrapckoj — Koje ce y gob6a Pumibana 3Bano
Ayrycra, n3buja, Ha MaJOM TNPOCTOPY, OKO JBAaf€CeTaK M3BOpA TOIJiE MM-
Hepanne Boge. loamHe 1935, npoHabheHu cy M OCTaluM PACKOLIHOr Kyna-
tuna. OBo Kynatwio je Ouno 3arpeBaHo nomohy yrpabeuux uesu Kpo3
1.0je je uMpKyJaMcana TOMJIa MMHePaTHAa M3BOPCKa BOAa.™

HaHac je y Cp06Guju Hajay’ka TePMOMMUHEpaJiHa OTOKa AOH00a7Tah-
cka lIpena moaa (3anagHa Cp6uja). To je moroumh ycCTameHOT MNPOTOKA
(0,7 nfcex.) myr oko 800 MeTapa. Boja ce KOPMCTM YHEKOAWKO 3a KyhHe
norpebe.

Kao u pomwobapamcka 1{pBeHa EOja M MHOre Apyre TEPMOMMHEpa-
nHe otoke y CpOuju jour HuMCYy M3pa3sUTHjC Banopu3oBaHe 111 CY NpecTalie
aa ce uckopuiuhyjy. I oroka Kucene bamwe Ha KocoBy je HemcropuiiheHa.
M. Pakuh je ocampeceTMx rojiMHa Npowuior Beka Ha Kucenoj Bamu 3are-
Ka0 CaMO KBafipaTHu 3uJ OJA KaMeHa, 0e3 KPOB1, MU y BEMY je M3BUPAJa,
Mafa pyLIeBMHaMa MHOIO 3aTpliaHa, [MPWIMYHO jaKa Kuceiaa Boja. CBeET
je u Tama aonma3suo TE MU0 OBY BOAY W Kynao ce¢ woMme. Bmamano je ysepe-
IC 1A KHUCeJa BOJia ,,JieuM OJi KpacTa, Kao fa pykom ofanece’ .

[Ipema momanmmMa KapTUpama KucesjsobamcKa OTOKA UCTHYE U3 W3-
BopullTa u3gamHoctu 0,35 1/cek. ca teMnepatypom Boge 21,5°C. 7 Tlpema
HalUIEM MCIUTUBAKY M3 1978. roguHe, TepMoMuHepanHa Boaa Kucesne bame
y MCTOMMEHOM ceny Ha umawy A6a3sm AOmyinia, Ha JiecHoj crpaHu Jla0a,
OpraHM30BaHO CE€ KOPUCTHIIA KAO NEKOBUTA BOAa o0 1957. roamHe. OTOKa
mupude 0,7 M UCTUYE U3 pyuHupanor 6Gamckor 0OaceHa. C o63mpom Ha
MOBOJbAH reorpadpcky MNOJOXKAj M NMPUCTYNAYHOCT MOryhHO je caBpeMeHOo
ucKopMumhiapawe y PEKPEAlMOHE CBPXE.

Jenua, o Takobe mooAaaBHO MO3HATUX, BOXOOOMIHUX TEPMOMMHEPA-
JTHMX, KOTIAMHCKUX, , Kuceaux’ oToka je u Cmanobapa y Crybnunama. ITo
Jb. Iaenosuhy (1912) Ha accHoj o6anu TamHase, y yray usmehy TaMmHase u
Keny6ape, ycpen pasHune, M30uja 13 3eMJbe Hajjaur ussop y obrmactu Ba-
meBeke TaMHaBe, O KOra Iocraje ABanyTra jauum moTok of TamHase. CnaHo-
6apa je HA foAUpHOj 30HM Tepacacte paBuuie u Konybapcxor amnyBujyma,
nabanyje y kno0ynmuma TaMHABCKM NECaK ¢ MYJ/BEM M CYMIODPBOJIOHMK, pain
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yera wMa OapyTibuB MUPUC M oceha CC HA HCKONUKO JECeTMHA METapa OKOoJO.
Kpucranuno Guctpa BOJa HAKUCENOr yKyca OTMUC KaHAJIOM Off METpa y mpe-
cexy M nocne 60 M naga y Tamuasy, He myTtu ce, anu ¢ mponeha, xaaa ce
OTIIOUHY N0 IJIAHMHAMA CHErOBM TONMMTU M Kaja OTIOYHY jade Kuuic najpa-
T, BogocTaj ce nosumuasa. ,, Kag 6u CraHobapa umana naja kaipa 6u Guia
CLATOM C(EOj€ M3BOpPCKe Boje oOpratu u jBa BuTia’'. OKO OBOT XJAJHOT al-
KaJTHOT KMCEJbaKa IMOAMCHYTO je mocra kyha, roje cy ce Hacenune pajgu Jie-
KOBUTE BOJAE ¥ KODWCTH, Koja ce noOuja ynorpeGom Boge.” OKoOJHO cTa-
HOBHMIITBO ynoTpcO/baBajio je OBy BOAy M 0JlaTO OTOKE 3a JICU€HhC peyma-
tusma ™ ITo J. X. Bacumesuhy (1913) u Ha Opaosuuxy Tomay soay y Ilpe-
LLIEBCKO) KOTJIMHU, KOja OTMYC KAO MaJjiu MOTOK, AOJNA3MO je CBET U3 OKOJHUX
cena u Kynao ce seuehu ce of pasHux Gonectu.” JlaHac ce TepMasHa BOJa
ca u3sopuwita OpaoBuYKe uiIule nMje Kao oOuYHaA BOAA, a Ha riacy je 1o
MOrofAHOCTU 3a CHpaBibakbe uaja, Mellawbe xJieba 1 nmoraya M HapouuTo Ky-
Bame macyba.”

HacynpoT TeEpMOMMHEPAJTHUM, TEPMANHOKPALIKE M KpalUKOTEPMAJIHE
OTOKE OfBOJAABAjV BoJooGunHa pa3bujeHa wm3sopuurta. Hajuewrhe umajy
ny6ipe yceueHa ycka xkopuTa Behmx nagosa u npesnoma. Ha unarubHom Te-
peuy npoTuuy JIo CEOjUX JOBUX TOKOBAa U ToxoBa npu viuhy. ¥ anysnjanHoj
paBHM Ce Pa3iMBajy MM YTUUY YV KOTJIMHCKE BOJOTOKE.

MckopuuihaBamwe TOKOBA UHAMMEDPEHTHUX TEPMU U HBUXOBO (DYHKUM-
OHAJIHO YCMepaBake, MO3HATO je U3 UcTpakuBarba OCTPOBUUKUX Tepmu. M3-
BGPUUITE M OTOKa cy Yy DOaceny cB. Iletke y cpeamsem geny Cuhesa'ike kim-
cype. OTunajHe BOAC KOPUCTE €€ 3a pa3iMuuUTE MPAKTUYHO-NIPUMCHCHC CB)-
xe. TepManHOM EOAOM HaTama ce, y AHY OaceHa c¢B. IleTke, oko 5 xa BpPTO-
Ba. bauute cy Hajuewihe y Manum napienama (,,rpajuHKe’’) 1 HAa [JIUTKOM
ciabom 3emibuiuTy. Hasofmwasawe ce Bpuin 6e3 oapeheHor pega u BPEMEHA,
jep yeeK uma AoBobHO BojAe. Ope GaluTe M NMopea CBUX HETAaTMBHUX yTULaja
usnukoreorpacckux Npoueca, roToBO PEJOBHO AOHOCE ABAa NOBpPTapcKa
YyCEeBa YIJIaBHOM 3a740BoJbaBajyher mpunoca. [la HMjc T€pMaJHOT HABOAIbA-
Baka, Ha INIMTKOM 3eMJBMLITY cnador MpOAYKTUMBUTETAa M HENOBOJbHUX al-
PONEAQIOIIKMX YCJIOBA, 0AUITOBAHCTBO, Kao ITOJbONDUBPCIHA OpPUjEHTaUUja,
He 6m O6uno moryhe. Jlockopo nocTojaja ¢y M MoumJa 3a KOHOMJ/be 4ujoM
ce mpepagom jaobujano KpaiuTeTHO BiaakHO. Of mwera cc y Aomahoj paau-
Hoctu u3pabuBano pyGiee, TKaHuHe, MOKPuBauuM u npocTupke. Ca HecTaja-
HhCM MOUYWIA, TEPMaJIHA BOJa ce Y Behoj Mepu uckopuuihiaBa 3a npame u
Oeperbe pybsra. CeM MHTEH3MBMPAtba MOBPTAPCTBA, MEPCIEKTMBHA BaJOPU-
3aLMja OCTPOBMYKUX OTULIAJHMX BOJA, IIpeMa INpEJIOKEHUM CMCpHULIAMa
reorpacdcke annukauuje, o6yxBaTa U3rpajmhy peKkpeaTuBHOr Ga3eHa ca le-
[IPCKMTHMM AOTHMIIAEM M OTMLAKEM TEPMallHe BOAE, TYPUCTMUKO OOpasi-
IITC U M3NETULITE, Ca TNEj32)KHOM APXUTEKTYPOM M npartehum objextuma,
Ka0 U TepmaaHu pubmak.”

[Tpemaa cy TepMaJHOKpPAIUKC M KPAUIKOTEPMAJIHE OTULAjHE BOAE HC-
JIOBOJbHO ucKopullhicHe, mojeimaum ce y CpOuju o LIie3[leceTMX TOLUHA
nouena oOpahatu Beha naxmwa. [lo npegy3eToj uiam OcCTBapeHO] (hYHKUMO-
HAJIHOj Banopu3alMju mo3dHate cy 3BoHauka bama, IMonmmuka Bawuua u
OKpYIINUYKE TEPME.

Y 3Bonadkoj Bamy Ha OTOIM INIABHOT TEPMAJHOKPALLKOT BpeJa, M3-
RAUIHOCTY OKO 9 Ji/cex. ca TemnepaTypoM Boae 28°C, 1961. roauHe, Meby
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npsum y CpOuju, usrpahen je orBopenm pexpeaumoHu 0a3cH. ITo osom 00-
jEKTY, BeanumHe 25x 12 x 3 M. 3BoHauka bama je mo3HaTa y uMTaBOj jyrovc-
Tounoj Cp6ujn.”

Tepmanna otoka ITommmuke Bamuue, v cesepHoj nogropmuuu Kana-
cdata (837 M) ¥ NOMIIMUKOM TNpPOIUUPEILY, NMOTUMYE U3 pa3bujeHOr U3BOPHU-
wra. Pacnosnaxke 36upHoM wu3pgamuowhy oko 20 1/cCK. ca  TeMIEpaTypoM
Boge 17 go 21°C. OTunajHe BOJE Cy YINIaBHOM YjeAHAUEHOT NPOTMIAMA, HC
MYTE €€ M NMOOAABHO c€ KOpucTe y pasnuuute cBpxec. OTOKe ca Tpu HEKar-
THUPaHa M3BOpa ja3oM Ccy ojiBofjcHe Ha BOJAEHULY ca jeAHMM BuUTIAOM. Taj
MJIMH, HENPEKUJHE TOAMIIbe MebaBe, OMO je MOAUTHYT mpe Bulle oy 100
rojMHa, a CpyuweH y meceny jyny 1981. rogute ga Ou ce moaurao €KOHO-
MU4YHUju xuppooljekar. TepManHa Boja cc¢ TPAAMIUMOHAJIHO KOPUCTM 34
HapoAwaBawe oBehux 6amtu. T'nasHu YHKNMOHAJNHK OOjCcKaT je OTBOPCHMU
O€TOHCKM TepMajHOpEKpeaTuBHM OaseH wusrpabed 1969. roaude. BaseH je
YETBPTACT Ca CTPaHama A0 16 M, MoBpIUMHEe OKO 250 M2 JlHO My je Harub6-
HO oj 0,5—2 M u Hajay6see npema ucnycty. O octanux saskHUMjuX byHKIuM-
ja 3HavajHO je ma 50/ mommMuxkux jgoMaliMHcTaBa KOPMCTM BOAY 3a nNuhe
u norpede nokyhanctea ca Bawuic. ¥3 To, oTunajHe Bojge KOPUCTE Ce U
34 Hamnajame CTOKe; OEeTOHCKa KOopuTa €y OKo 0a3eHa. Y NepPCHeKTHMBHOj Ba-
jJopu3aumju moryha je uarpajia TEPMaJNHO-PEKPEALMOHOT LEHTPA KOju Ou
€C cacTojao oJ creneHacTo mopebhaHUx OTBOPEHMX M 3aTBOpeHux Ga3eHa ca
HCIIPEKMAHMM MPOTULAKEM BOAE M aKyMyJallMjOM Yy TEpMaJHO je3€po y JHY
NONUIMYKOT MpOILUpEmA. »

On uHTEpeca je CIIOMEHYTM, Yy BE3M ca CBe ILIMPOM IPMMEHOM BOJA
TEpPMaJIHMX OTOKAa 3a HaBOAWaBaiwe, 1A cy ce y CpOuju Tomie MuHepayHe
BOJ€, 3a HaBojmaBamwe seher oOmma, mckopuuihasane u y XV Bexy. ¥ 0oj-
rOpuUHM XUApOTEpPMaJHOr permoHa KopuTwaka CTAHOBHMILTEO ceja bBamwe
KyTuHe rajuno je BaxKHy KyATypy nupusya. KyTunckoGamcKa opusMilTa Cy
ce HaTamajaa, Kao u y 30HM Humike Bawe rpec je takobe rajen nmpuHavy,
TepMOMMHEPATHOM BOAOM. ¥

3a BojocHaOneBawke U APYre TEPMAJHOKPAIIKE a HAapOUYMTO KpalUKo-
TepManiHe BoJe CcTUuy cBe Behu 3Hauaj. Beh cy xanTupaHu 1 raasHum u3Bopu
Jar Bamwuue* 3a BOAOBOA NUPOTCKOr INPUrpajCKor Hace/da I'papaluHuye,
y TIMpoTCKOj, ¥ M3IBPIIEHA MCTPaXXMBamka Ha PACENMHCKOM Kpynaukom Bpe-
ny, y Benonananaukoj KOTJAMHY, 32 BOAOBOJ Tpajia Huia.

Op TepMaJHMX OTOKa ca npeosnahyjyhioM KpaLIKOM KOMMIOHEHTHOM
BOJOM NO M3Pa3uTMjOj BAJIOPH3ALMjM MO3HATO j€ CaMO HEKOJMKO,

KpusoBnpckobamcKa TEpMalHOKDAlIKa OTOKa MMa, M3Y3€B [YXXKMHE
Toka, cBa o0Oeaexja tepmanHe peke. Y ceay KpmuBom Bupy um u3sopuiuty
Lipnor TuMoka, HacTaje OJ M3BOpa KymaTMIa M APYruX Yy HErOBOM 3aieby.
3a KyNaTuJO je KanTMpaHO Hajjaye TepMmanHo Bpejo. Hberosa TemmepaTypa
je 21,8°C a aaje muaMmanHo npexko 10 n/cex. Y pa3bmjesom  M3BOPUILTY

* O ,Jdar Bawmuuu” sugern: K. MapruHoBuh — M, Kocruh; I'pa-
NAOIHMYKHM TepMaJHu pejoH, Ilpuiyor mopdonormju m TepmaaHoj reorpadujn Hu-
wanba (IImporcku 36opuuk, Bp. 3, Ilupor 1971) 95-119; H. Muanojesu h: Xun-
poreosnornja IInporcke Bamuue (36opHuk pagoBa PyaapcKo-reojiollikor ¢pak. YHUB.
y Beorpany, Cs. 11-12, Beorpay 1968/1969) 165-178.
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T
JENNHO TEPMANHO OKAMWHCKO BPENIO 3a 25 TOAMHA CNYCTMIIO CC CKOpPO 2 Me-
Tpa. KananucaHu TepmanHu TOK je AYr oko 50 a wupok 2,80 M. Boaa
TepMalHe OTOKE ce KOPMUCTM 3a npaibe u Oeberwe pyOba m motpebe y Jjlo-
MahuHCcTBY. XuJpoeHepruja je uckopuiifieHa 3a MAMH ¢ jeJJHUM BHTIOM
HENPEKMAHE TOAULIH:¢ MesbaBe. [Ipawe u Oebewe pyOba, mamehy ocranor
i 300T NOBOJbHE TEMNEPATYpPE BOJAE KOja Ce PETKO MYyTH, BPILIM Ce Takohe
HellpeKuaHO. Pajan pexpeauuje M MEIUTAHU 11 [OCETHMOLM Kynajy ce NOHAj-
BUILIC HA OTUIIAjHOj BOJIM HEKANTHMPAHUX TepMaJlHux u3popa. Tpeba Hano-
MEHYTUM M U3BCCTAH CONMO-MICUXOJIOLIKM 3Hauaj. Haume, mako mocroju ,,Ba-
poumna’ y CpPEAMUITY ceja, Ha Bpenay cc ¢ BedYepu 4YCCTO OKYIJ/ba CTAHOB-
HUINTBO Kao Ha 300pumty.® Ouekyje cc usrpafimba CaBPEMCHUX TEPMAaJHO-
pekpeaTuBHUx obGjekara.

ITo J/b. MumkoBuhy (1980) u jeaHa TcpMaiHa oTOKa Habnuszo Kpy-
MAjCKOr BpeENla HAa 3aNajiHOj CTpaHM mnaHuHe BebaHuuc, Ha NOAPYYjy cena
Munanoena y KpcrmosmmHCKO-Kpynajckoj KomiuHM, Takohe y Mcrouroj Cp-
Owmju, Ouhe caBpeMeHo BanopusoBaHa. Tomna Bofga 136ija U3 ABa M3EOpQ
VKYIHC M3JALIHOCTM OKO 6 J/cek. Ha m3BOpMMa je carpabena BabaBila 1
TOKOBM CIOjEHM Yy joAaH KpalUKOTEPMaslHu MOTOK. Temmepartypa ciadomu-
Hcpanu3oBaHe BOAC je oko 26°C. Y okBupy ypehewa mpocropa Kpynmajckor
Bpcsia Moryha je marpagma pekpcaruBHOr GaseHa 3a Kynalbe m puOmaka.

Usarpaamwa ,, OgMmapanuwuta EjiekTpoHcke MHUYCTpMjc” u3 Huma y
ceay Oxkpyrauny, y CBPJ/BUIIKO] KOTJIMHM, MOKPAj O0TOKe OKPYIIMYIIiK TEIMH
Takohe je 3HauajHO npeABubeHo ocTBapcwke. TepManHo U3BOpUILTS |, BPeio”
je y BENMKOM M3BOPUUIHOM ODJYKY MCTOUMCHOT mnotcca. TemIlepitypa OBhX
HAJTOIJIUJUX BPEJICKUX BOJA Y CCBCPHOj nojiropuHm CBPIBMLIKMX [IIAHTIIIG,
Kaje ce Bpio perko 3amyhyjy, kpehe ce on 17 no 21,5°C. o J. B. INeTposuhy
(1955) mMakcuManHa u3gaiHoct o 1,5 M¥/c japba ce MOUETKOM anpuia, ajiu
Behl Kpajem TOT Mecella M3MEpEHa je CMarbeHa U3JAALIHOCT 0KO 0,85 m*/ceK.™
[Ipeosnabyjyhiu npotox je jour mawu. Ha ororm, nyroj oko 200 M, y YXKCM
JIOAMHCKOM JeJly BOAOTOKA, TPOWMPEHO j¢ KOPUTO 3a npaauirre Beula, a
Ha mpenasy y anyBujajnHy pasad Cepibuiikor Tumoka u3BeAeH ja3 3a JBa
notouda mamHa. O0a mMMajy no jeJHO BUTIO a paguiau cy, v 1978, romusu
M Y paHuje BpeMe, TOTOBO HEMPEKMAHO TOKOM Iiejie ToAuHC. PaHujc je pa-
JIuna joul jeiHa BOAEHULA HA TJIABHOj BOAM OTOKE.

Cem y nomeHyTe CBpXe, oTuLajHe Boje OKpPYrJIMYKMX TEPMU KODUC-
tuhe cc u 3a pexpeanujy. Ilpeasubena je usarpagmwa CriOPTCKO-PEKPEATUBHOT
f6a3eHa 3a KOjM Cy YIIaBHOM W3DpUIEHM 3eMJbaHM DajoBH. Ilpojexar Huje
[IOTIYHO pPealu30BaH u 3007 KIMKEHA 3EMIBUIITA Y BUIIEM HMBOY, Ha KOMC
je u3rpabeH KaMNuHr ca 3MAAHMM 3rpagama. Y HUXXeM JeNny, Ha JIeCoj cTpa-
HU Cepsbuiukor TuMoKa, NOAUTHYT je XOTedl ca 20 JeXKaja M pcCTOPaHCKOM
CaJIOM KOja MOXXe ja nmpumu 0 400 roctujy. XoTesn je 3aBpuied 1965. ro-
JiMHe, a 3aTMM M KaMIOMHT ca 13 kyhuia kojc umajy 30 nexaja. OBo Hace-
Jbe je TO3HATO M Kao M3JETHUUYKO TYPUCTUUKO MECTO.

Tepmanuu TOKOBM. — [IpaBux TEpPMOMMUHEDP AT HUX TOKOBA Ha
Teputopuju CpOuje je 3HATHO Marbe Hero TakBUX OTOKAa. OHu NpuOagajy
papuTeTHMM BojoTouuMma. To Cy, Kao M BefiMHa TEPMOMMHepaJHMUX OTOKA,
.Kucene” peunte u pexe. IIo3HATM TEPMOMUHEDPAJIHM KUCEIM BOJOTOLM
Cy: jaceHMukobamcKu M nehkobamcku.
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JaceauukoGamCku BOJOTOK MCTHUYE M3 jakor Bpeja ,Bamwe” Ha uc-
TOUHOj maamMHn Benuana. Peka Koja U3 mera IOCTaje, Ka0 ¥ CEJIO Ha3uUBa
cc ,Bama’”. CBojoM XWJDOCHEPrMjOM, OBa TEPMallHa DEKa je Ha YAabeiby
Ol OKO 500 M OKpertaja ABe BoJeHMIe. Boaa, Koja M3BUpE Ca KJ00yI[MMaQ,
je Mnaka, yKyca Hakucenor. Y pauuje Bpeme JaceHuuxka Bama je OGmia
npwinuHo nocehiena xao kynammiute.® VI3ganiHOCT TVIZBHOT BpeJa je OKO
600 auTapa y muuayty. Ilo XemMmjckoj aHanu3¥, OBa BOJA j€ KUCEBAK Ca
KapaKTepoM ciabilx 3eMHoalKalHuX Boja. KopucTuna cc 3a Kymame y U3-
rpabeHOM peKkpeaTMBHOM OTBOpeHOM 6aseny.® Y HoBuje BpeMe BpIlEHA CY
ucrpakHa Oyluerba paju NMpOHANAdXKeha MMUHEPAJHE BOJC jade 3aKucesbe-
HOCTM 3a CGKCOOPTHY eKcmjoaTainujy, ajim 0e3 3aJ0BobaBajyhux pesynaraTta.

ITehkoGamwcxku TepMOMUHEpPAJIHU BOJOTOK HacTaje YrJIaBHOM Of Tej-
3upcke TepMme. OTuue MOHAjBUILE 3aTBOPEHMM KaHAJIMMa y XUIApPOTepamnuj-
cke oDjeKTe M OABOJHMM KaHajJoM Kpo3 Oambcku pejod. [Ipi u3BOpUIITY,
y 3alUTUTHOj 3rpajy, KOPUTO BOJOTOKA je IIMPOKO NIpPEKo 1 M, a NPOTOK
17 no 17,5 n/cek ca BOAOM TemIepaType oko 48°I1. Fejsupcka tepma j¢
130uia Ha KpajieM Oesly OTBOpeHe pacenuHe 1936. FOAMHE, Kaja Cy paid-
HULUM TOMMJIM KameHe OsmokoBe. Ca IOjaROM OBOT M3BOpPa, M3AAIIHOCT M3-
Bopa Ha Bamckem Opay modena ce cMarbuBaTM U BehltHa MX je mocreneHo
npecymunaa. Kaga cy, 1954. roamMHe, 1nouena COHOA)KHA KallTUpama M TIPEO-
CTajnM U3BOpM Cy mnpecaxuu. XuagaH u3pop , Kucema Bona’”, ucmox Bamckor
Opaa, je NpeXxuTaKk paHMjer jako pasbujeHor M OUCNCP3HOT M3BOPMIUTA.

C 003upom aa ce nehikoO0aWkCKM T TEPMOMMHEPANHE BOjJe Koj Hac
pehe namasu, Tpeba ucrahu ga je oea Boaa Oucrpa, Ge3 Goje, ca crmabum
MIUPUCOM Ha CYMIIODBOJOHMK, alKajlHe peakimje. YOpaja cc y pex 3eMHO-
-AMKaJHUX KUCCAMx xuneprepma ca cnabo ajaxaauum kapaktepom. XeMuj-
(KU CacTaB KapaxTepullle: KalllMjyM M MarHe3ujym xujpoxapOoHat.® Mure-
PCCauTHO je CIOMEHYTH Ja ¢y ce u y oBoj Gawu Typum, 3a cBOje Baaja-
Buue, jeuman y orpaheHom OaseHy, Jox ¢y ce CpOGit jeuusy Kynambem Y
jasy KojuMm je Bona uctunasa m3 Oasena.¥

TepmanHoKpamwku ToKoBu y [Ipubojckoj Bawbu 10jasmyjy
c¢ 13 meAMHCKUX OTBOpA Y AHY BEPTUKANHMUX YIMIAYAHMX PACEAHMX OJICEKA.
OHu npoTuuy Kpo3 jaBa Oambcka kKynatuna, mchycoGHO ygajbcHa OKO 590
mertapa. ,,Crapo” kvmatmio (,Crapa 6Gama’”) je, Ha uCTHLAWY jauer Tep-
MAJIHOT TIOTOKa, HaarpabeHo y3 kpeuwadkyu ofcek. M3 I1L,CroBor BEANKOT
KBaApaTHOT 6a3eHa TEpPMaJHM TOK MCTMYE KACKAgHUM U2JIMBOM Yy K¥aHa-
micano Koputo. IlBajeceTak McTapa MCIOA MNPOTOUYHMX KyOaTHJa TepMal-
1M MOTOLM ce, V OAbCKOM KDYry, CTMYY M Off HWMXOBMX CACTABAKA IOUMELE
IIpubojckobamcka pexa. [{o yuha v Jlum fapyra je oko 1,5 um.

M3pairdoct ¢Bux usBopa IlpuGojcke Bawe u3wocn 76 n/c, ox uera
HQ TMAaBHM M3JIaHaK oTnaga 60 go 66 i/c. Temmepatypa wone je 35%1.
Boxa je OukapGoHaTHO-KANLMjyMcKa, caabo Mmarvesujymcka.® Ilo csojum
dbu3nuKo-xemnjckum ocobuHama mnpubojcKobamCKa BOAA TPHMIAZa Tpynu
pPasMOAKTUBHMX XOMeoTepMu.¥

CeM no AaBHaUIKOj Jeuwmnninuoj, ITpubojckobamcka peka jeo mo3na-
TQa M 110 CBOjOj XMAPOEHEpPreTcKoj chyHKImju*. Y uU3BCINTAjy O CTAIbY Ma-

* O TIpubojckoj Bawu Buger: M. KocTu h: IeHeTcka KiaacudmKauuja
rTepmasurera Cpéuje I (Tnacuuk CIM, Cs. LI/1, Beorpang 1971) 30.
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HacTupa bamwe u3 1857. rogmHe, HABOAM ce fAa cy Kopumtiemem XHApO-
eHepriuje oBe ,,BPJO jake Bojae wie3daeceTux roamHa XIX Beka BeoMa peH-
TaOMJIIHO MJeJe BOJAEHMLE M paauia BakaBuua. Ha TepmamrHOKDAWIKOj
peuM je, Mo TOM WM3BeluTajy, , HaumHno [uonmucue Ilonmosuh 2 BuTIa BO-
JeHuue, cgHa 3a MaHacTMp wrto Tpeba a apyra noa Kupujy. Mope patu
3a roauMHy 30 ToBapa yuma. VM efHa cTyna mTO PajM CyKHO Mope Oauuty
Kupue 1000 rpoua 3a roguuy”.”® ITocnie NMpBOr CBETCKOr paTa Ha TepMall-
HOKpAILUKOj BOJAM, KOja je oTtumasa y asa noroumha y JluMm, mnenao je He-
KOJUKO BoAeHuna,” a Kacuuje je ,Ha Bamwckoj peuu 6o 6—7 MaHACTUD-
cxux BopaeHuua’. Hapoj je jonasuo pajum MJeBEewa M3 IIPOCTPaHe OKO-
MiTHE, jep je Boja M JIETM jaka, a 3uMu He 3amp3aBa.”? Y 1978. roAMHu Ha
[IpnbojckoOamkbCKOj peuy HaJa3uiIo ce TPU NOTOYHMX BOAEHMUIA-OpBHapa.
[ToBpemMeHO je pajamia, HAa BOAM KOja je¢ AOTMIIANA NPEKO KopyOa, MaHa-
CTUMPCKA BOLEHMUIA.

Can. 3. Rynatuno y IIpnéojckoj Bamu (,CTapa Gama’) Ha TepMaJiHOM TOKY,
M3 Ga3deHa KynaTuJja TepMOMMHEpaJjHa Boja M3JiMBa ce BOAONAJOM M IMocJje
ToKa of npeko 1 kM ytude y JIuMm. Kynatuio je carpabeHo y3 paceaHu
OficeK moj KojumM wu3bmja nehmHcKmM Bomorok (CHmMuo ayrop: 23. IV 1978)

Uckopuithapawe XMJApOeHEPruje, ca CIOMEHYTMM IOCTPOjEHBUMA,
IIpudojckobamwcke peke OWIO je AOCKOPO CKOHOMMYHO, ajyM HEpalMOHaJ-
HO. Jep, Kao wTo je M. Casuh (1929) olieHuo, 3a cTape Jyrocuasuje je ,,Bamb-
CKa peuuila MOrJja Jla CC UCKOPUCTM 32 CJIEKTPUYHO OCBeTiEbe Oame U
ITpuboja, xao i 3a 3arpesaine cTakieHux Oamra pa3Hor nospha u soha™™
liporpam caspesenic (hYHKLMOHAJHC — Bajlopu3aiuje je  [npel KOHAUHKM
CHPOBOhCIbCM. JolI cemampaeceTmx rojuda Gmio je npejsubeHo na ce u3-
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IPajiM HOBO BEJIMKO M MOJEPHO KyMaTWIO, Ka0 M DPEKPEATMBHU OJNMMIMN]-
ckiM GaszeH y OaJHEOTYPUCTMYKOM IEHTPY, YMjM je VHULIMjATIHW Jeo MOCTO-
jehit xoren-cranmonap.”

Cia. 4. Tepmanuu Bogorok nehuHcke Tepme y Humkoj Bawu y
BpEMeHy MaKCcMMaJjmor nporumaja (Cummmo: 24, III 1980.
Mux. M. Koctuh)

M Huwka Bawa je Ha raacy no TepMajHOKpalukum Toxkosuma. Iloj-
3¢cMHI TOK CyBoOamCKOr moToKa Takohc ncruue n3 mehuHe. YcrabeHa M3-
AQUIHOCT 1bETOBe TEpMe je 25 n/cex, a TeMmeparypa Bojc Kpehe ce -
meby 16,5 1 37,5"11. Toaune 1958. nojasa ,.panc Oudyprannje” nehumcke
TepMe u l'masuor spesa Humke bame xmjporexiniuxi je peuicna cny-
urtamem npenusa.” Haumme, na npeguor npod. C. M. Munojesuha 1poxo-
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NaH j¢ CHeUMjaTHM TYHEN KOjUM je MPENMB BpeNia COYLITEH 3a HEKOJUKO
MmeTapa. OBUM XHJPDOTCXHMYKUM €KCIEPMMEHTOM pelled je npobnem npu-
supHOr npecymnsama CyeBe bawe, a yrnmasHom u myhewa u pacxiabuBama
paimoakTuBHe Boje. OTana neumnmuiHA Ce30HA Tpaje uene roauHe.®

Cem nmeumnmminne, Cysa Bama BepoBaTHO he uMMatu M pPEKPEATUBHY
dpyukumjy. Jom. 1961. roguHe TpeAa0KeHO je Aa ce MOAMTHE U jeJHO OT-
BODEHO KynaTmjio Ha Boju CyBe bame, y KOMe OM ce NoceTMoum u Ky-
naju u cyH4yanu, OBo 061 OMo HOB HaumH jeuewa Vv Huuikoj Bawu. Mecro
osor Hosor OaseHa Owjo Om Koj cajaluwer 0a3eHa Op. 5 uCIOA BEPTH-
KainHe cTeHe.” YpOGaHMCTUUKO pellleme MOBPIUMHCKOr BogoTOoKa Cyse bambe,
KOjM C& KODMCTU CcaMo 3a lipake pyOsma, Kajla Oyfme cariiefaHo 3acHmBahe
CC Ha TIOJAMBAJIEHTHO] BajOpU3aLUjH.

ITo M. Ilehunapy (1961) MUHMMAanHM NPOTMUAj Boje Ha I1aBHOM
speay Huuke Bame je 35 n/cek, a oAromapajyha temnepatypa Boje 39°11.%
Kyvmanuuine TepMoMuHepasiHe BOAE KOje, KaKO je peueHo, Kao ,,UuTaBa peKa
IPOTHYY HEMNPEKIAHO Kpo3 Oa3zeHe M kage”’, y O0almCKOM KDYry umajy Ka-
HanucaHa kKoputa. Cem peunuMM ToKoBMMA, pejoH Humke bame je npe-
MPEXKEH M KaHanuMa NPOTHUL2jHE TepMaJiHe BoAc. VIBMLIOM OamCKOr Iapka
CIIPOBEAEH je OETOHCKIH ITOBPIUMHCKM KOJEKTODCKM KaHaJ, KOjHM OTHYY
oTHajHe BOJE CcTaluoHapa ,3ejeHropa’.

Boxge tepmanHokpaulkux TokoBa Huiike Bame, cem 3a HaBojWaBa-
B¢ Ha OTBOPEHOM NPOCTOPY M Ou/bHY MPOU3BOABY Yy CTAKIEHMIMMA, KO-
pucTUIIE CY CE€ M 3a paJi MOTOUYHMUX MIMHOBA. Y XIX Bexy u AoLHHjC Xu-
NpoeHepruja BoAOTOKa Guia je McKopuuIieHAa 3a HENPEKMAHM paji HCKO-
nuko BojeHmna.® Oko 1930. roauHe HUUIKOOAHCKE BOAEHMIE MIENE CY
OKO 20 BaroHa TPropaukor Gparrua.'®

3aBpLIETKOM JA€CCTOCIPATHOr XOTea-craunoHapa , Pagon” 1975,
rojIMHE, HAa TEPMAJHOM BOJIOTOKY €CTETCKM je¢ m3rpaheHo KOpuUTo 1 BOAO-
Nnaj icnpef TOr XoTejga. BOAOTOK je y mapKy pa3BelcH V JABa PYKaBUa ca
aguuamMa y CpeAMHM u [paroBMma y LIMpUHM KopuTa. Ha TepacupaHum
KacKajaMa, BOAONAA jc OGNMKOBAH JAeKopaTHBHMM nommuama. OBaj XxMApo-
TepMaNHM MOTMB je KapaKTepMCTMUaH M3pa3 TEPMAJHO-eCTeTCKe (byHKuuje.

BpenHO je HATTACMTHM Jila ce OBOM (DYHKIMjOM, NPHPOAHMM 0Oamko-
BAWEM, OMJIUKY]Y U HEKM TepMaiuy TOKOBM u3BaH TepuTopuje Cpbujc. Y
CP MaxkenoHunju Mo CBOjOj TEPMallHO-eCTETCKOj (byHKIMjM, HA CEKTOPY THUIl-
cror pemeda, TMO3HATI CY aparoOHMTCKM cjanoeu peuniie Kocospauike
Bame. Y BEHOM KODMTY jaBbajy Ce XEMMjCKM aKymynaTMBHM oOamum 1 Ha
MccTMMa BOZONAXHOT CiMBamka y KopuTo Pagmke.!™

Jenna of Mame MO3HATHX TEpMaJHOKPAWIKMX Mannx peka CpOuje
je n Promko0amcKu BOJOTOK. Oraj TOK, AY>XMHe OKO 240 MeTapa, M3JIMBa
ce u3 yjesepHor OaceHa y Kome u3bMja CHAXXKHO TEPMAJIHOKPAILUKO BPEJO.
VI3popuiuTe c¢ Hajazu NoA pacefHum ofcenuma bBonsana y Prouikoj
Bamu (Bamuua xon Kmaxkesua). Y Proliko6amcKy peKy YTUUY BOJE€ HEKO-
NUKMX TEPMOMMHEPAJNHUX M3BOPa Koju M30Mjajy, Ha HPETEXHOM Aeay To-
K2, MRMIOM PEUHOr KOPMTA, Kao M OTnagHc Boae oba Oamcka Kynatunaa.
liprofame je ofpacio rycTuM DICBApOM, TPCKOM K JADYTOM xuapodIHOM
BCIETANMjOM.
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- Kanauurer nssopuwrra Prouikodzmcxe peke je 40—350 autapa y ce-
KVHAM, a npcoBnabyjyha magamuoct 40,7 n/cex.'” Kao um TepmomMullepaixa
BOjJa KyNmaTuna, 110 CBOM XEMMjCKOM CacTaBy mpuiaja Majlo MUHEDPATU-
308aHMM XMJIpOKapOOHATHO-KAJNLUMjCKMM XUNOTepMHMM Bogama (T — 25,5%1).
Bpeno , mpeacraB/ba MCCTO HAjUHTEH3UBHMjEr MOjaB/bUBAMA CIHOGOJHUX rac-
HMX MEXypa W TO MO 4YMTasoj mospumMHu’. ['acoBu m30Hjajy MCOPEKMAAHO
y BuAy cehux u MamuxXx McXypa, AMMEH3Mja M A0 3 ¢M y TNpevyHuKy. Boxa
npumana as’oTHrM TepMoMuHepanHum Bopama (N: 90,23%), ca M3BCCHuUM
cajpxajem kuceoHuka (02 6,50%) u yrmweupmoxcupa (CO:z 2,090 3anp.)™
M y Boam kynatina (30°L, pH — 6,8, munepanusauumja 0,135 rp) riaBui
ejleMeHaT je KajllujyM, 3aTUM MarHesujym, y3 noschaHe caapykajc CTPOH-
Mjyma n yMmepcue 6Gapujyma (Ca-Mg-Sr-Ba).'™

Cn. 5. Promko0albCKM TepPMAaJHOKPALIKM BOZOTOK. lcTuye w3 Y)edepeHor

BpeJa Iojx pacegHuM ojcenuma Bosasana y Promkoj Bamwu (,Bamuua kox

Kmaxeena”). Ilpuobasbe je obpacno rycrtum IlleBapoM, TPCKOM M JpYyrom

XxuApobMIHOM  BeretalyMjoM XMApoTepMaJdHe CpeaMHe (CHMMMO ayTop:
22. VII 1978)

Tepmanna Bojaa Prouikobamcke pexke NMoHajeMille ¢e KOpUCTMIa 3a
HaBO/kaBake OMIbHUX KyATypa y AHy Promko6Gamckor GaceHa. Y HOBHje
BPCME TO CC 3EMJBMIUTC HABOJHABA YIJIABHOM BOJAOM Ca jegHOr HIUKer,
Takohe TOmJor, u3Bopa a Yje3epPeHO BPENO KOPUCTU 3a PEKpPeaTUBHA KymMa-
Ha U 33 npame u 6ebeme pydipa.

Hamum panmjum ucnurusameM, tepmaline Boge Proiuke Bawe oKa-
paKTepucaHe Cy Kao MKHepanHe Boje cnmabujux O3JTHEONOLIKUX KapaKre-
pucTuKa, npepoapebere na ce kopucte 3a pekpeanujy.'® o TakeBux UCTUX
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pe3yarata LOLUIO C€ M HOBUjUM, A€TA/LHMM, UCIUTMBamMMa. Ha ocHoBy
Tora ypabeH je mpojexaTr 3a uarparwy Pexkpeanmonor ueHrpa ,Bamuna”’
— Kmaxesaln, Koju je cuTyMpaH Ha yaakewy Npeko 1 kM oa Prouke
Bame. Jletamuu ypbaHucTuuky 1iaH oOyXBaTa KOMIIJIEKCHO ODraHU30Bame
pEKpeanMoHoOr IeHTpa 3a rpah KmakeBal M OKOJIHa NpUrpajcka Hacesmba
3a OKO 33.000 CcTaHOBHMKA, KOJMMKO ce mnpejsuba kpajem oBor Bexka. W3-
rpaAma PexkpeanmoHor neHTpa ca Tomniaom Boaom u3 , Bamune’, uuja je
peanu3auMja opmodvena, Bpliuhe ce y eranmama Ao 1985. roamHe. Ha mnpo-
CTOPY NOBpLIMHE OKO 24 xa marpajauhe ce Tpu 0a3eHa, TEPEHM 3a Manc
CIIOPTOBE, TPUMM (Ta3a, MOTEN ca CTOTMHY KpeBera, 3MMcKa OaluTa, Ha-
CTpelIHMLa Mamwux objeKkata TProBuHe 3a cHabGjeBawe KOPDMCHMKA, Kyrjalie
ca uetupu auHuje, npatehu objextu u uHdpacrpykrypa. 3umMcKa (TPOICKa)
DaluTa ca AeKopaTMBHUM 6a3eHoM M moTouubieM, TOMJIMM XOJHMKOM IIO-
BE33Ha €32 MOTENOM M KynaauiuteM, obe3bebhyje 3umMckM ogMop y Tpajgu-
uMju Bamckor Oopaska.'®

KpamkorepmanHu ToKoBM cy ueitha mojaBa y CpOuju, anm
®HHXOBa TepMaijia CBOjCTBA HMCY JOBOJBHO MCTPaXK€HA. Y (DYHKLMOHANHO]
BAJIOpM3al[Mju, OCTBAPCHOM M MOTEHUMjaNHOM BpeaHoulhy, uctuue ce Mo-
KpamCKa peKa y cpeAilmeM IIOHMIIABILY.

MoxpamcKka peka, mupoka oko 5 M, uctuue mu3 MoKpawmCKOr Bpena
U npornye cpeauHoM ceida Moxpe. Oua je meBa npuToka KopuTHHUKe
PEKe y KOjy ce, Tocie NOAYXEr TOKa, YJIMBA, Y MOKPAaWmCKOM INpOLINDERY
KopuTHMUKe KOTJIMHE, KOJ Mecta 3BaHOr Tpu Mocra. MokpawCKO BpPeEJO
je HajBehie Bpeno y nenoj KopuTHMUKOj KOTIMHU. VIcTMHe NOHajBUINE K3
MHOTMX NYKOTMHA Ha 5—6 M ucroa ojcexka Cnbuie M KOMOGMHOBAHO BOK-
JIUCKO-CUPOHCKM M umHM OaceH mpeuHuKa oxko 9 M. OBO Bpeno ce peTxko
u3pasutuje mMytu. Cpeimy roamiumy npotuuaj je oxo 280 u/c!” Tlo
J. ITerposuhy (1974) Temnepatypa BOJE€ Ha jeAHOj rpynu ussopa Kpehe
ce oko 10,5°L] ca xoneBamem ox 9,5—12,6°L]. TemmepaTypa Apyre rpyne
u3BOpa, M3MepeHa 13. jyna 1967. roamHe, usHocuna je 19°L(. Pasmmka y
TeMmepaTtypu Boje Of 6,4° ykalyje Aa m3BOpM MOKpamCKOr BpeJia, MakKo
u3bmjajy y mctom OaceHy, uMajy noce6Ha NOApy4ja xpamema.'® Uure-
PECAHTHO je HANlOMEHYTM, Aa C€ M Yy KpalIKOoTepMaJHOM OKy MoKpamckor
CCCNa JbYAM KaTKaj Kymajy u y 3uMMcko 06a.'®

EKOHOMCKO ucxopuinhiaBarbe KpalIKOTEPMaJTHOr TOKa Mokpamcke
pEKE je 3HATHE CTapuHe, ajy Mamux pasMepa. Behu npuepeaHm 3Hauaj y
ucikopnmhapamy XuApPOEHEpruje mMmana je Ba’baBuua (,TymaBunma’’) cena
Mokpe nogurHyTa Ha MCTeKy MoKpamcke peke u3 Bpena. OHa je paHuje
BA/bAJIa CYKHO M 3a MHoOra cejia u3saH obnactu Kopurhuue. TlogmsameM 6Ge-
TOHCKOT 3MJa KOjuUM je, Ha CEBEPHOj M MCTOUYHOj cTpaHM, 3arpabheHo Bpeno u
[IOCTABJbEHE YCTaBe 3a DEryJmucarme HMBOA BOJAE, Y 3rpaAM BaJbaBMLle MHCTa-
aucaHa je eaexTporypGMHa 3a ocBeT/hbaBame cela Mokpe.!"?

EXOHOMCKM NOTEHLUjallHU PECYDCU MOKPAHCKUMX KPaIIKOTEPMAHMUX
BOZAa 3a BojocHabpeBawe cy Befier 3Hayaja. Y npeom miaHy, TO cy moryh-
HOCTM 3a KOMILIEKCHO BoJoOcCHabpeBawe oOmmKmer TypMCTHUKOr LEHTpa
,.JAMB/baHa"" M TO HE CaMO Ha CaBPEMEHOM CTENeHy pa3BuTKka Beh u y mepcne-
ktuek,'! a 3aTum m 3a JomyHcko BOAOCHaGAEBabe IpafCKMX Haceba Mame
yiambeHocTu. Ha oarosapajyhem mecty, Mu ¢cMo u3Henu aa 6u ce pauMoHasi-
HO pellckhe AOMYyHCKOr BOROCHaOAeBawa rpajga Huuia u3Bopckum BOAama
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morno noctuhy BOXOBOJHUM cHCTEMOM y Kome Ou Omia oOyxBahena u kpa-
LIKOTEpMaJiHa BOAAa y ceay Mokpu Kao M BOAA COHJAAXKa ca TepPMallHOKpa-
mkux OCTpOBMUKMX TepMMu. BojoBoAHUM cucteMom MokpawmCKo Bpelo —
Kpynauko speno (BenonmanaHauka KoTjiuHa) — OCTPOBMYKE TepMe JOOu-
J0 OM ce npeko 740 n/ceK. MMHMMAJHE M3RAIIHOCTH BpJO KBaJMTETHE Kpa-
LIKOTEPMAJIHE, IPETEXKHO KPAUIKE i1 TepMaNHOKpalluKe Boje."?

Boaoromu repMadnor xapakrepa. — OBe pexe u peumie Cy pacnpo-
CTpameHa U PeJaTUBHO RoOpO Mmo3HaTa Iojasa.

Camo Hekyu Bopotouu CpOuje cy npeTeXHO, a HajBefin Opoj Aenumu-
YHO WJIM MECTMMMUYHO Ca XMJApPOTepMalHuM pacTtBopoM. Hajuewmhe cy Hey-
jEAHAYEHOr XMAPOJOLIKOT PEXMMa M 0Jf OOMYHMX BOJOTOKA YrJIaBHOM (€
P23JIMKYjy 1O IOBMIIEHOj TeMmepaTtypu Boie. Ha BOAOTOKY, Y uUMjeM ped-
HOM KOpUTY npeoBiaabyje TEpPMUUYKM YTHUIA] TEPMOMMHEPATHMX BOAA, BOJAEHa
Maca ce He 3aMp3aBa HM TOKOM EKCTPEMHO XJAJHOT BpeMeEHa.

Kao wrTo je mo3HaTO, Y MHOIMM MOAIUNIAHMHCKUM PACEJMHCKUM N0JH-
HaMa — Yy PEYHMM KopuTuMa, Ha obasama u y npuobGamsy — u3bujajy, mo-
HajBuIIe y pa30MjeHuM H3BOpPUIUTMMA, BomooOwiHu Oamcku ussopu. Kao
3HaMEHMTE NPUPOAHE NOjaBe, OHM Aajy OGmrHa reorpadcka obenexja mnpene-
Jy Y KOMe ce jaBibajy. 30or Tora mMXOB ,,lI0jaM’ TPAHCIOHOBAH je M Y
MMEHA PErMOHAIHMX M MHTEPPErMOHANHMX TOKOBA Yy KOje Ce M3NuBajy. Y
KOPDUTMMA DEKa M MOTOKA M HAa BUXOBUM o0ajlaMa OTKPUBEHU CY U HEKM O}
Hajno3HATUjuX ,,peTKux” u3Bopa. Y ApanhenoBaukoj KOTAMHM, Ha MPUMED,
TaKo je nmpoHabeH npBu u3Bop rpyne , Kwasz Munomr”. TlojaBe Te MMHEpai-
HE BOJiE M3a3Bao je CBOjUM ycelawmeM BYKOBMUKM NIOTOK JIOK je Ouo Hepe-
ryaucan.'® On orpoMHe KOJMUMHE Bpejie TEPMOMMHEDANHE BOJE Bpamcke
Bawe, usgamwHoctu 1,128.312 nurapa AHEBHO (mpeko 90 n/cek.), Koja ce y
MOTJIEAY TOIIOTE IOjEAMHUX U3BOpA MOJKe , MEDUTM Ca HajIpOCIaBbEHU-
jum OamaMa ocTanora cBeTa'’ JOCKOPO ce McKopuinhaBao camMo He3HaTaH
IT.CO-m

TokoBU TepMaJHOI KapakTepa cy, Aakje, MOHAjBUIIE OHM KOju Ce Ha-
3uBajy »Bamcka peka“, »Bawcku motok”, »Bawuuku norok”, »Bama“, »Bam-
cka“, ,Bammtuna“, ,Cnatiua”, ,Tomnmmua” u camuso. VICTor cy Kapax-
T¢pa M MHOTM JPYrM BOJOTOLM KOjM IPOTMUY KPO3 PaceJUMHCKe JONUHE.
Treba pehin 1a cy U HEXKM MHTEPPETMOHANHM BOJOTONM HETEPMAJHMX Ha3MBa
y NPOLLIOCTH OMAM MO3HATM jEAUHO MO XuAPOHUMY ,,0amcku”. U pexka Mo-
paBuna, rnaBuu Tok CokoOamcKke KOTJIMHE, HAa3suBala ce BamkbCKOM DPEKOM
Ol Cpenmer BeKa cBe A0 Kpaja XIX Bexa. Mopasuny, fecHy NPUTOKY JyX-
He Mopase, no uMeHOM ,,Bamcke Peke”’ cmoMuwby um HeKu mytonuciu XVI
u XVII Bexka.' Hanomenumo, na Ha Teputopuju CpOuje nocroje u obuuHu
BOJOTOLM Ca TEPMAJIHMM OAHOCHO IICEYAOTEPMAaJIHMM Ha3usBoM. Haume,
umenom ,,Bana” u ,Bamuna”’ y Cpbuju 30By ce M OHM BOJOTOLM KOju XH-
JApPOJIOIIKM HEMajy Be3de ca TEPMaJHMM I0jaBaMi, aKo HBMXOBa BOAA MMa
HEKE KapaKTepucTuuHe xupaporpaccke ocobune. , BamoM™™ ce 30Be M OTOKa
ITeranuke nehutHe koj Bamesa, jep Bopa Te Tekyhulle ca KOHCTAHTHOM TEM-
nepatypoMm of 14°C TOKOM 3uMe MCIYIITa BOJEHY fapy.'

HacynpoT TekyhuM TepMaJHMM BOJAMa, OTOKaMa u TOKOBMMa, BOJO-
TOLIM TEPMAJHOT KapaKTepa Cy YrJIaBHOM MOHOMYHKIMOHAJIHMU. BUllleHamEH-
CKM CYy NOTJAaBMTO OHY BOAOTOLM V KOj€ C€ M3IUBAjy BOJE , BMCOKUX TEPMNU’.
Houxose Boje, Beher mpoToka u BUCOKe TeMmepatype, npeosaabyjyhu Hapg
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BOJ{HOM MaCOM Malux PEKa, OAPXKaBajy CBOja TEPMMUKA CBOJCTBA. Y MallM
pekaMa XUAPOTEePMAJHU PACTBOPM Cy NO3HAaTH Kao OamkCKC BOAE H TOKOM
neTa yecto ce mocehyjy. ¥ muma ce odbuuarajy u pekpeaTMBHA Kylarba KaT-
Kaf M y XJNa/lH1joj MoJoBMHM rogmHe, a o0asiba u npamwe 11 Gememe pybiba.

On peuyHux Gama (, TOmIUX BoJa YCpeA xJajHux peka’) Tpcba uctahn
noHajnpe Cranapcky M Yrbapcky 1 HapouuTo Bucouky Bamy. Mehyrtum,
1ok je Cramapcka Bawa wmpe nosHata,'’ Yrmbapcka je camo  YHEKOJIMKO
ucrpaxkena. Crora je oj MHTEPECa YKa3aTH Ha HEKE mhEeHe BAXKHIje TepMma-
He opnuke. [Ipema 00jaBbCHMM MOZaLMMa, TEpMallHuM M3EOPM  YT/bapcwe
Bame (490 M H.B.) Cy TNYKOTMHCKM ca m3jamnowhy 2,0 n/cex. u Temuepaty-
pom Boac 28°C."® Vrmapcky Bawy y koputy JyxxHe MopaBse, npema 11pOMa-
Tpamby u3 1966. TojMHC M KAaCHWje, YMHUM M3BOPHILUHM OaceH camncactor o6-
Juika ayxe oce 8, kpahe 3—4, a ay6une 0,5—0,6 M. OH je ca y3BoAHe U
6ouHe cTpaHc orpabhcH KaMerEM I YHEKOJMKO M3ABOjEH 04 BOJAEHC Mace
Mopaze. Ha Hu3BOAHOM Jejy Orpaja je OTBODPEHA II Ha TOM  MECTy Tep-
MaJHa Boja yTuue y peky. IHo TepManHor 6aceHa je mo/| CMTHUM LIbYH-
KOBUTO-TICCKOBMTMM HAHOCOM KOjM Mackupa OpojHe m3BOpHIUHE OTBOpE. M3
BUX BOJa M3bUja KbyUYarbeM Y NPUONMIKHO jeNHAKMM BPCMCHCKUX MHTEDRA-
auma. Tepmy xpaHe paceJuMHCKa M Kpalllka Bojaa. l'acHe eMaHallMje ce oOfa-
’Kajy na 15—20 mecta. Tlpu BUCOKOM BOAOCTaiby Mopase, yrjpapcka TCpMQ
ce He3HaTtHO 3amyhyje. OKO ankanHe xoMeoTepme, MopaBa cc HMKajga HC
mp3He. Y Tepmannamy Cp6uje, Yrpapcka Bama je oKapakTepHcaHa Kao AHe-
BHO CE30HCKO 6arsCKO HAcebe, UMju IOCETMOUM KOHaue y ceay Yrmapy. I'ia-
BHUIHA OOJeCHMKA ce JleuM Of XPOHMUHMX peymaToupaa. PekpeaTusua xyna-
b OJIPXKABAjy NOHajBMIIE MeluTann. "

TepmanHu u3sopu Bucouke Bamwe, 36 KM 3amajgHo o] Bapoul Apuba,
jarbajy ce y HM3y M YrIaBHOM cy nopehaHu y KOpUTY u AyX Jese obanc
Rectukor Pzava. M3BopuiuTe y LEHTDATHOM JENY KamOHA jC KAlITHMPAHO Y
,Myinxu 6a3en’”, anu je caMo JeIMMMYHO yXBalicHO, jep ce TJIaBHO IpJI0 MC-
ramha Hana3u y pe4HoM KopuTy ua 1 M onx obane u OeTOHCKe orpaje. Vc-
THUAWE TCPMajIHE BOJAE M3PAXKEHO j€ M HA APYIMM MECTMMA Y CAMOM KOpPUTY
B Psasa. TacHn mMexypH, o KOjuMa ce pacno3Hajy TepMajHe IojaBe y BO-
JIEHOj MacCli PEUYHOT KOPUTA, CY YECTUM M HM3BOLHO Of OamCKuUx KymaTuia Te
MECHO CTaHOBHMINTBO Opoju 23 MuHepanHa ussopa. Ca muMa ce oBa je-
JWHCTBEHA TepMajilHA 30HA AY>Xu npexko 200 m. Behuuna xumotepmHux I
XOMEOTEPMHMX TEPMOMMHEPATHUX u3Bopa (no 38°C) je 3HATHE M3ZALTHOCTH
(na jegHoM mo 20 n/cex.) Te je Tepmannum Kapaxtep B. P3aBa m3pasurt. Pe-
4Ha BOJA Ha MecTuma kioOyuama mma 18°C, a Ta je TeMmepaTypa BepoBa-
THO MCTa M TAC TC NOjaBe HUCY BujHe. TOMJNOTHC BPEAHOCTU Y3BOJAHO O]
CAMmoBa M HU3BOAHO Of INMPBOTr M3BOPa HUCY NO3HATE, ajM IIpeMa NojaBu
3MUja y TOM jeny Koputa Benuxor P3aea moxke ce pehu jga cy oHe Ha joLu
jenHoj ay>xuuu u3Hag 15°C. TTo XxeMMjCKOM CacTaBy TJIaBHMX KOMIIOHEHATa
TepMe OBe peute Oame Cy OKADAKTEPUCAHE KAo XMAPOKapOGOHATHO3EMHOAJI-
xaine. Cem peyMaTuuHux Goscctu, y Bucoukoj Bameir ce seue u napanuse,
AiiBYaHa u fipyra obosera.l?

Ojp ocTanux BaXXKHMjUX peuHux Oama HAuMHOM HCKOpHuwhaBamwa Tep-

MAJHMX BOJA Y KODMTY BOAOTOKA u3jBajajy ce CinatuHCKa Bama u jegHo
kyuaruno y I'am3aurpagckoj Bawu.
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Y Cunarunckoj Bamwn, 17 kM jyroucrouHo ox Yauka, y wm3rpabenunm
KyTMaTumumMa Ha oGanu Bamcke pexe miu Baibe, jleueibe ce 00aBba yIyas-
HoM MCKOpHIIharameM TepMalHMX M3BOpa y BOJAOTOKY. 2a Oamcka Kyma-
TLila CyMMOPOBMTA BOja TeMmriepaType 15 fgo 17°C, 3axBara ce hepmom 113
J'sa orpahcHa n3Bopa Ha neBoj obanm M y peyHOM KOpHTY. 3a 00a Kyna-
THAQ BORA CC rpeje, u y nNpubIMKHO MOJjeAHAKO] KOJUUYMHM HaAjnpe 3ar-
pejana a 3aTuM XJaJJHA MMHEpaJHa BOJia, CIPOBOAM V Kajie KYNaTuia TAC
CC BOLE Pas3liMUMTC TOMJIOTe MeNajy 3a xyname. Opa je Gamba y Hapojy Ha
IJT4CY M 110 JIEKODKTOCTH 3a PaHE KOje Ce TelIKOo Jjicuc M TyDepKy.ao3Ha 000-
ILCIEA KOCTHjy."™

Ca. 6. TepmasHo xynmaTtuio y Koputy LpHor Tumora y I'amaurpaackoj Bamu
(Canmmo ayrop: 4. VI 1978)

Y paceanoj 3onu Tam3aurpaacke Bame usbujame TepMOMMHEDANHE
DOJAC BE3AHO je 324 paceNuHy Koja MAE CKOPO cpefuMHoM KopuTa LipHOor Tu-
MOKa. YCJI€A TOra jeAHO KyNaTu/O Ca KanTMPaHWM TEPMalHUM M3BOPOM Ha-
ja3m ce Ha cpeaunu koputa LlpHor Tumoxa. Bpesa [amaurpagcke Bame cy
oJluroMerantse xuneprepme (oko 39°C) ca BogoMm c1aG0-3€MHOANKATIHOr Ka-
pakrepa.'®

Y pasmatpamny (byHKUMOHANIUTETa BOJOTOKA TEPMANHOr KapaKTepa M
H3apoOuMuTO , peunux Oawa’ Tpeba mMoOACETUTH Aa je ,,peuHa’ JoKauuja Tep-
MOMMHEPAJIIHMX M3BOPA, KA0 OAipa3 HeraTMBHUX usnukoreorpadckmx yTu-
laja, Oma BEKOBMMaA KOYHMIA OAJHEOHACCOOMHCKE M3rpPajilbe M HPOCIEPU-
Tera. Maja je, 36or npurpajckor nosoxkaja mnpema 3ajevapy M 3HauajHMX
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TepMalHUX BpeaHocTH, 'am3aurpaackoj Bamu, y Kojoj je u riaBHO TepMai-
HO KynaTmio m3rpabheHo Ha camoj pevHoj obanu, oOpahesa HapoumuTa Nax-
wa el cemampecetux roauHa XIX Bexka mpy 4yeMy ce cMaTpauo Aa , HUKa-
KBe >XpTBe He Oum Tpebano ga cy ckyne”’ 3a ypebemwe OBe pETKe JEKOBUTE
BO/le, MITAaK TEPMaJHAa BaJOopM3alMja HMjE OHAA PEANM3OBAHA KA0 HU 3HATHO
KacHMje. Jep, mojaBibuMBake XMAPOTEPMM NOpej) obana M y CaMOM PEYHOM
KOPUTY IPM KanTupamy U3MCKYje mocebaH XMAPOTEXHMYKM nocTynaxk u Behie
uHBectuluje. 300r Tora Cy TEK y HajHOBUje BpeMe OBe HEMOBOJbHE OKOJNHO-
ctu npeBasubene u 'am3aurpancka bawa ce pasBuna y moaepan HanHeoTy-
PHCTMUKM LieHTap.'?

Pagu uckopuwhiapamwa ,,pe4HMX’ TEPMOMHHEpPaJIHMX BOZa M AoOHUja-
B4 NPOCTOpa 3a u3rpaamy 6amwa u OamCKUX Haceba BPIIEHO je M3MEIUTa-
IBC HEKUX pEeUYHMX TOKoBa. CKpeTamwe TOKa JyKHe MopaBe M3BPIIEHO je Ha
cekropy Knoxorcke Bame,'” a Cepmuiukor TuMoKa y pejony Proike Bame.
Cre 50 TpuaeceTux roauHa Hawier Beka CBpJpuIIKM TUMOK je TeKao cpeau-
HOM promxobamCKOr NpoCcTopa M TEK Tafla je CKPeHYT Ha MNpasay pAaHalu-
mer xKoputa.'’?

M nHexu BOAOTOIM TEPMANHOT KapaKTepa cy Omamu, a MOjeAuHM Cy M
Jladac, MO3HATH 0 UCKOpMIINABaKy XUAPOEHEPTHjE.

IIperexxHo TepmanHe ocoOuHe peke ToruMile, BOKOTOKa jauer Mpo-
TOKa TOIIe BOAe (26—27°C), Ha cexkTtopy Gamwe Bpyjum, 28 KM jYrOMCTOUHO
oA rpaja Bamesa, 106po cy nmo3xate. Ja je pexa Tomamia NPETEXHO TEP-
MallHM TOK ofpa3jiake u YMmEHMIA LUTO ce notok I'epuh, xag Aocne y pa-
BAH Haceba I'opwe Tomnune M IpuMMM BOAY TOIAMX M3BOPa, 30Be Tomiuua.
Bpyjou cy Toamko nojauaBanu I'epuh na je Tomimia ogMax oKpeTajia JiBa
BOJEGHMYHA BUTJA, AOK je AoTiae OMi0 Mano Boje M 3a jegaH BMTAO. JeAHa
BoJeHnna OpBHapa Ha TOKy Tomauue y Bawu Bpyjum JOCKOpo ce OApXa-
Baja.'®

HaHac je mo BOAEHUYHOj MEJbaBM JXUTa Ha TOKOBMMA TEPMaJIHOT Ka-
paKTepa y CEBEPHOM MOJPYYjy Jy>KHOT MOMOPaB/ba, Y OKOJMHM rpaja AJEK-
cuHUa ¥ Habmn3o Gamwe KpasbaHCKO Tonuio, mmpe no3Hat MiamH Ha Tono-
HMYKOj peuu M3HajA cena Mmmkosna. TepMajHM M3BOD Y DEYHOM KODUTY
Ha H.B. 280 M noTtuue u3 akBuchepa y KpeumanuMa, M3AALTHOCT MYy je OKO
1 s/cek. a temmepaTypa Boje 33°C. 3arpesajyhu BojmeHy macy TomoHMuKe
peKe, OBa PafiIMOAKTUBHA TepMa NOCNEyje Ayry HENPEKUAHY MIMHCKY Me-
JbaBy.m

Meby cdyHKUMjamMa TypUCTMUKOreorpadcKor 3Havaja, Haulum IpoMa-
TpameM BOJOTOKA TEPMaJHOT KapaKTEpa, M3ABOjEHE CY M KyPMO3UTETHA U
TEpMaNHOKyATHAa ¢byHKuuja. IIpBa ce OAHOCKH HA papUTETHE NPUPOAHE TEp-
ManHe mojase y CBeTOjoBaHCKo-MeTejeBauxoj penm peroHa Kanadara y
Hwuiukoj XotnuHu. ¥ ponmHm TOra BOAOTOKA MOCTOje TEPMAJNHM M3BODU UM-
HOBCKMX JIOHALld M KpalUKOTEPMalHM CJIANoOBU., Y HEroBOM MaHACTHPCKOM
NpOLIMPERY HaNasy ce NpBM, Hajselin yUMHOBCKM JoHay (2,5 X 1,20 M) KoOju
ce 3oBe Kanybepcku xot(a)i. Tako je Ha3BaH IO NMPUPOJHOM KaMeHoMm Oa-
celly Yy KOMe ce Kynajy kanybepu. Y KoTao ce, ceM MOTOYHE, CAMBA M BOJA
ca JIBa xJlaJjHA M3BOpa Y KOPMUTY, a XPaHM ra M paceIMHCKa Boja IOBUIlE-
He Temneparype. OBaj xuapoTepmannu pacrbop (0ko 16°C) y py6okoj ponm-
HIf NIJIAHMHCKOT nojpydyja oMmoryhyje kymame y ay»Xoj ceaoHu. Busano je ga
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cv ce Kanybepu kynanm u yjecen. Ilo Kanyhepckom koTiny u m3sopy Mana-
cTUpPCKM KiajeHaly CBETOjOBAHCKM TOTOK ce 3Bao , Kanybepuua” omHOCHO
, iotok Kanyhepuna'’'®

Meby papuTeTHUM MNPUPOAHMM TEPMalHMM wu3BopuintTuma y Cpbuju
0 TPaBMUX TEPMaJIHMX UMHOBCKMX JIOHaHa jeAuHO je Oumo moanat CasuHal
y 1CTOIMEHOM Hacemy Koj Takoa Ha cuIM(MKOBAHO] Kpeumaukoj usbo-
YMHM U3HAJL PEUYHOr HuBOA [uumHe. MehyTuUM, KaKo TO M3BOPUILUTE UMHE
JBa YCKa BEpPTMKaJIHA OTBOpa Meby cobom pacraBjbeHa MNpPEHaroM, OHO Ce
Kao npupoaHu Gaced He MoXKe uckopuimhasaTm 3a kynawe. I[To tome, Ka-
aybhepcky KOTao y CBETOjOBAHCKOM MPOIIMPEHRY Ca CBOjUM TIPUPOAHMM Ka-
McHuMM OaceHOM, Y KOME Ce NOOAABHO Kymajy Kanybepu, je jeamHm pocapa
MO3HATUM KyNaJMWIHM DPEKPEATMBHM TepPMaJIHU PMHOBCKM JIOHAL. Takamp ka-
PAKTEP YHEKOJMKO MMAjy M jOoll HEKM ,,BUPOBM' YMHOBCKMX JIOHALA Y KO-
puty CBETOjOBAaHCKOT NOTOKA, a JOCKOPO, Mpe NONPUMIMYHOT 3acumarka, W
BojHnuxyu KoTao Ha cianoeuma JKapena.'”

Munepaniy m3popu CaBuHAILL CY HA DACEJMHM KOja TIIpOJia3u KpoO3
TpUjaCKe KpeuwaKe U Koja je omoryhmua.npoaupamwe Tomimx soga. OBo je
BPJO pE€AaK, MOXJa jeAMHCTBEHM NDUMEp HEe caMO TEPMAJHMUX MHOBCKUX
nonaua, Beh oBux mopdonowkux obaumka yonwte. JyOibum BEPTUKANHU OT-
BOPM Cy TOTOBO MOTHNYHO YMjIayaHMX CTpaHa M [InMuuHa MX NJaBU jeIUHO 33
BPEME U3IY3ETHO BMCOKOr BOJOCTama. Ha OCHOBY aHJjOHCKOr cacTaBa, uMMajy-
hu y Buay rnaeHe cacTojKe, 0Ba TEPMOMMHEDANHAa BOAA je XxuUApoKapboHAT-
Ho-cyncaTHa, a M0 KaTjOHCKOM KaJILIMjCKO-MarHe3ujcKa. 3ama’keH je Mmopact
cyndaTtHor joHa u oborahuBame y HEKMM JAPYTMM CacTajiiMMa M MUKpOene-
MmeHTMMa. 36or ,UyAHOr' mnojaBlbMBalba M BEJIUKE JIEKOBUTOCTH, Tepme Ca-
BuHI[A Ouje cy no3HaTe Y HapOAY ¥ BUCOKO li€eHe Of AaBHMHA. Y NpEeo-
HOM CTaHOBHMUITBY j€ BJAJa0 KYyJT, KOjM CE€ M JaHAC YHEKOJMKO OJD>XaBa,
Ja je oByaa mpowao c¢eetu CaBa U JIEKOBMTY BOAY M3 KaMeHa u3BEO; M 3aTO
j€ AOCKOPO CBaKe MNajie HEAE/E AOJA3MIIO HA M3BOPULITE M3 OKOJHUX celia
MHOUITY) Hapoja, OocoOMTO >XE€HA M [AEBOjaKa, Te Cy Ce YMMBAIU M HUIU
BOJY @ MHOTM je M HOBLEM JapuBanu. TepMaslHO M3BODUINTE y KOPUTY u-
YyMHe KyJATHMM MMEHOM 30Be ce ,,CBetuma’’. JlaHac je CaBuHal YIrJIaBHOM
TYPUCTUUKO MecTo.'??

KIIMMATCKE OILJIMKE

Kao mro je Harnmaiueso, y amMOujeHTy TepMalHUX TBOPEBMHA H3pa-
XKeHe Cy cnenuduyHe MMKPOKIMMATCKe ofimke. OHe Cy KapaKTepUCTHUIE
M 3a Iopevja TEPMaJHMX TOKOBA, ajly Cy Apyraumjux cpojcraBa. Ilpema Ha-
LICM Ca3Hawy OMTHe 0COOEHOCTM TepMaJIHOT MMKPOKIMMATA YMHE: € M a H O-
KJMMATCKa M TEPMOKJIMMATCKA CBOjCTBa.

Tepanujcku ecdexty nogHebmpa ca racHUM PaAMOAKTMBHUM eMaHalu-
jaMa, IITO je MO3HATO M NPM3HATO, ¥ NPUKA3AHMM TEPMAJIUTETMMa M Tep-
MaJIHMM 30HaMa, Cy BMCOKE BPEXHOCTM M uuHe mx DaJHEOKJIMMATCKMX JIOKa-
J1TETUMA NPBOr pexa.

MebyTtuMm, Maga ca riegMiITa KIMMATOTEpaluje Marbe BPENHOCTH, U
TEPMOKJIMMATH3AM je, 3a >KMBOTHY CPEJMHY M TYyDPM3aM, Ba)KHa OJMJIMKa
nogHe6ba. YOmakaBajyhin OLUTPMHY PErMOHANHOT KIMMAaTa, TEPMOKIMMATH-
3am ucromasa 6naroTBOpHO fejcTBo y GopasuiuHOj cpeaunu. OHO ce KOR
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Behier 6poja Gamckux Mecra CpOuje 3HATHO Mu3pakaBa U 300r NPUPOLHE
3aKJIolkeHOCTH (hudnukoreorpadpckor Me3o mojioxaja. Ha  3arKIomeHuM,
001uHO ¥ A06GpO OCyHUaHWMM, JORalujaMa y OarbCKa Haceba uellthe mpoAau-
p€ jeAMHO BeTap KOju AyBa PEYHMM JOJNMHAMA KAHANMCAH IBMXOBMM IMpPAaB-
nem. 360r TOra ce TEPMOKIMMATCKM YTMUAjM MCIObaBajy M yKpaj BOJAOTOKa
XCMEOTEPMHUX W3BOpa yV IJIAHMHCKOM NOAPY4jy. V1 y IIpunbojckoj Bamwmu
(530 M H.B.), jeaHoM oj Hajummux OanHeoTypucTMukux Hacema CpOuje,
360r MHTEH3MBHOI NMCIapaBaka XOMeOoTepMHE Boje (oko 38°C) u3 KaHamu-
CaHKX OTOKAa KymaTMJia U T€PMaJHOKDPAIIKOI BOAOTOKA, M HEHOI TOIJIOTHOT
ZejcTBa Ha OKOJIHO 3€MJbMILTE, NMPH3EMHM CJI0j Basjyxa CTajHO je Yy 3a-
rpeBamy T€ MMa, ¥ yKeM 0amCKOM DEjoOHY, BMIIY TEMIEpPaTypy OX BUCUH-
cKOr Ba3fiyxa a Gama uamMeweHo cybannujcko nogHetme. ™

Unaxk, pobpo je mo3HaTo, yTULAjM ,JIOKATHMUX KIKMATCKUX (DaKTO-
pa’’, Haju3pa>KeHuju cy y nNpuodamy XHIepTepMHUX TEPMOMMHCPAIHMX OTO-
Ka 1 ,,6ambCcKkux”’ pexka y Koje BpeJie BOJE yTUUY.

Ja je peka JolmlaHMLIia TEpPMAJHOT KapakKTepa ykas3ao je jow Em. I,
Jlungenmajep (1856) wmarjnacuBum OoraTcTBo Jomanwuuxe Bame M3BOpMMA,
KOjuU 10 caM€ PEKE CBOjY JICKOBUTY BOAY OOMIIHO U3[ajy, a UMa ,,M ¥ CaMOj
peuu’’ u3Bopa Ha Buime Mecta.'” KacHujum jerasHMM MCTPa’KUBAbEM YT-
BPHEHO je Jla cy, Y 4MTaBO] cepuju TCPMAJHMX M3BOpa ca TEMIEPATYpOM
npeko 70°C, roTOBO CBM OBM M3BOpM M3PasuTO pa3bujeHOr wu3BOpuILTA
Ha JieBoj ofainu u y kKoputy Jomanune. HoOpo M3BEJeHOM M TOTOYHOM
KalTaxoM Moryio 6m aa ce gobmje u jgo 20 J/cexk Bpesae Boje, IITO Ou
MPEeACTaBbANO BEJMKY BPELHOCT VY Kpajy M3BaHpEJHUX NPUPOJHMX JIENCTa,
rjic MOCTOje M CBM OCTajlM YCIHOBM 3a M3rpaamy jeAHe Oame €BPONCKOT
cruiia. 3a TepMaJlHM KapakTep pexke JollaHulle 3HAa4ajHO je IITO ce, Ha
IpubJIM>KHO 2 KM HM3BOAHO oj Oame, Hallade joul fABe rpymne TepMalHMX
u3Bopa. JeAHa je Ha neBoj obanu JoiwaHuue, xoj ClaHuMwITA, JECETaK Me-
Tapa M3HajJ KOpUTa pEKE, AOK je Apyra oko 200 MeTapa HM3BOAHO Ha
LECHOj 00anyu, TOTOBO ¥ C€aMOM KODUCTY peke.*!¥

Aau u nporHo3upaHa JowlaHMdka bawa Guna Ou camo jepaH 3a-
XBAT Y IOTEHL#jaJHOM (hbyHKLMOHAJIHOM Kommjekcy. To je yka3aHo jour y
Apyroj moJsoBMHM npouuiora Bexa. I'osopehin o Jomanuukoj Bawu M. A.
Munuhesuh (1876) no3amsBa ce Ha NPUUYYy MO KOjOj je, HA jeAHOj OF OOJMXK-
ux KomaoHuky mnaHuHa, py4dao uap JylllaH: jarke cucaHue, 3peJux Tpe-
Iama, 3pena rpoxba, u neja, cBe IPOM3BEAEHO IPUPOAOM Yy OKOIMHMU.

.Y Jowmwannukoj bamu rotoso he ce mohu cBe To cyctusarn’.

Hda je Jomannuka bawa (0ko 550 M H.B.), KOja ,MMa CBe Kapak-
TEPUCTMKE IIaHUMHCKe Oawe M yBpmhyje ce y HajBuuie Oawe y CpOuju u

Jyrochasuju”,'*® mo Hallloj OLeHM ,TOIIA 0a3a’” y 3MMCKOM Iepuopy,'* mno-

*U no . IIporuhy (1978) Ha ceKkTopy JollaHMyKe Bame yKyIHa M3-
JallHOCT TEPMAJHMX M3Bopa je OKo 22 Ji/ceK, TeMmiepaType BoZe ojp 22 jxo 78,5°C.
-MebyTumMm, Ha IIMpeMm noApy4jy mnocroju Audy3Ho uCTHLIakhe TepMajHe Boje, Kao
M lIpaX<mele Yy DPe4YHOM KOPMTY, TakKo Jfia je YKynHa uapallHocT Beha o7 Habe-
nene” (O. IIporuk: XuaporeoxeMujcKku pe3yITaTH MCTPAKHMBalba TEePMAaJIHHMX
Boga y moapy4jy Jomiamuuke Bame, Pajposu Tleomucruryra, Km. 12, Beorpan 1978,
crp. 315). ¥V oBOM pajay UMTHPaHa je M BaMHMja caBpeMeHa JuTepatypa o Jo-
waHu4Kkoj Bawu.
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T8phHYjy yriaBHOM M. MeTeoposowiky nopgauy. Ilpemaa TakBu nojauy, 3a
carnejlaBalbe MMUKDOKIMMATa TEPMAJHMX MNOApPYdYja YOMUITE, MOTYy MMaTu
CaMO VHEKOJIMKO OpMjeHTALMOHE BPENHOCTHM, OHU CY 3a JOINAHMUKY Bamy
U EHY OKOJIMHY ,,JAOBOJBHO TauHM' U IOKa3yjy fa , JouraHuuxka OGarba
MMa YMEPEHO-KOHTHMHEHTAJNHY KIMMY Ca M3BECHMM OJJIMKAaMa JKYICKOr TOJ-
HeOmpa: Onare 3ume, cBeXa npoaeha, YyMepeHO TOTUIa JieTAa M jECEH TON-
aujy op nponeha’”. Ilo [. HyxuhAy (1980) cpemise MeCEuHe TeMIEpPAType
Basnyxa y Jowanundxoj Bamu (nepmop 1951—1975. r.) kpehy ce og — 1,3°C
(janyap) mo 19,8°C (jymn) Te je cpeame roamiume Konedame TEMIEpPaType
sasnyxa 21,1°C. 3umu (XII—II) je TemMmeparypa Ba3ayxa y IpPOCEKY CaMoO
— 0.4°C. ,, To yka3syje Ha meHy Gnary Xymncky kiumy”,'” koja je ToHajBuile
u3paxkeHa y npuodarmby JolIaHulie, BOJOTOKA IPCTEXHO TEPMANHOr Ka-
paKTeDna. ] _

Ipupoane npegHoctu rcorpadcke CpeauHe, y IOPEYjy jOLIAHUYKO-
0abCKMX TEpMaNHMX OTOKA M XKHJIPOTEePMHE JOLIAHLUKC peKe, Kao M PYAHNU
M ADYTM EKOHOMCKM pecypcu y TnNoapydjy bamckor Komnaonuka,. omnpene-
nuiu ¢y JomaHuuky Bamy, jour y paHoM Cpeib€M BEKY, jfa MOCTAaHE cpe-
JMILTE JXyne JexollaHuIle, Mo3HaTe M3 3HAMEUUTE >XMUKE nosesbe. M3 oBO-
ra flokymeHtTa ca nouetka XIII Beka, Koju cnajfia y Hajcrapuje cadyBaHe
CNOMEHMKE CPIICKOr Hapoja M MpeAcCTaB/ba jeAaH oJ 3akoHa Credana Ilp-
BOBEHUYAHOTa, jaCHO C€ BUJM Jia C€ Xyna JexollaHuMla Hanma3suna y nopeujy
Jowmwlaun4yKke pexe AecHe NPUTOKE peke MoOpa. ,.IlocTrojame pasnuke m3mehy
CTapQor MMeHa JexoluaHMLE M AaHALUKBEr MMeHa JOoIaHMuKa .pexka M Joua-
1nuka Bawa He cme Hac OyHMTM JAa HUjE jeRHO MCTO. Y OBOMC. H2aC yBC-
paBa TEKCT MOBEJbE, TAE CTOjU mnocne >XXyme Pacumbe >Xyma Jexowanui,
NaKJe JKyma -CAM4YHa -TIPETXOJHOj, YIPAaBO OHAKO KAaKO je 11a TepeHy .

M 3a cBe BpeMe Kaja HHMje Ouia mMPEACOHO CPCAUIITE, 31 TypPCKe
OKYNaLMje M KaCHMje, jOIIAHMUKOOAHCKE TEPMAJHC OTOKE M XUAPOTEPMHA
Jomanuuxka pexa MckopuinhaBaHE Cy 'y EHEPreTCKe, INPAKTUUHO-IIPUMEILEHC
M upyre cspxe. M oHaa Kaja Ha JowaHuum Huje GuMio Basbanmua (Baba-
BMIA) M Tafla C€ CYKHO NOTYypajlo 1OJ CJlAaloBe TC ra je BoJa CBOjOM CHA-
TGM BaJbajia. ¥ BpemMeHy ctape JyrocnaBuje, TPMACCETHX TOJAMHA M AOIHHU]E,
y nenom KomaoHuukom cpe3y, Koju je rpaeutupao MOGpy, Bamanuuna je
Owra camo Ha Jomaunuuy. Biuno ux jc obMuHO mo ABe y rpymnu, BehMHOM
JENHOBUTJIEHMX a MMaJio jc v aABoButiaeHux. Mayhu y3 Jowawuny, y 6mi-
3unM Jouannuxke Bame, nocrojaie cy ABe jefHOBUTIEHe Babanuue.'” U xu-
apoeHepruja JIykoBcke peke, y peoHy JIyKoecke Bame, 35 kM 3anajHo OA
Kypiluymanje, umujy TEMNEpaTypy Boje TEPMOMMHEDPAJIHM M3BOPDU U HUXOBE
OTOKE MORMXY 3a 1,5° nockopo ce uckopuinhiaBana 3a pajg €I€KTpaHe, jel-
He crpyrape y Fopwoj m Tpu BojeHuue noroyape nox Howom Bamom.'™

Tpemaa ,nmokanHu daxkTopu’ TEPMOKIMMATHM3Ma M XMAPOTEPMAINU3-
Ma y npuofasy M mnopevjy ocrainux BojoTroka CpOmje TepmalHOr Kapak-
Tepa, Y Koje C€ CaAuBajy M3BODUUIHE XUNEPTEPMHE BOAE M YTH4Yy TaKBe
OTOKE, HUCY Y MCTOM OJAHOCY 3APYXKEHMX YyTULlaja T€ HEMAjy MCTM 3Ha4aj,
MMKpOKAMMAT je crneludmunaux oanmka. Y Cujapuuckoj, Jlykosckoj, Kyp-
mymiaujckoj u Bpamckoj Bamu TOnMnoTHM yTuUnaju  ucnapasajyhux Bopa
yeCcTO Cy TOJAMKM fla M OHAA Kaja je 3uma Beh YBEJIMKO HacTynmiaa, jaumx
Mpaaena ¥ oOunHujer cHera Hema. YMecCTO TMX NHOjaBa KaTKah u3rjiefa aa
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cy HacTtynuau nposehHy fgauu.'* M y NIAaHMHCKOj, KOMAOHMYKOj, BMCOKO]j
JIykosckoj Bamu (700 M H.B) moa Owrpum xpuiem (1317 M), CHEr Koju
[0 OKOJHMM Y3BMIIEHMMa Hamaga M IpeKo 1M, OTOMM Ce 4YMM MajHe.
Ymecro cHera y 3uMmy JIykoBcky Bamy nokpusajy marie.'?

., Tonmna 3amarbuBama’” Cy 4ecTa mojaBa M nopep tekyhux tepman-
HMX BOZA M BOJIOTOKAa TepManHor kapakrepa u y Humkoj Bamwwu, Ilehkoj
Bawu, Bawu kpasmanHcko Tomuno, Bawu Bpyju, IMonwnuxkoj Bamuuu u
APYrMM. Y AOCKOpallmkoj Ce30HCKOj 6amckoj HaceoOuHuM KpaBbaHCcKOM To-
nuiay, TEPMOKIMMATCKM YTHMIAju CY Y TOj Mepu u3pakeHu Aa OonecHuum,
KOju CY Ce Kynajau y NpMpoaHuMM M3BOpuIUHMM 0OaceHMMa Ha OTBOPEHOM
npocropy a Gopasmiau no KoambGama M CKNOHMINTMMA, Oofpikasanu cy 6amb-
CKY Kypy u y Meceny OKrtobpy.'#

Ipempa cy TepMoxsmmatcku ytuuaju y Humkoj Bamm nobpo mno-
3HaTH, TOTKpenutiemMo uX M 3amaxawuma u3 1980. roguHe. Haume, 29.
dcbpyapa Te roguse y Humy je 6uo BpJio XiafaH JaH ca 3aMP3HYTUM
CHEroM KOju je Hamajao TokoM Hohu. M y Hwumkoj Bawu cHer je magao
npeko HohM, anu ce cacBMM MaJyo 3ajAp>k<ao ¥ Beh y paHMM jyTapwmuM ua-
coBMMa nodeo TonmuTH. Y OamCKOM KpYry, NOKpaj TePMalHMX TOKOBa U
KaHaja, CHEr €€ Ha 3€MJbM YOIIIITE HUje 3ajp>KaBao Beh je KOMHMO M M-
ye3apao Yy Bas3ayxy. CinuHe BpEMEHCKe TNPMIKMKe, VIOPEAHMM IOCMaTpa-
weM y Humy n Humxoj Bawmy, morsne cy ce 3ama3mty u 4 mapra. Anau HE
CaMO y XJaJlHNjOj NONOBMHM TOAMHE, Beh M TOKOM TOMIMjUX TOAMIUIEBMX
noba BuaHO ce 3amaxkajy u ocehajy pa3sHoauMxkocTu noaHe65ba Hwuuia wu
Huiuke Bawe nako cy oba Haceba yjaaseHa camMo 10 KM.

Kaga ce y cnapHe, TEIUKO MOAHOIIBUBE, ABryCTOBCKE TPOICKE JHalle
nohe m3 Huma y Bawmy uoBek ce ocehia moTnyHo oCBE>XEHUMM, roOTOBO
,.JpenopobeHum’. PenakcaqMOHO Je€jcTBO HuUmIKobamcKkor nopHebima, u3-
BAaHpPEJHA MOTrOAHOCT ME30 M MMKPO KIMMAaTa, Npou3unasyu MNOHajnpe wu3
MdJle MHTEPAMjyDHE NIPOMEHIBUBOCTH TEMIIEPATYpE Ba3fyxa, ocoburto y rias-
HOj TYPMCTUUKO] CE€30HM. Y Tako IIOBOJBHOM KJIMMATY C YjeJHAUEHUM TEp-
MMYKMM DPEXMMOM YrojaH je He caMo 6opaBak, Beh M MeAMUMHCKA pexa-
Ouauranmja CIpoBOAM Ce ca 3HATHO GOJsMM edheKTOM.

TepmanHa Omorknumartcka cBojctBa Humke Bame, Cokobame a yMHO-
roMe u 3BoHauxke bame, kao u Jlykoecke Bame, uuju ce u3sopu Hamase
y Tepacu op Ourpa ca obOe crpaHe JIykoBcKe peKxe, cy OMTHa OfJIMKA BU-
COKOBPEAHE JXMBOTHE CPEAMHE, YAPY)KCHOr €MaHO M TepMO KIMMaTHM3Ma, h
jeAaH Of omnpeaedyjyhux uumHMIala caspeMeHOr ypOaHOr, KOMILIEKCHOT
6aNHEeOTYPUCTUUKOT, pa3Boja.

BMOTEPMAJIHUM ACIIEKTU

Kao 1mto je mosHaTo, TEpMajiHe BOAe KapaKTepHille CBOjEBPCHO pa-
3BMjeH OMBHM UM JKMBOTMISCKM CBET. BuOTEpMalHM OpraHuM3My 4ecTo cy
MOKA3aTebU XMAPOJIOMIKMX UM XUJPOXEMMjCKMX CBOjCTaBa XMAPOTEPMAJHE
cpeanne. 36or Tora MHOrM TE€PMallHM BOXOTOLM uMajy cnenmuduune 6mo-
somke dyHKIM]e,

C o63upom pa je, npema pe3yaTaTMMa MCTPAXKUBAha HEKMX 3acChy-
XKHUX ayTopa, ,0anHeopeakuuja mociaepmua GHONOTMjCKMX CBOjCTaBa Tep-
mainne Boxe”,'* moaposenene amre (Cyianophycae) m mpyre uckopuuhyijy
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ce y JeuunuiuHe cBpxe. Y PpaHNLYCKOj, Ha TNPUMED, 3a JIEUCHE MHOro ce
Kopucte aiare ,,6apexune’, y geuwnnuuty bapexxe, u ,,riaepune’. Tepmanne
anre wau Gakrtepuje ce, Ha ob6oxene xenose Teda, obnaxy pa cCrjacHy
otoun u ybunaxe Gonosu. Y npubpexjy noapydja Ciano Jezepo Ha Kpumy
jeiHa BPCTA TEPMAJIHMX AJITM CAKyIlJba C€ M TMOCie CYlleha OJ BbuX CIpas-
Jja aexkoButo Gaaro. Y CP Makeponuju, kaxko uctuue A. Crojmunos (1971),
6orata cnopa HebGapckux TepMOMMHEpPANHMX BOAA MOXKe OUTH NPUMEHEHA
y Jeuewhy, YKOJIMKO ce McKopuiunhaBamhe OpraHusyje MJIaHCKM M Ha Hayy-
HIIM OcCHOBaMa.!®

To ucro moxxe ce yrmasHom pehm u 3a ¢iopy MHOTMUX TepMalHUX
Bojia v Cp6uju. Ha OKpyraM9akoM KpallkOTEPMAaNHOM TOKY, Habiu3o M3BO-
pUILITA, 3€JIEHE aire IPEMPEXABajy pPeyHO KOPMTO, a TAErAe NOTIYHO 3a-
cTUpY BOAy. 3acrop 3ejieHux anru y 0aseny ITommuyke Bamune, ca nporou-
HOM TEpMOMMHEDPaJTHOM BOJOM, o0pa3syje ce 3a kpahie BpeMe Te ce paau Of-
cTpamerna Tor 3actopa 6asen uemhe ucnymra. !

Harnamwasado je, na OuoJyiolIKa CBOjCTBA TEPMAIHMX BOAa YTHUY M
Ha ,,0yjHOCT” Bereraumje, a TMMe M Belly BPEOHOCT 3eMIBMILITA XMADOTED-
ManHe cpefnHe. Buonomxu TepManHu edekar kop Oumaka ountyje ce y
yLIIopaBawy Ipoueca Kiaujama, a y ybOplaasamy npoueca pacrewma.'¥ 36or
rora je OyjHa Bereranuja pacnpocTpameHa InojaBa y npuobasky MHOrmX
TepMaJIHMX BogoToka. Y Bamu Bpyjmu, Kao u MHOTMM JAPYI'MM, M3paXkasa
ce, ceM OyjHMjuM TpaBHMM pacTuibeMm, u xugpodunuom, Op3opactyhom
JPBEHACTOM M APYrom BereTtanmjom.'*

Y xuapoTepManHOj cpeAMHM MHOrmx Oamckux 3oua CpOuje (Bpam-
cka bawa, Martapymka Bamwa, Ilananauka Bawa, JIOMHUYKK KuCebaK u Ap.),
OpXXajy cy c€ MOjeRAMHU TIPEACTABHULM CTape BMUTAJHE [PBEHACTEC BETCTa-
UMje KpYMHOr y3pacTa M BEXMKOr pa3suha. Taksa craGna, Kao NpUpPONHM
ciuoMeHuuy, yspuhena cy y 3amruhieny npupojaHy OalUTHHY Halue 3€EMIbE,
Y pejony Bpmauxe Bame umHe mx Bullle crabana xpacrtopa u jegHo crabio
upHor Gopa.'¥

Bpenno je ucrahm m To, fa y HEKMM XMAPOTEDMANHUM CpeAMHaMa
Cpbuje nocroje meTpucduuMpaHu ocrayu Hergaunse Qaope u3pa3uto pa-
puteTHe ¢yHKuMje. Y XMAPOTepManHOj 30HM Martapymxe Bame N0CTOjU
BeJMKa Maca ONaJMCAaHOT ApBETa, M TO He camo ctabaina Hero u xopena.'”
U oBo Hanmasumute npunaga 3aumrtnheHoj NpuMpojHO] GaliTuHM Jyrocinaeuje.
Yuuu na peaepsar npupofe ,JIojanux’’. OcTanyu OKameweHe IIyMe Hajase
ce Ha noBplMHKM Of 5 xa. OBO je jeIHO OJ pPETKUX Haja3suiura naneobo-
TAaHMUKOT KapakTepa KOA Hac.™ HaXasocT, 0BO 3HayajHO Hala3uITE CHU-
anuUKOBAHMX KaMEHMX OCTaTaKa ,UMTaBe Mu3yMpJje IUyme”, J0 CTaBbamba
noj ApPYIUTBEHY 3amtuty 1963. roguue, ,ce 6Oe3aymHo wu OGecuumHO”
pa3siaumuno.'?

Kako je nmOMeHyTO, TepMaJIH¢ BOAC TMOTOAHE Cy M 3a aKBaKyJATypy.

BpeaHo je HarnacuTH, Ja Cy ce HEKe Haule TepMajiHe BOJe 3a ra-
jcibe puba KopucTwie joll y CPEAmEM BEKY. Y XXMUKOj NMOBebM — CadyBa-
HOM (pparmMeHTy TOr nokymeHnTa ¢ mouetrka XIII Beka — HaBogm ce u ceno
Pubuun. I A. Ilkpusanuh (1954) je TO Hacebe JoUMpao Ha ofany peke
M6pa Ha MecTy paHammer ceaa [lanpatHe — Martapyre. Ty je mocrojao
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mMauacTupcku pubmwax.’” 3a oBaj pubmwak KOPUCTUIIO CC HErJALILE BEINKO
TCPMAJHO MOYBApHUIUTE HA NPOCTOPY JAaHallmer OarhCcKOT pcjoHa Marapy-
mxe Bame. OBO MOUBApHIUTE je NOCTOjano # y NpBoj nosoBuHu XVIII Beka.
Kao mousapa Jlojauuk (Lojanik Morast) o3HaueHo je Beh Ha jeaHoj 0
NpBUX CAAPXKAJHUjUX AYCTPMjCKMX KapaTa u3 TOT BpeMcHa. Mousapa Jloja-
HUK TIPOCTIpana Ce AYXMHOM NpuOIMKHO ABa Tpu KuiomeTpa,'” Te je Guna
forartu TepMaaHu HU3UjCKM DNbmaK.

Kopumihewe tepmande Boje 3a rajessc puba v AaHac je BHILIECTPYKO
OI'paBJaHO, jep je 3arpejaHa Boja IIOBOJbHA 3a akBakyiaTypy. Ce3ona ra-
jctha IMapaHa y Hamloj 3emJbu Tpajc OKo 180—200 faHa, Yy CEBEPHUM 3€M-
JpaMa jomu M Kpahec, camo 150 paHa oJf uera rOTOBO IIOJIOBUHY BPEMEHA
TOIUIOBOAHE pube HUCY Yy ONTMMANHMM TEMNIEPATYDHMM VCIOBMMI M MMajy
criopsju npupact. CBakn faH NPOAY’KaBara CE30HE M OJAP>KaBamd TCMIIC-
paTtype Onmay ontumyma ckpahyje BpeMe [0CTM3arba TPXILIHC BEIMUMIC
puda. He camMo jma cy pact 1 Jpyrc >KHUBOTHE MaHMecTauujc IM3HjCKIIX
puda v BeNHMI0j MepM YCIOBJBEHC TEeMICPATYPOM, Beh CYy 1 >KMBOTHU Lil-
KAYCHM OPraHM3cMa NJAAHKTOHA M cpayHe JIHA YCJIOBBCHM  TeMIepaTypHUM
pe>kumoM, mna nokelame TemMnepatype BOJAC MMa Kao peadyntat noschaise
KOJMYMHE MpHpONHe xpaHe 3a pube. On nocebGHOr je uHTepeca ApIKaiLC
ommojenux puba y sarpcjancj roam, jep ce ode y Eppoum e mpe:te
PUpoOAHO.'

ITOCEBHA CA3HALIbA

CaspeMeHa npoyuaBama TEPMAIHMX  OTUIAJHMX BOAA 11 I1LMXOBIX
TBOPERUHA, ceM (DYHKLMOHAJIHOr M Jpyror 3Hauaja, omoryhyjy u notaydmje
cariiefiaBame HCKUX (DYHAAMEHTATHUX NpoOjeMa, NMPOCTOPHOr 1 ICHCTCKO:,
XUAPOTEPMANU3MA M JIOMIPMHOCC IBMXOBOM HAYHYHOM pa3jallberhy i rpak-
TIHUHOj NIPUMEHN.

Beh je ykazawo Ha 1upobiicM murpipatba TEPMOMUHEPATHIX K3BOPA
v pejony Ilehke baibe u nojasy rnaaBHe Tepme. 3HauM, Kao UITO CY TCp-
MajlHe BOJAE KaTKaj MHAMKATOPM MILue3nux OamwCKmx Haceba (M. Kocrubh,
1970).'* mTO Cy 4YECTO M TEPMAJIHM CEAWMEHTM, TAKO M TEPMAIHC TBOpeE-
BIHE WHAMUMPAjY 3acyTa TcpMaJiHa U3BOPUIITA.

Ha y Cunjapunckoj bamu TepManHa M3BODUIIHA ,,BOJa MCILa MECTO
360r cure, Koja joj 3aTBapa KaHaje” mo3HATO je joml Of HAEBEAECETUX TO-
fuHa npomor Beka.'! MehyTum, mako cy OBe MOjaBe MOOJaBHO MMO3HATE,
tpe0a HarjaacuTH fa Cy M HEKe O HAajBAXKHUjuUX JIEKOBUTHX Boja y Oamama
Cpbuje npoHaheHe packomnaBawkeM TepMajHuX TBopeBuHa. Y CoxoGamm,
nopej). U3Bopa KOju MOTUYY U3 pacefa, MOCTOjM jolu jefaH U3BOp , UCKO-
nav” y bp,oMeHy crape Jyrocnasuje. Taj u3Bop, Ha3BaH ,.3ApaB/bak”, Ha
CecBEPOUCTOYHO] CTPaHUM NAapKa, HacTaje YCJAeR NpoAaupama TOMIEe BOJE U3
rIaBHMX BpeJia Kpo3 3emipMiuTe nmapka. Osaj M3BOp je 3HATHO BUIllE PAAMO-
aKTMBAH OJ OCTAJMX M3BOPA KOjH MOTUYY AMPEKTHO M3 pacepa.’™

TepMmaiiHe TBOPEBMHC CTEHCKMX Maca MCTajlo’KeHe Ha IOBPLIMHI,
czefioue U O IpUpoaM RY6IBMX KOJEKTODCKMX CJI0jeBa y KOjuMa ce Hajnasu
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WIK KDO3 Koje Npojiasy MuHEpaJlHa MIM TepMalHa Boja. Boge kojuma
je ‘akBudep AOJOMMUT Ha NMOBPLIMHM HE CTBApajy TPaBepTUH, Ourap u apa-
TOIMT a KO/ KpeymakKa TO je cyjaa npucytHo. Tepmanue Bojge y Ciose-
HMju 1 XPRATCKOj NMpPETEXHO M30Mjajy U3 [OJOMMTA M 3aTO HAa MOBPLIMHU
HeMma TakBux mnojasa (B. THepkoeuh, 1976.)"”

dayopumerpuckom aHain3om Ourpa Humke Bawe, ca pa3Hux Mme-
CTa M PpasIMuuMTHX JyOMHA, 3aKJbYYCHO je ,Jla CE Yy TOKy EEKOBA HHje
3(0aTHO Mewbao MehycoOHU OAHOC PpAcTBOPEHUX COJM Yy BOAM [JaBHOT
Bpena”:'60 OsBakas, peJJaTUBHO KOHCTAHTAaH, XEMMjCKU CaCTaB je OJf BEJIUKOr
3navaja 3a GanHeonowKy (YHKIM)Y, jep NoKasyje Aa je JEYMJIUIIHO A¢)-
CTRO, NpeEMa IOCTABbEHUM MHJMKAaLMjama, TpajHE BPEIHOCTH.

U jeman o1 HajcnoxeHujux npobGiaeMa XMAPOTEPMAnn3Ma, MOPEKIO
i T€HE3a TEPMOMMHEDATHMX BOAA, MOXE CE MONPUIMYHO CArJIEfaTH U pas-
jJACHUTM TIpOyuaBateM reo u MOp(oO CTPYKType TCPMAJIHMX TBOPEBMHA.

M. 'B. Kojuh (1930), npoyuasajyhu TekTOHUKY ByKyme u nojase
OKepa y WOj. JIOBOJHO jc¢ PacBeTAMO OBy npobneMatuky. OH Hajlipe UCTH-
ue Ja MMHEpAJHM U3BOPM OBOra MAacCMBA HUCY BE3aHUW CaMO 32 IIYKOTUHY
ApanbenoBauke. KOTJuHe, Beh ux uma no o6oay IeJOr MacuBa: Ha CEBEPY
cy Kpviuesuna, /lapocaBa u BykoBuk, Ha uctoky je Bawa, na jyry cy Ka-
naibesly m CMpabuKoBal a Ha 3anajay je IHonuh. 3Haum neo je macus
ONKOJbEH NMYKOTMHAMA, OAHOCHO jOlI OTBOPEHMM pacejluHaMa. ,,YTJbeHa Ku-
CCiMHA MMHCDAJIHMX KUCEIMX BOJA je, Ha OCHOBY peuYeHora, CUTYPHO .Y-
OuHCcKor nopexia. To moTtephyje u mana xojnuMHa xaopa y OyKOBMUKOj
BoAn’'. 360r npucycTBa XJIOpA TacOBM BEPOBATHO J0Na3e JMPEKTHO U3 Mar-
MIiiOr pedepBoapa. MehyTuM, HeCYMBUBO je Aa MMAa MaJI0 jYBEHMJIHE BOJC,
HajseAM €0 je BagO3HOT MOpeKia, M OBAa je BojAa ycmejJa Ja YINIABHOM
AGOPO pacTBOpM YIJb€HY KUCEJIMHY, aau HE C€By, jep y OKojauHu Apanbe-
noBUa uMMa muoro Modera. TIpmcycTtBo xjiopa oO3Hauyjc 11 jga cajalliiba
Hyje 3aBplueHa ¢ha3a NOCTBYJIKAaHCKe akuuje.'

TeorpadckoM MeTOAOM mnpomMarparba ¥ 3aksyuuBawa J.  LIBujuh
(1903) je M3NOXMO TAEAMILTE O TEPMAJNHOM T€j3UpCKOM Debedy u y pejo-
Hy Hwmke Bame. MebyTtum, ¢ norjiefoM Ha TODPEKIO HUIKOOAmCKUX
BOJa, MoXe ce pehiu fa cy y KacHuje 00jaB/b€HMM pPaJOBUMA 3aCTYIJbEHA
roroso csa moryha raeaumra. OHa ce Kpehy oj jeqHOCTPAHOr MULBCHA
Ja Cy TO UCKIbYUYMBO BaJIO3HE BOJAE, 3aTMM Ja CY TacOBM jYBEHMJIHOT MO-
pexia a Boxa MHGUITPALMOHOr, TC Aa je TepMajHa KOMIIOHEHTA BEpPOBaT-
HC jVBEHUJIHOT KapaKTepa, OJJHOCHO MOMJIaBUTO jYBECHWJIHOT IODEKJa M, Haj-
3aj, fa TMOPEKIO TEPMOMMHEDPAJHE BOAE jOII HUje pasjalimeHo. UumeHHMIA
Jja je y Humkoj Bawyu eraucrtupajia u rejaupcka TepMa MHAMUUPA HECYM-
uBo yueuihie u jypeHunHe soje. [1o Tome, LlBujuhier aonpuHoc pasjaiu-
mewY UM OBOr npobnema je u3pasurt.'®

HanoxkoH, 3Ha4yajHO je M ca3Hawke O NMPUMEHU PAJMOAKTUBHOCTU OTU-
LajHMX BOjla IpU NPOrHO3Upaly jaBlbama 3emMiboTpeca. [Ipema paHujumM U
pe3yatatuma uctpaxkmpawa H. Muownha (1979) 3acHuBa ce Ha aHaauaupa-
Wy cagpkaja pajoHa y TepMaJHuM BojAama. , Bp3uHa mnopacra caapxkaja
pajloda ¥ BOAM MOJKE YKa3MBaTM HAa MHTEH3UTET NOTpeca. AKo je oBa Op-
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3MHa BEJMKAa 3HauM Ja he M MHTEH3UTET moTpeca OuTM CHaXKHHUju u Kpahe
TpajaTu. AKO Ce ONIET HarjIo M3a OBOI MaKCMMyMa CMarmyje cagpikKaj pajo-
Ha TO MOJX€ YKa3MBaTM Ha CMHUpEHE€ TEKTOHCKOr mnpoieca’. CBakKako Ja
npeasubama Ha 0OBaj HAaYMH MOIY INPEBEHTMBHO YTMLIATM Ha CKOpPO MOT-
nyHo u3beraBame JbYCKMX JXpTaBa 3a BpeMe motpeca. ¥ CCCP u HP Kunu
0Ba METOZA CE C YCIIEXOM npuMemyje.'s

SAKJ/JBbVYYAK

Y pe3yaraTMMa M3JO0XKEHMX CHHTETMYKMX pasMaTpama (QYHKIMOHA-
auTeTa TepMasHux tokoBa CpOuje, TpeTMpaHe Cy YIJIaBHOM (DU3INYKOTEO-
rpachcke (IpMpOAHM), JNEUMIIMIIHO-DEKDEATUBHE (3[paBCTBEHM), NMPAKTHUHO-
-upuMemEHE (COLMja/THM), IPOM3BOJHE (EKOHOMCKM) M aTpaKTuBHe (byHKLMje
(typuctuku xommnékc). OBe KaTeropuje npomsmiase u3: (PyHKLUja CEqU-
Me€HaTa TepMaJIHMX BoJa, (DyHKUMja caMMX TEpPMaJHMX TOKOBA M IOjedu-
HAaYHUX M YADPYKEeHuX (YHKIMOHANHMX YTHUIAaja TepMalHMX BOAa U ILUXO-
BuX TBOpeBMHA. CUCTEM CBMX TEepMalHMX (YHKIMja UMHE TpHM OCHOBHE
rpyne: NpoCTOPHa, BOJHUX Maca M €CTeTCKO-Kypmuo3uteTrHa. IIpsa ce omHo-
cu Ha ambujeHTanHe mpemgHOCTM (reocymcTpar, pekbed, eMaHOKIMMATH3aM,
diopa) apyra moroaHoct# OOpPaBMITHMX YCJIOBa (XMADOTEpManHe, TEPMO-
KIMMaTcKe, HeKe OmoTrepmanHe) a Tpeha Ha papuTeTHe NPUBIAYHOCTH.

Cse Beha mpuMMeHa TepMaJHMX BOJla Y CaBPEMEHOM >KUBOTY 4YOBEKa
M eKoHOMuju (BONONDMBPEOM, C€HEPreTULM, TOJLONPUBPEAM, MHAYCTPUjH,
TexHOoNoruju) Te OanHeOoTepamuju, peKpealuMju, TYPU3MY M APYTUM J[€JlaT-
HOCTMMA, TOJACTAKJIA je U aHTa’kKoBaHuja reorpadicka UCTpaKMBamwa TepMal-
HKMX T0jaBa M Mpoleca Ha Teputopuju CpOuje, HUXOBO NPOAYOHLEHO NPOY-
YaBalke M HAy4yHO yoOnuuaBamse.

Ocrajyhu y Bupokpyry dusmuroreorpadckor omnyca, MU CMO Y OBOM
paay, Ha KOHKDETHMM INDMMEDMMA, HACTOjaJiu J]a TNMPUKA)KEMO U BEKOBHO
No3HaBawe YHKIMOHANHE YJIOTe M 3Hayaja TepMaJHMX TOKOBa Ha Ty
CpOuje M BUXOBO [aBHAIbE BHIIEHAMEHCKO McKopuiihaBawe. C TuM y
BE3Y, Bajba HapouuTo Mcrahu, Za cy y.caBpeMeHOM (DYHKIMOHATHOM CHC-
TEMY TEPMaJHMX TOKOBa, CaMO HeKe (DYHKIMje CTBADHO HOBE, IMOHAjBUIIC
Olie¢ M3 JJOMEHa €HEPreTUKE M TexXHoJoruje (moroHu y npexpamGeHOj MHAYC-
TpUju M XJnajmadama). MehyTum, HekKe HEOCIIODHE BPERHOCTH OTHIAjHMX
TEPMalHMX BOAA M fAaHac y CpOmju cy HeJOBOJBHO MCKOpMiulieHe, MaKo Cy
M y Ra’moj npouutoctu Omie Ha rjacy 1mo cBoMe 3Hauajy. To ce ornexa u
Yy axKBaKyJTypu Koja je, y puOmaumma Ha cektopy Martapymike Bame, Ouna
3HATHO 3aCTYIUbEHA jOLI Y CPERAEM BEKY.

Harnaumena ummenuna ga cy ce y Cpbuju, na dbyHkumoHanHoj Ba-
JOpU3aLMju OTUIAjHUX TEPMANHMX BOJa M BOJOTOKA TEPMAJIHOT KapaKTepa,
Heka OamCKa Hace/ba pa3BMia y Ba’KHa IpeNcOHa CPEAMINTA joII Y CPEX-
meM BeKy (Jomanmuka Bama wu apyre) Hamehe noTtpedy, y wuHTEepaucu-
IVIMHAPHOM [OPHUCTYIYy M pajy, NpuMeHe pe3yatraTa reorpadckux mnpoyua-
Balba, NMOrOTOBO Yy INIAHMPAkyY M NPOrpaMMpamy TPOCTOPHE TepMajHe Ba-
Jlopu3anuje.
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22. IT. H. MeTxkoBuh: leonomke Genemxe ua Jabramuakor cpesa (Teo-
Jouiky aHamu BaJuk. non., Kw. 1V, Beorpan 1893) 234.

23. HH Munojesnh: TepmomuuHepanmu u3Bopu Cujapubcke Babe
(Teonowku anaxu Bay. noa., K. XXII, Beorpan 1934) 39.
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24. B. ByjanoBuh — M. Teodbuaosunh: AparoHur u3 Cujapuncke
Bawe (3anucuuum Cpi. reojor. ApywiTea 3a 1977. rogmny, Beorpaa 1978) 86, 88—89.

25.J. IBujuk: OcHose 3a reorpacdujy m reosormjy Makeaoumuje y CTape
Cpdnje, Km. III (CKA, Beorpasa 1911) 1118—1119.

26 K. B. IletkoBuh — B. MuanoBaHosukh: IIpuaor aa no3HaBame
revaoruje Crape Pawike (Teonowku anaau Baak. mnoa., Kw. XII geo npsu, Beo-
rpax 1934) 152. )

27. N. Milojevi¢: Prilog za poznavanje termomineralnih voda Kosov-
sko-metohijske oblasti, Termomineralnj izvori Klokotske Banje (Vesnik Zavoda za
geoloSka i geofizi¢ka istraivanja, Ser. B, Knj. L Beograd 1960) 101—102.

28. J. IIsujnh: leomopdonornja, Kw. I (Beorpagy 1924) 424—425.

29, C. ykoBukh: Omura xupporeonouwlka npodiemMarnka ceBepo3amaxHor
Aena Meroxmje M 3Ha4aj ¥eHOr NMpoydaBalba 3a MoJsonpuspeny (111 KoHrpec reo-
aora JyrocraBuije, Km. II, CaBea reosowlkux Japylitasa PHPJ, Turorpax 1962)
157—158.

30. Yo. J. ITerpoBuh: HoBa ca3nHamwa 0 mnopekiy, pacrnogenm u Kpe-
Taphy BOXa y Kpmy ‘(HayyHo peno JoBana IIBmjuha, Hayydu crymnosu CAH}'
K. XI, Beorpag 1982) 199—200.

31. M. Janjic¢: InZenjersko-geoloike odlike terena NR Srbije (Pos. izd.
Zavoda za geoloSka i geofizictka istrazivanja, Knj. 12. Beograd 1962) 127.

32, I. Berida: Georrafski pregled Banj- (Ilidza) kod Peéi (Peé 1972) 20.

33. M. Janjié: Kamena spomen-0belezja u Srbiji (Vesnik Zavoda za ge-
oloska i geofizi¢cka istra’ivania, Ser. B, Knj. VII, Beograd 1967) 261, Sl. 17.

3. B. K. etkoBuh — A. llluepb6akon: leonomka u GanHeoJomiKa
npomaTpama y peoHy Bpmauxe Bamwe (3anuchuum Cpn. reojior. IpyuiTBa, 36op
10. X 1923, Teonowku aHanu Baak. mon., Kmw. VIII, Cn. 1, Beorpaa 1925) 206.

35. K. B ITerkoBuh — H. Muanojesuh: Teosomiku cacTtaB M TeEK-
TOHCKM CKJON OKOJMHe 3BoHauke Bame ca HapouuTum o003MpoM Ha NOjaBy Tep-
Maanux u3Bopa (IToc. maa. Teosoumikor uHcTuTyTa ,JoBaH KyjoBuh”, Kwb. 5, Beo-
rpax 1956) 28, 30. '

36. B. CuMuh: YKpacHo M TeXHMYKO Kamemwe y mmpoj odiactu Cry-
neunue (BecHuk 3aBojla 3a TeoJiolllka 1 reousdudka ucTpaxusama HP Cpbuje,
K. X1V, Beorpan 1957) 270—274.

37. M. Jawmuh: MHXKemepcKo-reojollike OAJMKe TepeHa HP Cpbuje, c.
127. :

38. ¥Yn. B. Cumuh. VkpacHO M TexXHMUKO KaMeke y luupoj obnactu
Crynennue, c. 269, 274.

39. Z. Martinovié — M. Kostié: O raritetnim prirodnim termalnim
izvoriStima u SR Srbiji (Zbornik X jubilarnog Kongresa geografa Jugoslavije, Beo-
grad 1977) 393.

40. M. Koctuhk: O mu4deanoj Kyruncrxoj Bawmu (I'nacHuxk Cpr. reor.
apywrrea, Cs. LX, Bp. 2, Beorpaa 1980) 32-—33.

41. C. M. Munojesuh: IlpobieM acamanuje TepMajaHMX M Pajuoax-
TMBHux Bpeaa Humke Bame (360pHmuk pajsoBa MHeruTytra 3a NpoydyaBakbe Kplia
JoBan IlBnjuh”, K. 2—3, Beorpax 1957—1958) 11.

42 M. JykoBuh — K. B, Nlertkosuh: Huwxa Bawa, Teosowiku
cacras IMpe okoJMHe OGalbe M IojaBa TEPMAJHMX PaAMOAKTMBHMX wu3popa (Lamac
CLVII], npsu paspen 78, CKA, Beorpan 1933) 14, 52—53.

43. B. Teoprujeruh: Oppebupame cTapocTH wu Op3uHe TaNoXema
caojesa Ourpa Humrge Bawe Merogom Ra? u kopenaumja ca OTKPMBEHMM apxeo-
JomIKHM HanaswmuTMMa (3anmmucHuuy Cpn. reoyor. aApymTsa 3a 1973, roamuny, Beo-
rpax 1974) 221, Mcru: Teoxemujcka cTyawuja Humke Bame (Teonomky anann
Bank. noi., K. "KXXIX, Beorpan 1975) 357—358, 366.

44. C. PucTtuh u xapyru: CnekrpoxeMucku Hanas Rb u Cs y Mume-
panuoj Bogu Himuke Bame (I‘nacumc Xewmcuor npymrsa Beorpaa, Kw. 21, Cs.5,
BGeorpana 1956) 286.
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45. B. Byjanuosuh — M. TeodbunoBuk u M. ApceHnjesuh.
Caapxaju ejeMeHara y TepMoMuHepanHoj Boau Humke Game M WBena reeesa
(3anncauuu Cpn. reoyor. Ap. 3a 1971. roamuy, Beorpapm 1972) 89—91.

46. V. Tasié¢: Niska Banja (Medicinski glasnik, God. II, Br. 7, Beo-
grad 1948) 157.

47. B. Byuyu h: PaanoaKTHBHOCT Boxa M ratopa Huintke Bamwe m BHX0BO
akTusupawe (ITocebna msmawa CAH CLXII, Opes. npup.-MaT. Hayka, K. 1, Beo-
r~aa 1950) 16, 18, 26, 42.

48. V. M. Vué¢ié¢ — B. Pavlovié¢: Radioaktivnost travertina u Niskoj
Banji (Vesnik Zavoda za geoloska i geofizi¢ka istrazivanja, Ser. C, Knj. I, Beo.
grad 1960) 104—105.

49. M. Koctuh: Humka Bama, AHTponoreorpadpcka npoyuasamba (M3
CHopHuka panosBa Teorpadpckor mueruryra IIME, Ce. V, Beorpaxg 1958) 16.

50. M. Koctuh — M. Makejkxa: Bpaunuka Bama, Jenan wu3BaHpe-
JaH MPHUMEP BajlopM3aumje PapMTETHMX TepMajHuX HaJasnuwTta (360pHMK DPajfoBa
Teorpadhcker mHeTMTyTa . JoBan llBujuh”, Km. 32, Beorpag 1980) 248 n Ty
LAT. TUTED.

51, M. Kocruh: Pubapcka Bama, Ilpuior npoydaBalky (YHKLUMOHAIHOT
pazBMTHA M npeobpadiaja (36opmuk pamoBa TeorpadCckor MHCTUTYTa ,JoBan LIBu-
juh”, K. 31, Beorpax 1979) 68 u Ty UuT. auTep.

52. Mcrnu: Tepmanuoreorpadcke omauxe peryona Kajgadara n muxon
TYPUCTHYKM 3Hadaj (Fronoumuxa, I'om. XXVI, Bp. 3—4/1979, Hum 1979) 65.

53. D. Protié¢: Hidrogecloski aspekti istrazivanja termalnih voda u Srbiji.
Prilog metodologiji i koncepciji hidrogeolo$kih istrazivanja termalnih voda i geo-
termalne enervgije u SR Srbiji (Radovi Geoinstituta, Knj. 12, Beograd 1978)
329—330, 332—333.

54 M. KocTtuh: Cujapuucrka Bama, IIpunor reorpad)CkoM IpoydaBamy
GasiHeo-TypucTMUKNX Hacesba (Jeckopauki 30opuuk, Km. III, Jleckoeam 1963)
IUSII 7 . 8

55. McTtun: Iamaurpaacka Bama (,3emma u YAn”’, CB. 23, Beorpaj
1973) 95 ca. 3.

56. H- Muanojesuh: Xnaperconormja I'amaurpagcxe Bame (Teosoliknu
aHaau Baak. nos., Kw., XI., Beorpanx 1976) 300.

57. ¥n. K. Maprurnosuh — M. Kocruh: Tepma kpanmbancko Tommu-
1m0, Mopdoxugposouika eBoJylUMja M 3Hayaj 3a TepMmanmadaM u Typuaam (IiacHur
Cpr. reorpad. apywrtea, Cs. XLV, Bp. 2, Beorpaa 1965) 136—137.

58. M. Koctuh: CeBpmumika (Humerauyka) Bawuna, Ilpuior mnpoyda-
Balby MI4Yeanmx Oamw-ckux Haceba (36opHurk panoBa I'eorpaddCcKor MHCTATYTA
.Joran lIenjuh"”, Kw. 23, Beorpag 1970) 56—7 u ca. 2.

50. M. T. JyroBuh: Ieomormja repMaanux wu3Bopa Marapymke u bo-
ryropayke Oame (36opHuMK Dpajgosa Teonomikor u Pynapckor dakrynrera, Beo-
rpa;y 1952) 3.

60. K. MaprTunoBuh — M. Koctuh: AnkasAe TepMe y TropmeM
comBy Jy:xcne MopaBe ¢ moceGHum ocBpTom Ha Pakosauxky Bamy (BpamCky riac-
Huk, K. 11, Bpawe 1966) 362 un c. 2.

6l. P. Camapuuh: Beorpag u Cpbuja y cnucuMa thpaHuyckux cabpe-
memmnka XVI—XVII Bek (Mcropujcku apxus Beorpan, Beorpap 1961) 138.

62. B. DJanuunh: Pjeddaur ¥u3 KILUKEBHMX cTapuHa cpOckux, Km, I
Beorpan 1863) 25.

63. II. CpehkoBuhk: Ilyranuke cauke (I Kocoso), (macHuk Cpr. yden.
apyuitea. K. XLII, Beorpaa 1875) 33.

64. M. Casuh: Hama wmHAyCTPHMja, 3aHATM, TPrOBHHa M NOLONPHEBDE]a,
K. VIII (Capajepo 1930) 125.
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65. M. KocTuh: Bpamcka Bama, IIpunor repmannoj reorpaguin CP
Cp6uje (JleckoBaukn 36opHMk, Km. V, JleckoBan 1965) 99; Yn. Mctun: Bpamcko-
-dyjamoBauyka KoTamHA, I[IpuBpeaHo-reorpadicke KapaKkrepuctuke (Bpamckm riac-
HuK, K. IV, Bpawe 1968) 248.

66. B. Bypuh: IlpuBpena Bpama (BpamcCkyu riacHuk, Km. VI Bpaike
1970) 367—368.

67. M. Koctuh, Bpamcka Barba, c. 99.

68. Y. ,Jlomm™ka” — MHepedbHu wuHGopMmaTop onx 10. mo 16, X 1970

69. Bua. M. Kocruh, CnjapmHcka Bama, ¢. 123.

70. V. Stanojevic¢: Ilirska i traéanska medicina (Acta historica medi-
cinac, pharmaciae, veterinae, II1/1, Beograd 1962) 14.

7. M. Pakuh: M3 Hose Cpouje III (OrapduHa, Kw. VI, Beorpaz
1880) 212.

72. 1. Jlab6yc: W3Bopu Ha TepuTopuju CAIl Kocosa (TnacHuxk Cpi.
reorpacd. apywrrea, Ce. LII, Bp. 2, Beorpan 1972) 165.

73. Jb. ITaBaoBuh: Amnrponoreorpathnja Bamencke Tamumase (Cpm.
erHorpacd. 3GopHur XVIII, Hacesma cpnckmx 3emasma, Kw. VIII, CKA, Beorpan
1912) 400—401.

7. M. T. Jlekxo u papyru: JlekoBure Bome M KJHMMATCKa MecCTa Y
Kp. CXC (Beorpan 1922) 223.

75. J. X. Bacubennh: Jyxkuna Crapa Cp6uja, Km. II (Beorpap1913) 19.

76. M. Koctuh: Ilpemescka korauHa, JpymirBeHo-reorpadpcka cTymuja
(Bpamcku raacHuk, K. V, Bpamwe 1969) 133—134.

77. ¥Yn. M. Kocruh — . MapTuunosuh: OcrpoBuike rtepme, IIpu-
Jor Tmpoy4YyaBaky TepManHux wu3Bopa Cpbmuje (36opHuk pasopa Teorpadckor uH-
crutyTa ,,JoBaH IiBujuk”, Km. 21, Beorpag 1967) 288-—290.

78. M. Kocrtuh: J3sonauxa Bama, IIpuior TypucTuYKO-reorpadCcKom
npoyyaBawy (30opuur panosa Teorpadckor uHceTuryTa ,JoBan LBujnk”, Kmw. 20,
Beorpan 1965) 153, 166, 169.

79. ¥n. 3. MapruHoBuh — M, Koctunk: Ilonmuuuka Bamuua,
ITpuaor TtepmanHoj reorpacdmju mcrouHe CpGuje (36opumk panopa Ieorpadckor
uHeTutyTa JoBaH UBujnhkh”, Km. 26, Beorpan 1975) 189, 192—194.

80. M. Koctuhk, O muuesnoj Kyrunckoj Bamwby, ¢. 33.

81. Yo. M. Koctuh, Ceocke Game 1nipHOpeykor nogpydyja, c. 91—93.

82. Lj. Miljkovié: Krupajske vrelo (Zbomik radova PMF univ. u No-
vom Sadu, Knj. 10, Novi Sad 1980) 535—536, 538.

83. J. B. IlerpoBuhk: Masopm u Bpesa Ha cesepAMM mnaguHama CBp-
JbMUIKMX TUIaHMHA M BUX0B 3RavYaj (36opHuk pagosa TeorpadCKOor MHCTHUTYTA
TIIM® yuus. y Beorpany, Cs. IV, Beorpan 1957) 38.

) 84. M. J. Bajuh: Amammae merojux Boma (leostollky aHaau Bank. moJ.,
Kis. VI, neo npeu, Beorpan 1903) 287—288.

85. M. T. Jleko u ap., JlekoBuTe BOJe ¥ KIMMaTCKa Mecrta, ¢. 169.

86. J. Hopuh: Ananuize MuHepanaux Boma, I Munepanune some Ilehxe u
Cnjapuncke Game (TnacHMK XeMmMmckor apymTBa, Km. 17, Cm. 6, Beorpag 1952)
334—335.

87. S. Knezevié: Nastanak narodnih banja u Srbiji (Acta historica me-
dicinae, pharmaciae, veterinae VII/1—2, Beograd 1968) 143; Up. J. B. Petro-
vié: Peéska Banja (IlidZa kod Peéi), (Geografski horizont, God. VI, Br. 3, Za-
greb 1960) 33.

88. Ieonornja Cpouje VIII—1, Xuaporeonornja (3aBojy 3a perMoHauy
reoNlOTMjy M IalleoHTOJOTM]y Pynapcko-reoJsolikor dak. YHuMB. y DBeorpaay, Beo-
rpapa 1976) 145.

89. V. Godi¢ — M. Radié¢: Banje Srbije (UdruZenje zdravstvenih us-
tanova NR Srbije, Beograd 1963) 40.
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90. M. lllaxora: IIpuio3m mo3HaBarky MaHacTupa Bame wxox IIpnooja,
III, Heny6ankopanu m3pelliTaj o CTamy MaHacTupa Bamwe uz 1857. ropmue (Caorr-
mrema X, Peny6anmuxy 3aBOX 3a 3aLUTMTY CIIOMEHMKa Kyiarype CP CpGuje, beo-
rpag 1974) 23.

91, ‘M. T. Jleko un papyru, JeKoBUTE BOAe M KJIuMMarcKa MecTa, c. 205.

92. M. Jyrtosaiy: IIpu6oj ma Jlumy, AmnHTponoreorpacdhCcKm IiOorjen Ha
pa3BuTak Hacedba (30opuuMr papoBa CAH LXVIII, ETHorpadcKkmu MHCTUTYT, Kb, 3,
Beorpan 1960) 14.

93. M. M. Casuh: Hama mHIyCTpMja, 3aHATH, TPrOBMHa M IOJHONPUB-
penda, Km. VII (CapajeBo 1929) 178.

9. Yn.J. B. Maprosuh: Ipubojcka Bamwa (I'nacHux CpI. reor. Apy-
mrrsa, Ce. LII, Bp. 2, Beorpap 1972) 181.

95. M. Ilehuuap: Xuaponornja repmaaHux epena Humke Bame n mu-
X0Ba 3alUTHTa Ofx PpacxiaabuBama u myhewma (I'mac CCXLVII CAHY, Opem. Tex-
HMYKMX HayKa, K. 5, Beorpag 1961) 50, 52, 59, 62, ¢4.

96. Ba. M. Koctuh, Huika Bama, c. 3.

97. M. Hehvmzip, H.JA., C¢. 65.

98. Mcro, c. 49.

99. B. Kapuh: Cpbuja, Onuc zemiwe, Hapona u ppiaBe (Beorpay 1888)
787 Yo M. Mupanwceuh: Hum u eBumke sHamenmuroctn (Beorpan 1883) 48.

100. M. Casuh, Hama wuunycTpuja, 2aHaTM, TPTOBMHA M I[10JbONIDHUBpEna,
K. VIII, c. 99.

101. B. C. PanoBaHoBuh: I'mncau pemwedr KocoBpacra y moauHnm Pa-
muxe nuine Jlebpa (Tmacuuk Teorpadpckor apymrsa, CB. XVIII, Beorpag 1932)
74—"175 n ca. 4.

102. Vid. »Program aktivnosti i mera na stvaranju uslovaza organizovanje
odmora i rckreacije radnika, omladine j dece u periodu 1978—1985 godine« (SIZ
vza organizovanje odmora i rekreacije radnika i omladine — Knjazevac, KnjaZevac,
t. bruara 1978) 21.

103. N. Dimitrijevié: Gasovi u podzemnim vodama s posebnim osvr-
tom pa njihevo prisusivo u mineralnim vodama Srbije (Pos. izd. Zbornika radova
Rudarsko-geoloskog fak. univ. u Beogradu, Beograd 1975) 47, 106.

104. B. Byjaunosuh — M. Teodunosuh: TepMoMuHepaldHe BOde
Promxe Bame (KmadxeBan), (3ammcumumu Cpr. reoJsior. IPyuITBa 3a 1977, roguuy
Beorpan 1978) 28, 30.

105. M. KocTtuhk: Promka Bama, Ilpujor npoydaBalmy TepMaJHUX Ha-
cema ucrtoyHe Cpbuje (Tmacuuk Cpn. reorpad. apymursa, Cs. LIII, Bp. 2, Beo-
rpag 1973) 108.

106. CHM3 za opraHM3oBalbe ONMOPa M peKpealMje pagHMKa UM OMJIaguHe —
Kwasxerei, Hap. I[IporpaM akKTMBHOCTM M Mepa, ¢. 14—15, 19—20.

107. Bug M. Koctuh: Kopurtnuna, Anrponoreorpadcka MCOMTUBAIKA
(Cpm. etnorpad. 36ovmuk, Km. LXVII, CAH, Beorpag 1954) 202—3; Mcru: Iaas-
He ¢usuvro-reorpadcke u exKonomckKo-reorpadcke opmmke KopurHune (360pHuK
ragopa CAH XXXII — Teorpadcku wuncturyr, K. 6, Beorpam  1953) 93—94.

108. J. IMTerposuh: Kpmr Mcroune Cpomuje (Iloc. wuzx. Cpn. reorpad.
npviursa, Km. 40, Beorpan 1974) 40.

109. Bua. M. Koctuh, PapuTeTHe TepManHe IojaBe y pRoysmHu CBeTojo-
piHCKO-MaTejeBadyke puke, c. 128.

110. M. Koctuh, Kopuruuna, c. 230 u cx. 5 Ha tab. IIL.

111. M. Koctuh — . Mapruuosuh: Typucrmuku uewrap ,JAus-
JpaHa”, IIpujor TypucTudko-reorpadckoM npoyuaramwy (TmacHmk Cpn. reorpad.
npywrsea, Ce. LI, Bp. 2, Beorpag 1972) 129.

112, M. Kocrtuh: Ieorpatdcke oxmmke moppydja Huma (Mcropuja Hu-
nra I, y mrramim).
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113, ¥yno. M. Koctuh: Feorpadicknu nosiozkaj Oamwcknx u OGanHeo-Typm-
cTMUKUX Haceba y CP CpOuiju — daxTop HWHXOBe eBoJyliMje M DpeErMoHajHe YyJO-
rec u suadaja (Upujuhes z6opumk, CAHY, Beorpan 1968) 415 u Ty LMT. JANUTED.

114. UcTo, c. 416 u Ty IIUT. IUTEP.

115. M. Kocruh: Tepmanna HaxasauilTa M BalXHHja 6au>c|c:_1 Haceba
ucroune Cpbuje (36opuuk pajosa T'eorpadpckor MHCTUTYTA ,JoBax IlBujuh"”, Kisb.
25, Beorpaz 1974) 135.

116. Bug. M. Koctuh, CujapuHcka Bawa, ¢. 123.

117. Bug M. Kocrtuh: O uuryeanum 6amama y nopeujy Berume (I‘.nac‘—
nuk Cpn. reorpad. aApywrsa, CB. LIV, Bp. 2, Beorpaz 1974) 69—170 u nA.; .
M. Mdp’rn!—[OBuh: Cranapcka Bama, Mopdoxuiposolika HpoMarpama (V-
ki 36opHuK, Bp. 6, TuroBo Yikuue 1977) 155—160.

118. 1. Jlabyc, Masopn Ha Teputopuju CAII Kocoso, c. 166.

119. K. MaptuHosuh — M. Koctuh, AnKanHe TepMe y rIODHeM CIMBY
Jyxne Mopase ¢ moce6uum ocBproM Ha Pakopauky Bamy, c. 362—363, 365—366, 368.

1200 M. Koctuh — M. MapruuHoBuh: Bucouka Bamwa, IIpuJsor
rnpoyuapamy OambCKkMx Hacesba 3anaane Cpbuje (Tmacuuxk Cpr. reorpad. ap., Cs.
LVII, Bp. 1, Beorpag 1977) 88—90.

121, M. Kocrtuh — O MuaxsaHosuh: Ciaaruncka Bama, IIpuior mpo-
y4yapalby TEePMaJMTeTa 4YayaHCKor MesoTepMmaJsHor mnogpydja (Teorpadckm roam-
mwmak, Bp. 10, Kparyjesay, 1974) 35—36, 38.

122. M. Koctuh, TepmanHa nanma3uuita M BaXXHu)a OamCka Haceba MCTO-
yuce Cpbuje, c. 122—123.

123. Hcro, c. 122, 154—155.

124. H. MuaojeBuh, Ilpunor 3a NosHaBalbe TEPMOMMHEpaJHMX Bolda Ko-
COBCKO-MeTOXMjCKe obmnactyu, TepMommHepaliHm wu3Bopu Knokorcke Bamwe, c¢. 93—94.

125. M. Kocruh, Promnka Bama, ¢, 110—111.

126 M. Koctuh — A MunanvoBuh: Bamwa Bpyjuu, Ilpuror npoy-
yapawby GanHeoTYpUMCTMYKMX Hacelba 3anagHe Cpbuje (I'eorpadcku rogmmmak, Bp,
15, Kparyjesan, 1979) 27, u dor. 7 Ba cTp. 35.

127. M. Koctuh, TepmanHoreorpadpcke opaamke permoHa Kanadara u mu-
XOB TYPKCTHMYKM 3Ha4aj, c. 68—69.

128. M. HKoctuhk, PapuretrHe TepManHe I0jape y ROJMHM CBeTojOBaHCKO-
-MarejeBadyKe pexe, c. 128,

129. McTo, c. 135,

130. K. Maptunopuh — M. Koctuh, O papuTeTHuM NIpPHMPOAHMM TepMaJj-
Hi u3BopuilTuma y CP Cpbujn, c. 390—391.

131. ¥n. M. Koctuh, Teorpadcku nomoxaj Gamckux u 6aaHeoTyDMCTUUKMX
Hacesta y CP Cpbuju, c. 417, Bua. U. B. llonoeukh: Er3akTHa TYyDHMCTHYKA
Bajopu3aumuja mnonokaja IIpubojcke Bame, ITpugor caBpeMEHOM KOHUENTY I1oO-
ApobHujer BpeaHOBalba TYPUCTMYKMX MoTuBa jyrolananHe Cpbuje (Vaxmuxy 3Gop-
Huk, Bp. 9, TutoBo ¥Yxuue 1980) 437.

132. Em. II. JuHaeHuMajep: Onmc MMHEpaJJHUX BOZaA M HHUXOBO YIO-
Tpedipapame yonuure, a mnocebHo nexoBHTHMX Boma y KHemesmmu Cpbuju xocan
no3uaTux (Beorpan 1856) 95.

133. M. T. Jykoeuh: Teonornja TepManumx uspopa JollaHmuxe Bame
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Résumé

MIHAJLO KOSTIC
SUR LA FONCTIONALITE DES COURS THERMAUX EN SERBIE

La fonctionalité des facteurs naturels spatiaux des cours ther-
maux de la Serbie est exprimée: par les formations thermales, le re-
lief thermal, les propriétés hydrothermales, les caractéres microclima-
tiques et les traits caractéristiques biothermaux.

Dans les régions balnéothermales de la Serbie, a 'exception de
la Vojvodina, les cours thermaux sont répandus sur presque tout le
territoire. Ils sont constitués de: bras d’écoulement, abondant en eau,
véritables cours thermaux et cours d'eau de caractére thermal. Dans
le territoire de la Serbie les véritables cours thermaux sont considé-
rablement moins nombreux que les bras d’écoulement de ce genre. Ce
sont, comme la plupart des bras d'écoulement thermominéraux, de
petites rivieres et ruisseaux »acides«. En Serbie il n'y a que deux
véritables cours d'eaux thermaux: celui de Jaseni¢ka Banja en Suma-
dija et celui de Pe¢ka Banja en Metohija. Plus répandus sont les
cours d’eaux thermaux-karstiques (riviere de Pribojska Banja, ruisseau
de Rgoska Banja dans la région de la station thermale homonyme)
et surtout les cours karstiques-thermaux, dont le représentant est la
riviere de Mokranjska reka dans le territoire du cours moyen de la
Nisava. Les cours d’eau de caractére thermal sont un phénomeéne rela-
tivement fréquent et depuis longtemps déja connu.

Dans ses considérations des exemples concrets, dans l'oeuvre
globale de géographie physique, 'auteur met en évidence la connais-
sance séculaire du role fonctionnel et de lI'importance des cours ther-
maux de la Serbie, ainsi que leur utilisation de vieille date a inten-
tions multiples.

Dans les résultats de la considération synthétique sont présen-
tées principalement les fonctions physico-géographiques (complexe na-
turel), curatives-récréatives (complexe sanitaire), pratiques-appliquées
(complexe social), productives (complexe économique) et attractives
(complexe touristique). Ces catégories proviennent des: fonctions plus
importantes des cours thermaux, fonctions des sédiments des eaux
thermales et des influences fonctionnelles individuelles et conjointes
des eaux et des formations thermales. Le systeme de toutes les fonc-
tions thermales est formé de trois groupes fondamentaux, & savoir:
groupe spatial, groupe des masses d'eau et groupe esthétique et de
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curiosités. Le premier se rapporte aux avantages offerts par I'ambiance
(géosubstrat, relief, émanoclimatisme, flore), le second aux conditions
de séjour favorables (facilités hydrothermales, thermoclimatiques et
certaines facilités biothermales) et le troisieme aux attraits exerces
par les rarités.

Dans le systeme fonctionnel contemporain des cours thermaux,
guelques fonctions seulement sont en réalité nouvelles, pour la plu-
part celles du domaine de l'énergétique et de la technologie (usines de
Vindustrie des produits alimentaires et chambres [rigorifiques). Ce-
pendant, certaines valeurs incontestables des eaux thermales d’écoule-
ment en Serbie sont insuffisamment utilisées, bien qu'elles fussent en
grand renom par leur importance & un passé lointain. Ce fait se re-
flete aussi dans l'aquiculture qui était fort développée au Moyen age
déja dans les viviers aux environs de la station thermale de Mata-
ruska Banja.



