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UDK 911.151.27
MHJIOLI 3EPEMCKH

TEOMOP®OJIOIIKE KAPAKTEPHCTHUKE EOJICKOT PEJBE®DA

IMonasehu ox reomMopdoONOIIKHX NpolEeca U HUXOBE €BOIYLIHjE, KOjH CV
OCTaBWJIM TparoBe y OOIHKY elleMeHaTa pebeda Ha TEONOIIKO] IIOLIO3H,
3anagHd jgeo ommTuHe TonyGan npencrasiba Hajmmaby Tepuropujy ¢ o6G3u-
poM Ja je pebed v BOj M3rpabHBaH HCKBYYHBO TOKOM KBapTapHOT Iepuona’)
Y cacTaBy eoicKux danuja jgeca, IECKOBUTOr jieca M IIECKa.

Y 3aBHCHOCTH Op XOPH3OHTAIHOI PaclpOCTpambelba OBHUX TPHJY JIHTC-
gomkux danmja eoncke akymylaluje usaBajajy ce TPH jacHO AebHHHCAH2
tpefgesga WIH 30He ca CneUHPHUHHM OOJHKaMa pelkeda: JecHa, IIecCKo-
BEHTO-JecHa H mneckoBurta (ck 1)

JIlecHa 30HA

daxBaTa jysKHY IONOBHHY TepeHa KBapTapHe €OJICKe aKyMyialje H3-
meby TonybGauke yagonmuHe Ha HCTOKY U gonuHe Ileka Ha 3amnany. Homurom
TymaHcke peke mpefBOjeHa je Ha HBa [ella: HCTOMHH MamH OybOpeskacror
oGiuka u sanaguu Behu. IIpBu meo 3oHe heMo HasBaTH CIagHHAUYKO-
-rony0auyky, a apyru Gapuuku no ceny bapuy. Hako cy cacrap-
JbeHH Of] Jeca HM3Meby OBa HOBa [ela 30He INOCTOje MOPQOIIOIIKE H HENOR
JHTONOLIKO-GalMjadHe pa3nuke, Cem Tora, pasigKe Cy H3pakeHe H Yy HOTIe-
Iy KOHTaKTa Y OFHOCY Ha IIECKOBHTO-IECHY 30HY Ha cesBepy, 36or cbera Tora
Hajnpe he ce u3Hetm omiurte mopdonowko-danujanHe ocOGHHe Mamber, a Io-
TeMm Beher gena necHe 30He.

CnaguHauko-TonyGavYKu [e0 JiecHe 30HE je H3IABOjEH Of Be-
her Gapuukor pgomuHoM TyMaHCKe peke KOja Ira OrpaHHuaBa ca 3amaja ajd

) O nexkum mopdonomxum, dannjarHuM H TEONOIWKHM OIIHKAMa OBOT KBap-
TapHor pebeda mucamu cy: J. Mauuwuh (1863.), J. XKyjosuh (1893.), J. Il Bu-
juh (1926), C. M. Munojesuh (1930.), Jen. M. Mapujaunosuh (1951,), 4.
Muauh (1953, 1956), M.” 3epemcku (1964, 1971.), 1. IlerpoBuh (1976.),

Borpanosuh w ap. (1972), M. Kaneununh u op. (1972) u np.

Penensent: ap Yemgomup C. Muauh, Beorpag
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1 ca jyra, (ck. 1, LA). Ca ceBepa 1 CEBEpPOUCTOKa je XOACEYEH HEeCHOM CTpa-
HOM pomuHe [lyHaBa, a ca HCTOKa ce Iyou y gHy l'onybauke ymonude (ek, 1,
5). CTpaHe 30He CYy NpeMa OBMM JOMTMHAMa MHPENCTAB/bEHE OfCElNMa TpPH
yeMy je caMo 3anafHa cTpaHa y3 TyMaHCKy peKy jade palIdiamheHa Kpat-
KHMM JonHHaMa U BUcehmnMm moikama, [IBe TPM TakBe JO/be IIOCTOje U Ha ceBep-
HOj crpaHu Iopen JyHaBa, [OK je jysKHa cTpaHa Ge3 oBux obmuka. 360or TO-
ra ronorpagcKka IOBpPLIMHA 30He (Bey, OKO 6 KM2) MMa Y OCHOBY H3II€l IUIO-
Y€ Ca Koje ce jeABa MPHMETHO HM3NMKY [OBa IPOCTpaHHja V3BUICHA HCTC
anconytHe BucuHe, To cy 2Kyru Gper (183 M) u Opaosan (182 m). 3a oso
Ipyro y3pHUIleHke je KapaKTepPHCTHYHO Na je CACTaB/beHO Off IIPOIYBHjaIHUX
Hacllara KakKoO je TO NpeAcTaBbeHo Ha reonouikoj kxaptn (Kamenuh M.
¥ gp. 1972).

3a TNO3HaBale IHTONOMIKO-GAlHjaTHUX H CTPYKTYPHHUX OCOGHHA OBOT
lena jecHe 30He BeoMa HHQPOPMATHBHY CHUTVallHjy IIOKasyje ceBepHa CcTpaHa
(open, [lyHapa) a HeTHMHYHO M 3amajgda Ha OTKoy kom ceina Cioammuau. Ta-
Ko nonasehu op Tonybua xa Pagomresny Ha BHie OTKpHBeHHX mpoduia
VCTAaHOBJEEHO je fia OCHOBY Jeca YdHe aKBaTUYHM JKYTH IIeCKOBH (ca NyHO
¢ocmiia) KOjU ce cMeWYjy ca JanopuuMma (0 BEpPTHKAIH). XPOHOIOIUKH OB
CEJHMEHTH npuranajy MapuHckoMm TopToHy (Kamewmuh M. u gp. 1972).
Hayhu pame >XyTe NeCKOBe Y OCHOBH HOKPHBAjy MOApE H 3€jicHE DIHMHE Ca
MPOCHojuMMa CHTHOT IIUBVHKA, MecTuMHMYHO Ha OBY aKkBaTHUHY CEpHjy Haje-
Ky NECKOBHTO-IUBYHKOBUTE Hacjare V cacTaByY ¢parmMeHTa IYHaBCKe Tepace
ox 10 m.

3HauajHO je Ha je Liea OBa CepHja aKBATHYHHX cemuMeHata on Ionyoua
IO TOHOpPCKe japyre (THe je KOHTAKT Ca €OICKUM IIeCKOBHMA) HarHyTa Ka
CC3 wro je uHBEpCcHO y ONHOCY Ha HaruG TomorpadpCke [OBPIUMHE JeCHE
miodve (ck. 2, a), YrnpaBo, MOK Ce arncoiyTHa BHCHHa IopeMeheHe akBaTHuHe
OCHOBe IOCTYINHO cMamyje ka CC3 morne ce v ToM mpaBny nosehaBa He camo
arnc. BUCHHa Tomorpadcke JieCHe ITode Hero U MOhHOCT neca KOjH Ha NMOHOp-
CKOj japy3au mocrmke 30 M.

OBa Mmopdonomko-crparurpadpeka guckopaannuja, usmeby neca u me-
roBe OCHOBE, VKa3yje Ha fABa pasiiMyuTa reoMopdorollKa npoleca KOjH Cy ce
OIBHjaJI Y Pa3MHYHTO BpeMe M V pPas3iIHuHTOj cpenuHu, Tako mnpomy»KaBajy-
hu npaliere akBaTHYHe OCHOBe Ka HCTOKY, Ha feny [ojybauke ymonuHe rae
IpecTaje Jec, 3ama’ka Ce [Ja C€ OHa Be3yje 3a KpucrajacTe WIKpUIBLEC IUIa-
HHHCcKOr obopa. ITomro joj ce amc., BHCHHa V TOM IIpaBUY NOCTYNHO NoBeha-
Ba TO 3HAuM Ja je TAKBO CTalkhe OWKTHPAHO HEOTEKTOHCKUM H3IM3aHEM Y
ckiony IviaHuHCKe Mace, OHO je moBeNo 1o IpeTBapaiba HEKaTalllbe AKBa-
THYHEe V KOIHEHY CPeJHHY KOjV je HaKHAaJIHO IOKPHO JeC alld CaMO JIOYEB O
samagHe crpane IomyGauke ymoivue, Kako ce 1o NHy Te VAONHHe jaBiba
OCYNIMHCKM IepurianujalHy MaTepujad (JOHeT ca IUIAHHHCKOT 06oja), a v
Jecy HeMa HH jenHe cMebe 30He TO 3Ha4M fga cy oBe ABe daluje — jemHa
NMagyHCKA AeHYJAUMOHA, a Apyra €ojiCKa Talo)KeHe NPUOMMIKHO Y HMCTO Bpe-
ame (BupM ?). MebyTuM, Ioclie TOr TaloKeHWa IUloyua Ce M3XEpaBa Ka VAOIUHU
M O3HAYaBa jeNHO KBAJIHTATHBHO ApYTavHje CTame Yy MOPPONOrHju IuHper
cyOImtaHHHCKOT Ipefena Tj. uameby pmomuHa TyMmaHCKe peke H INIAHHHCKOT
oGoga. OHo je ofenexxeHo yrubameM YAOIHHE INTO Ce NMOTBpbyje M mopeme-
hajeM CTpYKType >KYTHX TOPTOHCKHX II€CKOBa KOjH Hajajy CYIPOTHO Of

nperxogHor Haruba (cx. 2, a).
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O mopemeheHoj CTPYKTYpH aKBaTHYHHX CeJHMeHaTa HCIIOJ JleCa NOBOPH
v HOBOOTKPHUBEHM BelUTayku NpodUI f£a KOTa je OJHOIIeH MaTepHjal 3a
HacHUNamwe anyBHjaine paBHu TyMaHcke peke kon Ycja. Ha tom mpodmiv
ce BHIW KaKO CHBe M OKepacTe IJIHHEe, Y OCHOBH JiecCa, rpaje aHTHKIHHAIY
uydje TeMe je MPOCEYeHO paceqoM NPH UeMY je CeBepHO KPHUJIO CIVINTEHO 3a
oko 6 M. Pacen je crpykrypan jep mopemeheHe akBaTH4YHe ceguMeHTe (Ha-
OOpHOM M Ppa3lIOMHOM TEeKTOHHKOM) IIOKpHBajy necHe Hacnare 10—15 m meG-
muHe (ck., 2, 6).

Ilpema H3HETHM CTPYKTYPHHUM OcOGHHaMa akBaTH4YHe dallije, Y OCHOBII
CcRaguHAuKO-ToNybavKe JecHe IUIove, IPOM3UNA3H ja je Ta dalHja 3axsahe-
HO HEOTEKTOHCKHM IopeMehajuMa pacegHOr M HaGOpHOT THIa NOCIE HHXOBOT
TallOXKEWa, a Npe HaBejaBama yieca. MebyTuMm, npoxyxerak THX nopemehaja
Ce U3BECHO OApPAa3HO U HAa CaMy JIeCHY IUIOWY — and V OOIHKY €NHpPOTeHHX
pM3XepaBamba YHjH je riaBHH Harub ycMmepeH ka Dony6aukoj yIOOJIHHH KOjH je
ca jyKHe cTpaHe HMHBEPCAaH, a Ca 3anajHe NOJIVHHBEPCAH Y ONHOCY Ha HO-
anny TyMaHcke peke.

BapHYKH €0 JeCHe 30HE cCe INPOCTUPE Off KOHTAKTHe IHHHjE
Ca TECKOBUTOXIECHOM 30HOM Ha ceBepy (uameby [, Kpymesune, Buxuma
C:ragunua) no jyskHe nepudepuje cena bapuy Kako je To IpeicTaBbeHO Ha
reomopdoonkoj kapta (ck. 1, L6). 3a pas3iuKky on NpeTXOIHOTr OBaj Ieo 30He
Huje jemMHCTBEeH Beh je palmunarmeH OOIHHaMa U3BOPHILHHX KpakoBa bu-
KUBbCKE peKe M H3IBOjeH Y HEKOJIHMKO 0a3a Koje uMajy uarided mioua. To cy
rononumu bBpexxje, Bape, Cry6am, bapuuko Opno u mp. OBe necHe Inoue
UMajy MamheBHIle JiyyaH OOGNMK H JeKe Ha CapMarTCKHM cefUMeHTHMa (re-
CKOBH, INIMHe, LIJBYHKOBH) KOju u3rpabyjy ano GapuukKe nenpecHje uHjH je
oGnuk, pauyHajyvhu mpema paspoby, Takobe Jy4yaH — IONYIPCTEHACT,

3a mpomarpame ¢anyjarHux ocoOHHA Jieca HajIIOBOBHMja je leCHa ILIO-
ua Bpexje y uMjoj MCTOYHOj cTpaHHu OfceKy — nperndy, Ha TepuTopHjHu ba-
puda, MOCTOjU HEKOJIHMKO BEUITAYKHX NpodHiia YV UWBY NPOIIHpEHa IBOPHIITA
nojenuuux poMahuncraBa, Ha tum npodunuMma ce BUIH Ja je Jec OaxapHO
skyTe Goje, H3BECHO OIJIHEEH H Ja Cagp KM JOCTa JIECHHX JIVTKHIA HIH ,KO-
3uua’ Kako ¥X MellTaHu Ha3usajy. IIpema BHCHHH oOjceKka — Iperuba Ipo-
LemeHo je ma MohHocr Jeca m3HocH oko 20 M. YV meMy, Kao H vV Jecy cla-
AUHAYKO-TOIIY0AauKor Helia, HUje 3ala)keHa HH jeiqHa GOCHIHa 3e€MIba, KOje ce,
unave, nmomumy (1—2) y Tymauy reomomke kapre jgucra Kyueso (1972),

ITeckoBHTO-T€eCHAa 30HAa

CeBepHO 0f JleCHe IPOCTHpPE Ce MECKOBHTO-IECHa 30HA YMja TIOBPLIHHA,
usmeby ponuHa TymaHcke peke u Ilexa, usHocu 125 xm? (ck. 1, 2). Kog me
ce jacHO youaBa oOpHjeHTauHja npaBuem JHU—C3 mro je yMHH moceGHO Ka-
PaKTEPHCTHYHOM Y OIHOCY Ha JecHy 3oHy, Ilonasehu on Ttora moxe ce crehn
VBHI, O ITTaBHOM areHcy KOjH je y4ecTBOBAO V €BONVIMjH 30He, YIIpaBoO, fie-
CKOBHTO-JIECHA 30Ha CIEIH IpaBall KOIlIaBe He CaMO CBOjOM AVKOM OCOM He-
ro U xoHdurypanumjom rtonorpadcke nospuinHe, Ta NOBpIIMHA je parnrdia-
BeHa rycro 30HMjeHuM MOONHHAaMa H JHOoJbaMa KOje cHiase y TIlIaBHE IONHHE
Ilexa, Tymancke u Bukumcke peke, CucreMH OBHX OOYHHMX HONHHA HMMAajy,
Jakie, ucru npaBay JH—C3 Ge3s o03upa Ha OpHjeHTalujy IJIABHHX HOJHHA
Ilexa, Tymancke M Bukumcke peke, Ycien Tora GouHe HOJMHHE CY C MEeCHHX
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CTpaHa [VIaBHHMX JONHHa KOHQOpPMHeE, a c JjeBux uHBepcHe, Ta mopdomoiika
aHoMalHja, Kaja Go4He MOJMHe Jie)Ke Ha JIHHHjaMa HCTOT IpaBlia a CYIpOT-
HOr CMHCNA, je OOHMYHO YCIOB/heHa MOJOXKajeM NOIpeyHHx pacemal?) Meby-
THM, Y OBOM Cllyyajy TO Ce He MoXe pehiu jep ce pamu o MameBHIe XOMO-
reHoj INeCKOBUTO-IECHO] IIONIO3H Y KOjOj ¢V yceueHe monuue, CTora IIPOH3H-
Ja3d Ja CY NONpPedYHO NOI0XKEeHe GOYHE MOONHHE TaKaB IIONO)Kaj Hacemuie
Ol HMHTEPKOIMHCKHX AEHpPECHja NOCHIe INIaBHE INECKOBUTO-TIECHE aKyMylaluje.
One cy mpenucrionoBaHe IpaBLeM THX [elpecHja ¢ THM IITO je mednanuoHa
yj0Ta €OJICKOT areHca AVK OOJIMHa M IEeNpecHja U [aHac IIPUCYTHA,

Ilpema TOMe, Goune monuHe riaBHEX BogoToka, TymaHcke M Bukmmcxe
peKe NpencTaBbajy nel0 KOMOHHOBAHHX €ONICKO-KediauoHuX H ¢IyBHO-IE-
HYRALUOHMX Ipoueca. YIeo OBHX JPYIHX Ipolieca je IOBpeMeH jep BehuHa
OOuHHX [ONHMHA HeMa CTallHe BOOTOKe, Te CyBe JONHMHE M HBMXOBH V3IV>KHK
NpoduIH Cy OOMYHO HEKOOPAMHHpaHM Oulo Aa cy BHcehH MM Ja He IIpo-
Celajy M3pasuTHja KOPHTa Koja ce Bedyjy 3a ya3ayKHe npoduie TNIABHHX BO-
noroka. ITo aHY HeKHX Of OBHX CYBHX MOJIMHA YCEYEHU CY CYPAYLH KOjHMa
BOJE KOJICKH TIYTEBH IUTO je HapoOYMTO ClIy4yaj ¢ JieBe CTpaHe pmonuHe Ty-
MaHCKe peKe. ’

3) Kaxo je To m3Hero v paHujuMm ucrpaskuBamimma (M. 3epemcxm, 1974.)

Zuti breg
17

Obzir Bikinjska r.
293 )/ Tumanska r.
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VYV yuwmy carrefaBara GalnujaJHO-CTPYKTYPHUX OJJHKA OCHOBE IECKOBI:
TG-JIeCHe 30He KOpHITheHW Cy CYpAyLH H IocTojehu BeHITauKd OTKOMIM, C
oG3UpoM [la Cy CTpaHe riaBHHX noiauHa TymaHcke, Bukumcke peke u Ilexa
yrhasiom mnomyMibeHe. Tako y ponmHu TyMaHCKe peKe Ha JIEBOj CTpaHHu
noctoje cemam cyayka, Hayhu o jyra mpema ceBepy HAjHHTEPECAHTHHJH j&
npsu 3Banu [lopeBan xojum Bomu nyt of PamomeBua u Cragunua 3a buku-
me?) Ha npodmny TOr cypayka y IOYETKY Ce jaBlba IUapeHH IWbVHAK O
neinyapa, KBaplluTa ¥ KpeurbaKa Cpelier U CHTHOr 3pHa. HM3a mera dbocumina
3emiba 4YOKOJanHe Goje jako mopemelhieHa CKOPO BEPTHKANHA, 3aTHM JaIlopLH
nma oner ¢parmeHT ¢ocuiHe 3eMibe HcTe Ooje, OBe Haciare IOKpHBa JeC M
OHe Cy OTKPHBEHe CaMO Ha JBajeceTak MeTapa Of Viiasa V CYpAyk (ck. 2, m).
IlpucycTBo OBHX Haclara MMa 3Hadaj 360T ToTra IUTO Ce OHE jaBlkajy camo Ha
npodwIy OBOr CYPAVKA, a He M ocTanux uayhu xa Pamomresny u necky. Ilpe-
Ma T0jI02Kajy, Ha JOIHHCKO] crpaHH TyMaHCKe peKe M KapaKTepy CTPVKTY-
pe, HBUXOBa nopemeheHOCT je pe3ynTaT CONUGIVKIMOHUX (IEepPHTIallljalHHX)
mpoleca KOju cy OMIIM aKTHBHH IIpe TAJIOJKema Jeca.

Ha cyrnporHoj, 3amagHoj CTpaHM IECKOBUTO-TECHe 30He, v gonuHu Ile-
Ka, cHTyauMja je apyraumja. OBue mocroje aBe TpH GouHe JOIHMHE Ca CTAIHHAM
pojoronuma, To je crmywaj ca moroxoM y . KpviueBuuu Koju HacTaje 051

3) Tpeba ucrahi ma ce oBaj IyT HaJIa3d Y KOHTAKTHOM mojacy nameby neche
U TIECKOBHUTO-IECHE 30HE.

Ck. 2. — a) Vspyxkuu npodus mecHe crpaHe ponuHe [lyHaBa u3Meby
ITaHUHCKOT 06Gona ¥ moHopcke japyre (P) mcmon 2Kyrtor Gpera

1, KpHCTANAOTH IUKPUBLM. 2, XKYDH [IECKOBU M Janopuu (TOpToH). 3, axBaTHY-
HU MEeCKOBH u rmne (?). 4, 5, crapuju 1 mnabu nec (supMm). 6, nepurianuja-

HM OCYJIMHCKHM HAHOC (BHPM), 7, €OJICKH IlecaK ca TaHKMM ClIojeM MecKOBHTOT
Jeca v OCHOBH, R, pacen.

Cr. 2a) Profil longitudinal du coté de la valiée du Danube entre la bordure
des montagnes et la fossé d’abime (P) sous la montagne de Zuti breg

6) PauMjanHu cacTtaB M CTPYKTYpa OCHOBe JIECA C JECHE CTpaHe IOTHHE
TymaHcke peke kop CramuHna;

I, aKkBaTHMYHK ITTMHOBHTH CEAUMEHTH. 2, jec, R, pacen. V, V', Bucehe mosee.
b) Compos@ti'qn du facies et structure de la base du loess du co6té droit de la
riviere de Tumanska reka prés de la localité de Sladinac
u) Cypayk IMopesan ¢ neBe crpane nonuHe TyMaHCKe DEKE;

1, namopuw. 2, ulapend nUbyHak. 3, docunHa 3empa. 4, nec.

¢) Ravin Porevac du c6té gauche de la vallée de la riviere de Tumanska reka

n) Tlceynoenmrenuje nonuHa BHKHIbCKE peke (npema monuHu Ileka —
neBo) u Tymancke peke (npema 'ony6auykoj yIOIMHH — OECHO)

1, ;mec. 2, TIECKOBUTH JIeC.

d) Pseudo-epigénie de la vallée du Pek a gauche et de la riviere de Tuman-
ska reka vers la dépression de Golubac (a droite)
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u3BOopa Ha TomoHUMY PT, a norom Ceouxkum HDOTOKOM YHja je IIaBHa KOJNIHYH-
Ha BOIe vxBahieHa 3a BomoBop ceila Bpanuuepa., OBa monmHa CeOuKOr ITOTOKA
Ipy>Ka IOBOJBHE VCIOBE 3a IIpOMaTpalbe OCHOBe IeCKOBHTOr Ieca. Ha meHOM
uznazy Jen. M. Mapujanosuh (1951) ycradosuna je jec KOjH 4HHH
MOMJIOrY JECONHKOM IECKY INTO OH Ba’KMJIO 3a IENy TEeCKOBUTO-TECHY 30HY.
Y pomusu uctor moroka Y. Munuh (1956.) je ,ua 100 M, anc. BuCHHe Ha-
120 HUBYHKOBUTO-IIECKOBUTH KOMIIIEKC (OKO 5 M me(eo) ca YKpIITEHOM CTpa-
TedHKANUjOM uHja NOmIOTa HHje OTKpHBeHa, Ymopebyjyhu oBe Hacimare ca
IIJbYHKOBHUTO-NIECKOBUTHM CEIHMEHTHMa Ha Ilpodunuma TomonoBHuKa, Koje
HMajy KapakTep (OCHIHe [eiTe a YHja CTapocT je oapebeHa Kao ,JIeBaH-
tujcka” Y. MHIURA je H3BpUIMO PEKOHCTPYKUH]Y MOPGOIOLIKOr Pa3Boja
pomwer jena ponuHe Ilexka ¢ THM mTO GU rOPHU JEIOBH JIEBAHTHjCKOT ULBYH-
Ka y jpomuHu noroxka Ceoua ,03HadaBamu IlexoBy Tepacy opm 28 M”,

3a Onmike carrefaparbe dalUjalHAX KapaKTEPUCTHKaA IONJIOTe TECKOBHU-
TOM JIECY, B3 Koje M30ujajy u3BopH 1 xpaHe CeodykHu IOTOK, U cCaM¥ CMO IIpO-
MaTpaliy AOIHHY TOr MOTOKAa. Tako CMO VCTAaHOBHJIM Ja Ce Ha M3Ia3y, C Je-
CHe CTpaHe AOJiMHe He jaB/pa Nec Beh meckosutH Jec. HMnyhn y3 monmuuy Ha-
HNasn ce, C JecHe cTpaHe, Ha MumiheB NOKadUTET MECKOBUTO-IIBYHKOBHTHX
Hacniara CaCTaBlbeH VIJIAaBHOM Ofl II0 TPH ClIoja KOHIJIOMEpara W TpH cCloja
NIECKOBa KOjH Ce HAHM3MEHHYHO cMmelyjy. Taj KOMIUIEKC Haciara je OJBOjeH
CPO3UBHOM HUCKOPAAHLHjOM O aKBATHUYHHUX TIIIMHOBHUTO-TIECKOBHTHX CEJHME-
HaTa KOjH 3ajefHo ca IellyapkMa — Y3BOOHHjE€, Hajy ITaBHY KOJIHYHHY BOAe
3a Bomorok. Ilpomarpajyhu korinoMepare yCTaHOBIbEHO je Ja OHHM BOAe IHO-
PCKJIO Ofi IMOMEHYTHX IIelidapa M [a CY VINAcTH IITO 3HayH Ja CY IIPEeHETH ca
Majie fakbhuHe M3 TOpHer neiia moinuHe, MebyTuMm, HBUXOB IOIOKAj ca e€po3UB-
HOM HHCKOPAAHUHjOM IIpeMa aKBaTUYHHM TINIHHOBUTO-IIECKOBUTHM CEXHMEH-
THMa O3HadaBa ¢ocunHy IwaBuHy CeOUyKOr NMOTOKA CTAJIOXKEHY Ha H37a3y y
nonuny Ileka xoja je Hekana HOBHE mOIMHpaa.

Taxo mpousmnasu ga OCHOBY 3amafHOr Jella NEeCKOBHTO-IeCHe 30He (pa-
ugyHajvhu on pasBoba ca BuxumcxkoMm pekoMm) umHe ABe dauuje: a) crapHja
axBaTHYHA CacTaB/beHa Of Iellyapa U IECKOBUTHX I[NIHHA H 6) ¢ayBHjamHO-
-IUIaBHHCKA IIPENCTaB/beHa HAaU3MEHHUYHUM CJIOjeBHMa KOHITIOMEpaTa U IEeCKO-
Ba. Ja 11 npBa dannja npHnaga capMary ¢ oG3HpoM Aa Ce CINYHH CeNHMeH-
TH jaBlbajy jv>KHO vy artapuma bukumba u Bapuua u umne momiory necy (K a-
nenuh M. u gp. 1972) To 61 ce 3a caga, 63 HETAJBHHjUX TATICOHTOIOILKHX
HCTpa’kKMBaka, MOIJIO IIPHXBAaTHTH CaMO Kao BepoBaTHoha. Mebyrum, 6Ge3
o03upa Ha TO oCraje UMIbEHHIA [a OBH CEQUMEHTH NpeNCTaBbajy KpajmH ce-
BepHM H3JAaHAK jefqHe BOOOHOCHe ¢opMmaliMje Koja ce v oOIHUKY pTa (Takobe
BOJOHOCHe CapMAaTCKE) IOJBIAYH IOJ NECKOBHTO-TIECHY 30HY He INOjaBIbyjyiin
Cc Ha Jelny 30He eOJICKUX IIeCKOBa,

Jenna on 1MoceGHO MHTEpECAaHTHHX OCOOMHA IECKOBUTO-IECHE 30HE OJHO-
CH Ce Ha HeH BHCHUHCKU IIOJIOXKaj C jeIHe CTpaHe IpeMa JIECHOj, a C Jpyre
IpeMa NecKOBUTOj — Tielldapd. Ta 30Ha HMa OGJIHK NPOCTPaHOT CBOja 4Hje Te-
Me HajJBHMIIIaBa JIeCHY 30HY 3a oko 50 M, a meckoBHTy nyvHuUXx 156 M (OG3up
293 M, Tpomuna 137 m). Ckopo HO CpeAuHH TEMEHa CBOHA 30HY IONPEYHO
mpocella TOAHHa BUKUILCKe peKe ycilel 4era ce OBle jaBlba noceGaH THUMN IIce-
TioenHureHdje (CK, 2, ;).

Hmajyhu v BuUAy 3aKOH CelICKTHBHE epoO3Hje NeCKOBHTH Jiec (M3 HCTO-
vMeHe 30He), OH Tpebano mpe Aa C€ ONHOCH Of Jieca V JECHOj 30HH, a C THM
Vv Be3H Ja 3ay3HMa M HIDKHM II0jI0Kaj Yy pemedy, Mebyrum, xaxko je curya-
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UHja oOpHYTa TO 3HAYM [a je IECKOBUTH Jlec He camo Miaba danuja on jeca
HETO je H HU3HOC HHErOBOT OfHOIema V lernocTd Mawu, OBo crora ImTO ce Y
LEMY BpIUM BHIe VIIHjaHe, a Mambe IIOBPIIMHCKO oTHLame Bome, Kao mocine-
auua rora je nocrojehia kmucypacra nonmMHa Bukumcke peke, Ha Jeny MecKO-
BHTO-JIECHE 30HE, IOK Y3BOIHO Ha HENy JeCHe 30HE, HEeHU HU3BOPHMUIHH Kpa-
I TIoCenyjy AoiiHe npoliinpeHor V o0nHKa CBOjCTBEHOr NOIHHAMa Y HEOTe-
HoM pebedy. OBO nonasy OTyAa IUTO NOKpPUBAY Jleca HUje jenUHCTBEH Beh
ce jaBlba YV OOJHMKY H3IBOJEHHX 0a3a HIIM JIECHHX IUIOYa KaKO je pedYeHo.

IIpema cBeMy H3HETOM BUAM c€ [a IeCKOBUTO-TeCHa 30Ha IIOpel CBeme-
Hor obmuka (mpaBuem JHM—C3) uma ynory W npedyare — IOMUHAHTHOT ejc-
MEHTa Y OKOJHOM €OJICKO-aKVMVJIATHBHOM IMpenelly KOjy HOIMPEYHO H ICEeyIo-
€NUIEHETCKUX Tpocela Kiaucypa bukumcke pexe. Ia mu je Ta mpeudara mpo-
U3BOJ| HCKJbYYHBO €OJICKe aKyMyllallhje, a IeH CBeTeHH OONMK H eBeHTyal-
HUX HEOTEKTOHCKHMX H3Ju3ara TO 3a CaJa OCTaje OTBOPEHO MHTAIbE,

30Ha eonckux neckosa (memuapa)

Y

Hurke NeCKOBUTO-IIECHE 30He, uavhH IpeMa ceBepy, LIMPH Ce NIPOCTpaHu-
jH apeall eOJICKHX IeCKOBa KOJH je ca 3amaaHe crpaHe omeben pmomunom Ileka,
a Ca HCTOYHe u ceBepHe moauHoM JHlyHaBa (ck. 1, 3). OBaj mpeneo y murepa-
Typu HOcH Ha3uB Iloxkexxkencka memvapa (Jen., M. Mapujanosuh
1951, 4. Munauh 1956.). OH uma pomGounan OGIMK HUCKOLUEH M IOAYAApan
¢ mpaBleM OHHCKOr pemeda (JU—C3) unja nospiunna u3HocH 27 KMZ

3a mecKoBUTY 30HY je KapaKTepHCTHUHO fa Ce Ha Behem paeny, usmeby
nonuna TymaHcke peke u Ileka, mopupyje ca MECKOBUTO-TECHOM, a Ha MAHEM,
usmeby monuHa TymaHcke peke u JlyHaBa (kon Papormuesna) ca ynecom y ca-
CTaBy ClagHHauKo-rollyGadyke JiecHe IUIoue, J300r TakBe CHUTVaIlHje Of
HRTEpeca je pa3MOTPHTH KakBHU cy danujansd ¥ MOpQOIOUIKH ONHOCH H3MeE-
bv 0BHX 30Ha y mojacy mHXOBOr KoHTakra. O ToMc he ce H3HETH CTarbe Haj-
npe mpema Jllecy kopg PapoweBlla, a nmorom npema neckosutom jecy JU on
Ilonuxaga.

Kpajmu ceBepHH Heo clagHHauKo-ronybauke JiecHe mwioue (umcrop JKy-
Tol Opera) kon PapolneBna, 3aBplilaBa Ce OJCEKOM-IPErdHGOM mpaBLia HCTOK
— 3amnaj KOjH naja Yy HHTEPKONHMHCKY JEeNpecHjy YHjy CYOpOTHY CTpaHy Npen-
CTaB/bajy MECKOBH V cacTaBy Iuichate auHe, IlolTo je amc. BHCUHA TOIO-
rpadcke noBpumHe JKyror Opera (HemocpenHo H3Han OIceKa — Iperuta)
171 M, a anc. BucuHa muieharte nuHe 120 M TO IHO HHTEPKONHUHCKE AeNpecHje
YHHH He caMo MOpPQOTOUIKYy U danujanHy TpaHuLy usmeby neca u eosnckor
IecKka HEro M BHCHHCKY pas3nuky (on 50 M) usmeby oBa nBa mpepnesna. Taxan
vBHA ce noOHja MCKJBYYHBO Ha OCHOBY MOPQOIIOIIKUX U dalHjanHHX OMINKa
TonmorpadcKe mOBPIIHHe Yy KOHTaKTHOM Imojacy. Mebytum, kama ce 3abe v
avamu3y CTPYKType Oy’ TOr Iojaca Taga Ce yO4aBa [pyradydja cdTvanuja
Hayme, nHO HHTEpPKOIMHCKe HellpecHje je uayhu Hpema [JyHaBy IpPONOKaHO
Iy6OKOM IOHOPCKOM japyroM Ha 4YHjoj JIEBOj CTpaHH, Kao W Ha H3Jasy ja-
pVre, je OTKpHBEHA CTPYKTYpa KOHTAKTHOT rojaca IPeicTaB/btHa Ha CKHOH 3,
a, Tako ce Bunu fma je JeBa CTpaHa japyre') camMo vV TOBIaTH cacTaBIbeHa Of

4) OxgHocHO pecHa mocmaTpaHo aHdac.
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eolICKOT necka (15 M) u neckoBHTOr Jeca (5 M), a ucnop me je nec (30 M) v
YHjOj OCHOBHU Ce CMEHYjy aKBaTHYHM CeIUMEHTH 3elleHe TJUHE, CHTaH Iua-
PeHH 'IIUBYHAK M >KYTH IIECKOBM, 4YHju CIIOjeBH cy Oiaro Haruytu Ka CC3.
VYnopebyjyhiu amnc, BHCHHY ropie nopplidHe neca (95 M) ca anc, BHCHHOM
TOMOrpadCKe IOBPIUMHE JleCa C JEeCHe CTpaHe’) HHTEepPKOIHHCKe [elpecuje
(171 M) mobHja ce BHCHHCKa pa3nuka oko 80 M. YmpaBo 3a TONMKO je nec
ucnoy, miaehate nuHe HMXXH Of Jeca y cacraBy JKyror Opera. Ha nu je Taj
HIDKH TIOJOXKaj Nleca IociieguIa pacejarma Y HeKana jeMUHCTBEHOM JIECHOM
KOMIUIEKCY MIH je OH pe3yiTaT pa3juuuTe reoMopdolollIKe CpeiusHe Koja je
OBJe BIajaja TOKOM aKyMmylauuje jeca?

IlocmaTpajyhin akBaTHiHY OCHOBY Jeca 3alla)a Ce Ja ce JXYTH Je3epCKU
neckoBu (ucnon JKyror Gpera) jammmajy ¢ oGe CTpaHe MOHOPCKE japyre C
THM ILITO JIEBO OHH IOKPHBAjy IUIaBe TUIHHE [IOK JECHO NPEKO BHUX JIEXKH CI0j
CHTHOT IIUBMHKa a IOTOM 3elleHe riauHe, TakBo crame yKasyje ga je Iocie
TallO)Kekha KYTHX IECKOBa HacTana HeOTEKTOHCKa [eHMBellallfja HHXOBE Ie-

5) OLHOCHO JIeBe TocMaTpaHo aHdac,

Zuti breg
171
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BpLUIHHe Ipu deMy je meo ucrnopn Kytor Opera msnusaH, a ucnon ruwiehate nou-
He cnyiutaH (koneG/bBMB THUN nokpera). To je mpoyspokoBalo ma ce oOBOe
¢opMmupa rpaHulla U3Mehy KOIHEHe H aKBaTHYHE CpefuHe TAKO IITO ce Y
NpBOj TaJIOKH Jec, a Y Apyroj Oapcku cegumeHTH, IIpema TOMe, Nlec y IO-
IuHH 1ulehaTe OWHe He MpeNCTaBlba CAacTaBHH €0 JleCHOT Komiutekca 2Kyror
Opera Beh HakHagHy Miaby akyMmynalHjy, Mame MOBHOCTH, KOja ce IPOCTH-
palia cBera CTOTHHaK MeTapa Ifle OHBa IIOKDHBEHa EOJICKHM I[€CKOBHMa He
zonupyhu no acdantHor nyra onydan — B, I'papurnre,

IIpatehu name damujanHe H ITUTONOLIKe OCOOHHe CcelUMEHara Yy OCHO~
BH €OJICKMX IleCKOBa (OKO IIpeTXOJHOI IIyTa) 3ana)kajy ce TaHKH CIOjeBH
MOApPHX H OKEpacTHX INIHHA KOje NOKpHBa IIIapeHH IUbYHAaK ca $pparMeHTHMa
on wkpwbana, HcTH nNUbyHAK ce Hacras/ba M Ha CYIPOTHOj CTpPaHH INyTa V
cTpyKTYpu obane JyHaBa Kojy ciemu Ha ayskuHu on 0,5 xM jma 6u 3aTuM
HINYE3HYO HCIION AyHaBckor kopura, Ilo cBemy cynehwu oBaj ImubyHak o3Hada-
Ba ¢ocunHy mmaBHHY TyMaHCKe peke Koja ce y HENaBHOj NPOILIOCTH OBJE
ymuBana y Hyuas. IToluro ce pemaruBHa BHCHHA LIDBYHKa HOCTYIIHO CMamyje
CArTlaCHO Ca CMameleM BucuHe obGane Jyxasa oxm 10 ma csera 0,5 M M mpe-
pacTa V ajyBHjAJIHY paBaH, TO 3HauMm Ha Ge3 003Hpa Ha TPHUCYCTBO ITaBHHC

Y

Ck. 3. — a) Pauujanuu u MOpGOIOLIKH OJHOCH Jeca H Necka v KOHTaKT-
HOM moOjacy kopn mnoHopcke japyre (ucnopm JKyror Opera) m pame y3
necuy crpany JyHasa ysBopHo opn nyra l'onyban — Ben, Tpammure;
1, akBaTUYHE IUTABE TIMHE U >KVTH NecKoBH (2). 3, crapuju nec. 4, 3enene 6ap-
CKe rauHe. 5, Miabu Jiec. 6, MoApe U >KyTe Oapcke ruHe. 7, docuiiaH KBapie-
BUTH INIaBHHCKH LUbYHAK. §, mecKoBuTH Jec. 9, eoncku mecak. 10, memoiomrku
XOPH3OHT ca IPHKacTO-MPKHM IIECKOM V OCHOBU. 11, caBpeMeHH CBETIO-KYTH
€OJICKH TIeCaK.

Cr. 3a) Relations de faciés et relations morphologiques du loess et du sable

6) Crpykrypa HHBEPCHO aCUMETPHYHE AMHE;

1, eoncku mecak. 2, 2', mBojHa GOCHIIHa 3€MIbA, 3, CAaBPEMEHH EOJICKM CBeT-
JIO-KYTH TIECaK.

b) Structure de la dune inversement asymétrique

1u) Huucku pebed JHU on Ilonmkana;

c) Relief des dunes au SE de Ponikve

) dBa mopdornoika TUna TuHa

(1) TepacHe y meckoButrom Jecy M (2) mnehare ca rtepacupanum CH
CTpaHaMa Yy €O0JICKOM TECKY.

d) Deux types morphologiques des dunes; dunes en forme de terrasses dans
le loess (1) dunes épaulées aux cotes terrassées NE dans le sable éolien (2)
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OBaj MHBEPCHH nofiokaj obane [lyHaBa: v OJHOCY Ha IGETOB VY3OVKHH MpPO-
dun je cariracan ca HaruOOM aKBaTHYHE CTPYKTYpe Kako y Gasu neca (JiecHe
mjo4e) Tako H y 6a3u eosickor necka. OH je HEOTEKTOHCKOT MOpeKia U OOpa3uo
ce. Ha noMepame TyMaHCKe peKke Ipema 3anany 3a 1 kM on ocwiHe Iuia-
BuHe. To nomepame TyMmaHCKe peke je caMO jeqHO Of IOCJIENHHX HEOTEKTON-
ckux ¢dasa Koje cy ce maHudecToBalle Yy ODIUKY M3XepaBakba IPaBIEM jyr —
cesep. TakBa KOHCTaTallMja ce H3BOINH H3 YHibeHHIle INTO TymaHCKa pexa
HMa HHBEpacaH Nojo)kaj IpeMa JIyHaBy He caMO Ha JeJV HHCKe Ielrdyape
(Mane xymke on PamomeBna nmo Ycja) Hero u jy»KHHje ofaBue y crapHjem
JIECHOM H NECKOBHUTO-JIECHOM pelbedy.

IIpema TOMe, cyMHpajyiH OIHOC CTPYKTYPe OCHOBE Jieca M €OJICKOr Ile-
CKa Yy KOHTaKTHOM II0jaCy W HEIITO IIHpe, AV>K JecCHe cTpaHe H oGame v-
HaBa, MOKe ce pehlin fa IIOHOPCKa japyra, ca HMHTEPKOJIHMHCKOM [EIPEecHjoM
H3HAI e, YHHH MOPGONOIIKY U IeIMMHYHO dalujalHy TpaHUIY O Koje je
ceBepHO Tomnorpaduja €OJICKUX I1eCKOBa IIOAyIapHa Ca HaruboM CTPYKType
BeHe OcHOBe (MHBepcHe rnpema JAVHaBy) a JyKHO Of Te TIPaHHIE TOMOrpa-
duja necHe mioue je carmacHa ca y3my>KHUM npodunom JlyHaBa, a MHBepcHa
fipeMa aKBaTHYHO] CTPYKTVPH HeHe OCHOBe, 300T Tora IIPOH3HNa3y Ja TOIO-
rpadHja v KOHTAKTHOM TOjacy H3Hajx IIOHOPCKe japyre ¥ v okonuHH Kyrtor
Opera MMa H3riel cBoma ca ocoM npasua C3—IJH.

Behu neo meckoBure 30He uaMeby momuHa Tymancke peke u Ileka (xao
IUTO je pedyenHo) OOAUpYje Ce ca TECKOBHTO-IECHOM 30HOM, Taj KOHTakKT je
MOPGDOITOIIKM 03HAUeH OfCeKoM — TmperuboMm uuju je mpasan JU—C3 mony-
IapaH ca OpHjeHTAHjoM Kako GOYHHX HONHHHIA AVK HHTEPKOIMHCKUX ;(e-
NpecHja y MECKOBUTO-IECHO] 30HH TaKO U Ca JMHCKHUM pebedOM VY IECKOBUTO]
3oHu, IIpomarpajyhu OmHOC Tlecka M TECKOBHTOr Jleca OV OACEKa — IIpe-
re6a Tj. Y KOHTAaKTHOM I0jacy MOTJIO Ce KOHCTATOBATH Ja Ce Necak Haclama
¥ JeliOM NOKPHBa HIDKH €0 OficeKa — mpernGa monupyhin mo Makcmmanze
aric, Bucune u3meby 140 u 150 M. Kako ce npuGNU’KHO V TOj BUCHHH Hanasu
M HajBuima jaMHa Ha nemdapu (Tpommna 137 M) To ce Mmoxe pehm ma Ta
BICHHa VOIILTe OAroBapa HajBHUIIEM IIONIOXKajy TieCKa V IECKOBUTO] 30HIL
Yiopebyjyhe 0By BHUCHHY Cca MaKCHMATHOM BHCHHOM NECKOBHTO-JIECHE 30HE
(O63up 293 M, T'ono Gpmo 285 M) m3nasu ma je nelrdapa Hybka 3a 130 mo 140 m.
Taj med HEKHM TOMIOXKA] KAO U H3HETA UMI-EHHIIA [a TIECKOBH ITOKPHBAjV
HMJKH €0 OficeKa — nperHfa MEeCKOBHUTO-TeCHe 30HEe IOKAasyjy da je Iecko-
BHTa 30Ha (memuapa) miaba eoncka danmja onx reckoButor jeca. OHa Je
dopmupana Ha noBpmuHH nopen JlyHaBa H IpencraBibalia je, YV OCHOBH,
IETOBY allyBHjaJIHY paBaH KOjy CV ACTHMHYHO TIOKpHBale INIaBHHe Ha H3M2-
3y Tymancke, Bukuibcke peke u Hapounto Ileka, O mocTojamy IUTaBHHe Ha
ITexy Guno je peud y paHujeM pany (Bepemcku M. 1989). Osora myra
yrBpbena je ¢ocunna mnaBuHa TyMaHCKe Ppeke, TOK KOI DBHKHIBCKe peke
uHjH je CIHB yCeyeH Y capMaTCKe, JIeCHe H UeCKOBHTO-IECHe Haclare Ijia-
BHHa Ce 3a caJa HHje MONNIa OoKaszaTd ¥ danujamuo. Ho To He 3Hauu ma
OH2 He IMOCTOjH HCIION €OJICKHX IIECKOBa KOju cy, crBapajvhu auHCKH perbed,
IOMepany OBaj BOXOTOK Ka 3anany, npema Ilexy (C. M. Munojesuh 1930)
capnabyjyhu u npurymyjvhu ra o Te Mepe ma ce OOpPHCH KOPHTAa M HErOBe
nonune mpare camo 1—1,5 xM ymamenoctw op nyra B, I'papummre — Tony-
Gar.®) OBa HekoOpjuHalMja BOJOTOKA H [0IHHe BHKUIGCKE peKe je eKJa-

%) Huave BomoTOok BHKHMIBCKE peKke ce oOBfle TyOH v JIOKBH — MouBapu (IIped-
Huka 100—150 M), a kama je M3y3eTHO BHUCOK BOMOCTAj OHA HEO BOAE OTHUYE KODU-
10M KaHana v Ilex kako je TO nmpukasaHo Ha TomorpadCcKHM KapTraMa,
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TAHTaH IPUMeEpP 3a caljlefaBarmbe jaudHe eOJCKOr areHca (KOIaBe) H MOBHO-
CTH IETOBE aKyMyJallMje YHjH pe3yaraT je MNocrojehd HDHHCKH pebed o
KoMe he OUTH peydH.

Tunosu pgHHaA

I'maBuo mopdomomiko obelekje 30HE €ONCKUX NEeCKOBa YHHH IUHCKIL
pebed cacraB/beH HCK/BYYHBO Of V3IVKHHX IHHa H Ca BHMa NapalellHHK
WHTepKOIMHCKUX nenpecHja, IIpaBan THx muHa je ycMmepen on JH xa C3
Kao W KOO AMHAa He caMO V cycelcTBY (Ha I'pamminraHckoj u 3aTOHmCKO-paM-
CKOj memryapu) Hero u Ha banarckoj nerrmdapu, OH je HelTo CHasKHOr, ClIallo-
BHTOT BETpa Koluase KOjH V OBOM, Kao H V CYCENHHUM IpeleiuMa, OoNasu o
NMyHOr H3pa’kaja y paHUM IpONETEHHM H IO3HHM jECEHBHM JaHHMa Kako j2
TC OMNIITE TO3HATO.

OHo mTo ca pasnmorom mnodybyje maxXmy TO je Ma ce BUOHM Hda TH Taj
jeAHHCTBEHO ycMepeH IHHCKH pelbed IpencraBiba jeIHOCTaBaH, YHHPOPMAK
apeaJ MIM Yy IEMYy IIOCTOje M TakBe I0OjaBe KOje uMMajy 3Hauvaja 3a OIHKe
yii03HaBame Hekux MOpdONnomKuX u danujasnux ocoOHHA JIMHA H Ha OCHOBY
KOjux ce Mory M3nBojuru u noceGHu Tunosu. To ce V NPBOM pely OTHOCH
Hi Kapakrep HUXOBUX HONPEUYHHX U V3AVXKHHUX npoduia, Ha-
YHH pacnmpocTpameémha H BHCHHCKH NO0JOXAaj, cTame mne
JOITOWMKOr NMOKpHBada M [Ap. NpeMa KOjuUMa Ce MOIy YTBPIUTH H
HU3BECHe 3aKOHHTOCTH VY OIINTOj €BONYLUMJH IHHCKOT pebeda Kako y Ipo-
mnocTd Tako W jmaHac, Jla 61 ce TO MOCTHUIIO M3abpaHH CY U IPOMATPaHu
OHH [JEeJOBH JIMHCKOT pelkeda Koju caapke v cebu cuenududne OjIHKe.
To ce omHocu Ha nuHe Kon PanomieBua, satum Ilonwkasa, wsmeby Ilonukasa
1 Bunya u on Buuua mo Tpomuue.

OJuune xon PapmomesBna cy 3acrymbeHe Ha JBa JIOKaJIuTeTa —-
CEBEpPHO O]l cejla Ha TOMOHMMY Maje XyMKe H jYrOHCTOYHO V KOHTAaKTHOM
1ojacy IeCKOBa Ca CJIaJUHaYKO-TONYGAUyKOM JIECHOM IUIOUOM,

Ha rtononumy Mae xymke mocnmoju 4—5 mu3oBa mieharux muna, udja
cy TeMmeHa mmpoka 20—30 M, U monmHacre menpecHje uaMeby mux (mo 50 M
IUMPpHHE) IIPU UeMy CY HEKe OTBOpPeHe ¢ 00a Kpaja TakO Ha YHHe CIOjHHIC
usameby JlyHaBa u gHa ponuHe Tymancke pexe. OBaj OMHCKM pembed cagpiku
MCCIOUIKH XOPHU30HT KOjH MECTHMHYHO IMIOKPHBajy MECKOBH CaBpPEMEHE eOoJ-
CKe akyMyjlaudje INTO Ce JIEIO BHAM Ha Npoduily HHBEPCHO aCHMETPHUHE
V3OVKHe OuHe Oimu3y MocTa Ha TymaHckoj peuu (ck. 3, 0).

VYV KOHTAaKTHOM IIOjacy jyroucroyno ox PamoineBrna Hajase ce YeTHPY
HH3a JHMHa KOje NpeMa IONpedHOM Ipodmily cnapajyv v Iorehare, TpamesHe u
tepacacre.’) Ibuxose peilatuBHe BHcHHe, ce, H3Mmeby acdanrHor myrta To-
aybay — B. I'pagminte n jecne miode (XKytor Gpera) moeehaBajy om 5 Ha
60 M., KapaktepucTuyHO je Ha caMO IIpBH HajHM)KH HWU3 HHHA HOCH IeHo-
JIOLIUKH XOPH30HT KOra IIOKpHBa CJI0j XyMH3UpaHOT pelleHTHOTr Iiecka (30 nm
nebmune), Hameby muHa cy Oenpecuje orBopeHe c 00a Kpaja (ceM HajBuiie)
C THM 1LITO Ce Ha JIHY HajHIbKe nopep PapmolneBna jaBipajy IMNHTKE CeKyHAAp-
He JelpecHje TamUpacTor H3riena CIIMYHEe Bpravyama OBOT THIIA,

Kox ITouukasa (JU ox cema) mocroje asa M3pasHTa OHHCKa Oee-
Ma (1o 20 M BHCHHE) KOju cy O3HaueHH ¥ Ha rtomorpadekoj kaptu 1:25.000.

7) Ilpema xuacudburauuju amHa Ha I'pagumranckoj reurapu (M. 3epem-
cxu, 1989.).
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HOuncku G6emeM no acdantHor myra je v OGMHMKY acHMeTpHU4Hor rpeGeHa uHje
je TeMe Ha JOBa TPH MeCTa Pa3’0peHO M Ty CY CTBOPEHE Malbe eHNTHYHE Ie-
npecrje, Hpyru muHcKkn OeneM nopep Buknmcke peke je u3pasuro rpebGeHac-
Tor npodmita Ha uujem JH kpajy mocroju ycex (¢ mecHe cTpaHe nyTa 3a bu-
kumse), Ha ToM yceky ce BHAM KaKO Ce€ CIIGjeBH Ii€CKa HAaHM3MEHHYHO CMEHV]V
Ca JIecOM O Te€MeHa [uHe KOje NOKPHBa IEOJOMKH XOPH3OHT,

O6a guncka GeneMa ce 3aBpInaBajy J0 nyta 3a bukume, Mebytum, JII
OJl IVTa OHH Ce M3eCHO HACTaBlbajy V AHHE KOoje cy jaue pedopmucane, Ympa-
BO TEMEHa MM Ce IpOIUHPYjV K IIpepacrajy v Mamse [HHe M JAenpecHje Koje
Ha Y3AYyKHOM Ipoduly HMAjy TalxacacT H3INlen TaKo IITO IHMHCKOM Opery
(nmu cBony) v jemHoM, oiroBapa moiba (Oernpecdja) y APYTOM HU3Y OMHA U
o0paTtHO (cK. 3, n).

Ilewyhn ce on mperxogHOr JIOKaJIUTETa Y3 OHCEK — IperHd Ka IECKO-
BEUTO-JIECHO] 30HH VCTaHOBIBEHO je Ia Ce TV jaBlba CedaM HM30Ba OHHA KOjH
3axBaTajy nmospmmHy m3Mmeby 115 m 198 M. anc, Bucuue, IIpBa uetupu Hu3a
IJuHa INpunagajy miehatum c Tam mro cy UM CHU crpade Ttepacupane. Ha
WHMa IO0CTOje IO JBa TepacHa HHBOa OnBojeHa omcenuma 1,5 mo 3 M, Hsa
THX IMHa V JelPecHjH jaBlba Ce KOHTAKT M3Meby Mecka ¥ IIECKOBHTOr Jeca
K OH je O3HAUeH M IPOMEHOM y Mopdoiomkom uarieny auna. Hemocpenwo
H3Pa] TOr KOHTaKTa CBa TPH HM3a AHHA HMAjy TepacHHA H3INe[ ca ofcenuma
— nperubuma Ha CH crpaHama gok Ha J3 yMecro fmenpecHja mocroje paBHe
NOBpINHHe (ITosMLe, cK, 3, A). 3aHUMIBHBO je Ha je oBaj KOHTaKT uaMmeby me-
CKa M NEeCKOBHTOr jeca O3HadUeH M mapleflaMa KYKypy3a Koje Cy KBaJlUTeT-
HHje Ha IECKOBUTO-IECHHM AHHaMa (Tepacama) Hero y HHTEPKOIUHCKUM Jie-
IIpecHjaMa IECKOBHUTHUX AMHA,

On ITosukaBa uavhu 3a BuHI e nyr nonpeuHo mpenasd Ipe-
KO JHHCKOr pebeda HajlIPEr Neda Ielrdape H Ty ce V IOYETKY jaBiba HUIl-
cku Gemem (20 M) u3a xojer mmipoka jgenpecuja (o 750 M) 3Bana ITnMmuHa
nonuHa. ITo gHY oBe mempecHje MeCTUMHYHO €y H3pa)keHe ycaMibeHe (Hero-
Besane) Hucke nune, Ha mwenoj CH crpanm je mmehara muHa ca pasopeHuM
TEMEHOM Ha MeCTo Kora je dopMmupaHa enuntuyha aednarioHa aenpecija
ca nBe rpeGeHacTe Gnm3aHavyHe OuHe Ha cTpanama, Ilo DHY Te nempecdje cy
HAaKHAJHO CTallOXKeHe JBe XyMacTe gunHe (mo 1 M BuUcHHe, cK, 4, a).

Ilopen mperxopne mieharte MOCTOjH HMHTepecaHTHa V3RV KHA AHHA YHjH
HU3BETPEHH €0 je pPa3opeH M IpeTBOPeH V MONVeNlHIICACTy JelpecHjy ca
BUBVIIIKACTAM KpalluMa Ha OoxopmMa. 300T Tora ©OBa JHHa HMa HM3BECHO
KOMOHHOBaHe OmJIMKe V3Iy>KHe M NoNpevyHe AHuHe CiudyHe OapxaHu (ck. 4, 6).

CpepHIlIHH jeo Ilelyape je NpencTaB/beH ca JBa U3pasHTa JUHCKa Oec-
nema usMmeby kKojux je myboka penpecuja (20 m) 3Bana Benmka monmza, 3a
OBV JENpecHjV je KapaKTepHUCTHYHO Ja HMa THOMYAH H3INeH HOJHHe Koja ce
Byue op JlyHaBa mo Giu3y nyTa 3a BuHie rme je nperpalbieHa HHUCKOM Ipeda-
rom (5 M) anu ce u3HAL Te Ipeyare AelpecHja U make Hacramba ka C3. 36or
IPUCYCTBa Mpevare jenpecHja HUMa IIPABOYTaOHH OOIHK INTO YMHH Noceban
npoOiieMm 3a 00jainmerbe meHor mocTanka’) VYV mpeuasu je OTKpuBEH Hpodusn
IlecKka Ha KOMe ce BHIM A2 V ILeHOM CacTaBy Y4YecTBYjy IBa ClOja XYMH3H-
PaHOT ayTOXTOHOT MeCKa — VHYTPalukbH (QOCHIAH NOKPHUBEH EOJICKMM IECKOM
M CIIOJBAIIbH IOBPIIHHCKH.

8) CmuuaH NpaBOYTaoHH OOIUMK MMa M jeAHa JernpecHja Ha ceBepHOj CTpaHu
HemocpeqHo #3Hap [[oHUKaBa CaMO je Marbux JUMEH3Uja.
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CeBepoucroudy crpaHy perpecuje orpabyje Gemem rmuiehare muHe Ha
uljeM TeMEHY ce jaB/bajy INIHTKe enurcacTte jenpecuje. Ciauuna miehata amn-
Ha IOCTOjH H ca J3 cTpaHe pHenpecHje ¢ HalOMEHOM [a je Ta CTpaHa Tepa-
cupaHa y IIeT HHBOa pa3aBojeHux opcenuma. OBIoe oko penpecuje Benuke
JIOJIMHE JWHCKH pelbed OOCTH)KE HAjBHIE alcC, BHCUHE YV CPENHIIHOM ey
nenrgape koje ce kpehy 105—115 m (Bemuko 6pmo 114 m). M3a mera Hacraje
HWJ)KU JUHCKH TepeH (Jomu meckoBH) anc. BucHMHe 80-—86 M cBe no ucmpen
BuHina rgoe ce oner jaBibajy ABa TPH [OHHCKa Oenema meby KojuMma je Hapo-
yHTO MapkaHTaH bpartapeBo 6pno (92,9 m), Ilpokon (101,8 M) koju ce ma C3
se3yjy 3a Tpomuny (137 M) HajBHIIY AHHY Ha MeUIYapH.

Ilpeneo Homux neckosa, uameby Benuxe momube u BuHia, npepncrasiba,
YCTBApH, NPOCTpaHy OelpecHjy cinuHy [IMMHHOj] HONMHH Ha uMjeM IHY ce
JaBbajy ABa TPU HU3a HUCKUX rpebeHacTux auHa (Omke Bennkoj momuHm),
a mpema BHHIly HEKONMHMKO HH30Ba Takobe HHCKkux ami 1eharnx puHa (BH-
CHHe [0 5 M, cK. 4, m).

Oxn Bunypa 1o Tpowuume mnocroje TPH jacHO H3IBOjeHe MOpdo-
JOIIKe NoBpuiHHe winu nojaca, Ilpeu nopen HyHaBa — ypaBmeH G€3 OUHCKOT
pebeda LIUPOK 01(‘5) 650 M ca pemaTMBHOM BHCHHOM of 10 M m3sHanm HyHaga.
Crora monceha Ha ¥heroBy Tepacy. ¥V OCHOBU je CacTaBibeH Of IPETATIOKEHOT
aKBaTHYHOI U JEJIOM €OJCKOrI IeCKa KOje IIOKPHBA IEIONOLIKH XOPHU3OHT, 3a-
XBalbyjvhu ToMe OBIe Cy HajGo/be ITOJLONIPUBPENHE Mapliene,

Hpyru nmojac (mmpune mo 750 M) urMHe TPH HHM3a Y3AYKHHX JHMHa ca JBe
MebyaMHCKe JenpecHje o KOjHX je jeaHa 3aTBOpPeHa ¢ o00a Kpaja Tako ja
JUYM Ha CHENY AONUHY, MOK Ce MO OHY Apyre, v cynomuHu Tpomuie, jaBmajv
BpTaYacTe CeKyHAapHe IelpecHje ONBOjeHe HHCKHM Ipedarama CIHJYHE I0-
MEHYTOj memnpecHju kop Paponreria.

Tpehu mojac nmpeacraBlba HajMapKaHTHHja M VOINITe HAjBUINA Y3RYXKIA
uHa Ha nemyapu. To je Tpowuna (137 M) Koja Ha monpedyHoMm npoduiny uMa
OOJTHK CBOJa ca NENOJIOIKHM XOopHu3oHTOM (Ha TemeHy um ca CH crpane), Ha
KoMe cy obpanuse TioBpiuHe (ck, 4, m). 3a J3 crpany Tpomune je xapakre-
PHUCTHYHO [a HeMa IIeJONOLIKOr NokpuBava, Hcra je momymibeHa CaMOHH-
KIOM M BelITadykoMm BereranujoMm. Cem Tora, ca jykHe crpade Tpomuie Ha
NOBPLIKMHK Ce jaBjba ILIAPEHM LDBYHAK 4YMja je MOHHOCT OKO 1 M IITO mpen-
craB/ba MocebaH NpobileM y MOTIEY HEroBOr MOpeKia o yeMy lie ce KacHHje
TOBOPHTH,

H3 onuca noxamurera OMHCKOr pelbeda BHAM Ce Oa Ha IENIYapH, Ipema
nonpeyHoM npoduny, npeosnabyjy nneharte puHe, H3a mux ponase rpe-
GeHacTe M TepacacTe u Hajsag TpanesHe, CeM TepacacTHX OBH
TUINOBH JMHA IpPHNAAajy TpyIlM akyMyJaTHBHHX MIH NPUMapHHX HHHA KaKo
je TO YCTaHOBIbEHO M Ha OCTAIMM Ileliyapama y cycenactsy (M. 3epemcku
1989.). C oG3upoM Ha MOp¢OIOLIKE NpeJHCIOo3uLHje, TeMeHa IUleharThx THHA
CY MECTHMHYHO pa3opeHa aednanujoM U Taja Cce Ha THM MecTUMa (OpMH-
Pajy CeKyHIapHe YINaBHOM EJMNTHYHE AenpecHje.

TepacacTe muHe npencraBbajy noceGHO HHTepecaHTaH THI, OBO crora
IUTO ce TEepacHH HHUBOH jaBlbajy CKOpO HCcKkbyunBo Ha CH crpaHama OCHOB-
Hux 1wehatux nuHa, Kako cy tu HuBoM MmebycoOHO ompojenum oxpcenuma 1,5—
3 M TO Ce FHXOB JIOCTAHAK MO’Ke 00jacHUTH KOMOMHOBaHUM yTHIIAjeM aHTpPO-
IOTEHOT ¢aKTOpa H €ONICKOor areHca BeTpa. HamMe, IpwinkoMm opamsa MOIped-
Ho Ha Haru® CTpaHe OCHOBHe [HMHe IlIOJicelalbeM Te CTpaHe — Ay Opasie
BeTap ‘0AHOCH IIECKOBHMTe YeCTHIe ca hHa Opasie umja Buma crpaduna (yv3
Haru® CTpaHe OCHOBHe AuHE) OuBa nouiTebeHa 360r TpaBHOr IOKpHBaya H3-
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Haji e, [lomro ce cMeHa yTHIaja UyOBeKa M BeTpa 00aBlba CBake IOJHHE TO
IOBOOH Oa Ce Kpo3 Ay>KH BPEMEHCKH nepHoj npBoOHTHa Gpasga npomyGmyje
aly caMO Ha padyyH BHIle crpaHuile (v3 HarHG OCHOBHE JHHE) VCIeH Yera Ta
CTPaHHIa HapacTa Y BUCHHY (OICEK).

IlpemMa ToMe, THI TepacacTHX HUHA IpHUIIajia I'PYOH CEKVHIAPHUX — HaK-
HaJHO CTBOPEHHX JHHA UYHje je IMOPEeKIo YV OCHOBH BewnTauko, OBo crora IITo
OHe opypapajy on Bopehux mopdoromxmnx obenekja Koja HacTajy BeTpoM
Kako y TPVIH IprMapHuUX (aKyMYJAaTHBHHX) TakO M CeKyHiapHux (medmranuo-
Hux) guHa, OcTaje OTBOpPEHO IMTarmke 3allITO Ce TepacacTe OHHE jaBlkajy Ipe-
tTesxHo Ha CH crpaHama OCHOBHHUX aKyMynaTHBHuUX nuHa? Hsriema pma v Tome
HM3BECHO YYECTBYjV H CVGDO3HOHH IIPOLIECH IIOCPEIHO NPEeKO CHEMXHOr TOKpPH-
Baya KOjH Ce Ha THM OCOJjHHM CTpaHaMa CIIOpHje OTalla IITO HOBOIU 10
clierama PacTPEeCHTOT IIeCKOBUTOI MaTepHjala V CYHnoIMHH Beh CTBOpeHHX
onceka. TakaB 3aKJpy4YaK ce H3BOOH H3 YMIbCHHIle LITO CY CIIHYHE IIOojaBe
OJiceKa Ca TepaCHHM HHBOHMa 3ana’Xe€He HCKIBYUHBO Ha ceBepHOj (0cOjHO])
crpanu ciauBa Bpenckor (Ciaraukor) moTtoka koj beorpaga, koju je yceueH v
MECKOBHTO-TIMHOBUTHM je3epckum cemumeHTHMa (M. 3epemcku  1988).

MebynuHcke menpecuje kao mpaTelin HeTaTUBHH OONMK V3OV KHHUX ITHHa
rpeoBnabyjy Ha Iemuapy M MMajy MCTH IpaBall Kao M guHe. 300r 1Ora CVy
JenpecHje CKOpo IIPaBHIHOI TOJNHMHACTOT M3riefla KOjH je CBOjCTBEH VITIABHOM
IONHMHaMa OBATHOT NHa Wi KoneBKe, MebyTuM, npemMa NPOXOTHOCTH IIOCTOje
TPH THIIa NOIMHACTHX JelpecHja; jegHe Cy OTBOpeHe C o0a Kpaja, mpyre cy

PONIKVE i
130 Vel. d:olu;\;

VINCE

Pimina dolina

Donji peskovi

Tronjica
137 4




OTBOpEHe C jemHor, a Tpehe cy 3arBopeHe ¢ ofa Kpaja Tako na nopcehajy
na crene ponuHe, Viopebyjyhu oBe THIOBe AenpecHja ca IOJOXKajeM V AHUH-
CKOM pebedy 3anayka ce M3BECHa NPAaBWIIHOCT. Tako MPBH THUI OTBOPEHE
JlOTMHACTe jerpecuje jaBbajy ce uaMmeby mommHa JIyHaBa u Tymancke peke
1I{TO 3HAYH Ja CY V BHUx0BoM (OpPMHpamy MOpeN BeTpa HMalle YTHLaja M OBE
peKe CBOjuUM GOUHHM NOACELaheM.

Opyru THU [OJHHACTHX JIeIpecHja je 3acTyIUbeH BHIE Ka CPemHu-
HOM ey menrdape W IOLITO CY HM CEeBepo3anaqHH KpajeBH 3aTBOPEHH IIpe-
yarama TO H3JasH fAa je CHara BeTpa V TOM IIpaBIly CIa0MiIa IPHIMKOM HHEro-
BOT y3J1a3HOT KpeTawa Y3 TaJaCHH CBOZ IUTO je JOBEIO A0 TaloKema Hecxa.

Tpehu Tun momuHacTHX penpecHja 3aTBOpeH ¢ ofa Kpaja jaBiba ce
v3 CH nepudepujy neurape (v cyrnonuuad TpOIHIE) M MOrao je HacTaTH Y
MPEeTXOJHOM CMHCIY C THM IUTO je CHara BeTpa V ToM IepudgepHOM Heny
neudape ocernuje ocnabuna, To je mMamo 3a mociemuIly fa ce V TOM Jeny
00pa3yjy He caMO [JONHHACTe 3aTBOPEHe NelpecHje Hero W H3PasHTHjH OUH-
cky GeeMH KaKo je To KOHCTaTOBaHO H Ha I'pamumnraHckoj netndapu (M. 3e-
pevmckxu 1989). Mebyrum, sHauajHO je Mcrahm ma ce o OHY OBHX 3aTBO-
PeHHX ,II.OIII/IHaCTigX AeIpecHja jaBikajy IUIMTKe BpTAyacTe CEKYHAApHe Jernpe-
CHje KOje YKa3yjy Ha IPHCYCTBO AediallHOHe KOMIIOHEHTe €OJICKOT IIpoLeca

Koja je Blajana v OBHM JelpecHjama Ipe dopMHpamka IIpedara Ha HHXOBHM
KpajeBHMa,

Ck. 4 — a) IIpBoOuTHa mitehiaTa qUHA YHje TeMe pasopeHo IedIIalHjoM
IIPH YeMY CTBOPEHA ENHINTHYHA IEIPEecHja V KOjoj HaKHATHO CTAJIOXKEHE
xXymacrte AuHe (a;);

Cr. 4a) Dune épaulée primordiale dont le sommet a été détruit par la défla-
tion, ce qui a cenduit 4 la création d'une dépression elliptique dans laguelle
ont été déposées les dunes en forme de tertre (a,)

6) KoMGuHauMja y3ay»kHe u IONnpevuHe AHHe'

b) Combinaison de la dune longitudinale et de la dune transversale

1) Jduncku pemed usmeby INonmkasa u BuHIa ca ase npocTpaHe penpe-
cuje (Ilumuna momuHa U JorH IIECKOBH) orpabeHe NHUHCKHM OeleMHMa;

¢) Relief de dunes entre Ponikve et Vinac

1) Tpu mopdonouika nojaca uameby [IyHasa u Tpomuie

1, ypaBiben Ge3 AUHA. 2, IWHCKA ca TPH Hu3a auHa H 3, Tpomuua — HajBHIIH
3acBobeHH nHHCKH OelleM Ha melIdyapH.

d) Trois zones morphologiques entre le Danube et Tronjica
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-Hocefan Tum npencTaBbajy EIHIICACTE M IOJYEIHICACTe HENPECU-
je Koje cy HacTale gedialHjoM TeMeHa Y3y KHuUXx guHa, Kako ce y jenHOj
TaKBOj CIIHIICACTOj MENpecHju jaBibajy XyMacre AWHE TO Ce Ha OCHOBY OBHX
obiHMKa MOTY PeKOHCTpyHcaTH dase y CMEHBHBADLY €O0JCKHX Iponeca, Y OBOM
ciaydajy HmocToje, makie, Tpu ¢ase: aKyMyJIATHBHA, dedranipoHa ¥ aKyMyla-
THBHA.

HayuH pacnpocTpamema M BUCHHCKH IHOJOXaj —
Kao mTo ce Bupeno nuHe Ha IONPEYHOM NPOGHIY Ce CBPCTaBajy Yy HEKOIHMKO
TUIIOBa KOje pasgsajajy yrilaBHOM nomnuHacTe MebynuHcke nenpecuje. Takas
MopdONOIIKK cacTaB OHHCKOT pelbeda onpaskaBa pedllekcHjy KpeTama BeTpa
KOja je Yy OCHOBH TajlacacTa M IIOIIPEYHO ITOJIOKEHa Ha Ipasall M IJaBHY OCY
HETOBOT KpeTarba, ¥ OBOM CIIyYajy CBaKu AHHCKH OpPEXyi/baK IpencTaBlba
CBOI a paenpecHja yvrub jenHor Tanaca, TakBa je cUTyallMja Kaja ce JMHCKH
pelbed mocMarpa v ykeMm cmuciy. MebyTHM, Kana ce y3Me y O03Up M BHCHH-
CKa KOMIIOHEHTa Tala Ce 3ala’ka Ja IOpel CMeHEe AWHa U MebByIuHCKHX ne-
IpecHja y V2KeM, IIOCTOjH M CMeHa [HHa U MEDBYIMHCKHX [eInpecHja V LIH-
pem cmucny. YopaBo, Kao IOTO je H3HETO Of KOHTaKTa Ca NECKOBHUTO-IECHOM
30HOM Ha J3 mo Kpajmer HamaHKa nuHcKor pekeda Ha CH jaBmajy ce ase
npocTpanuje penpechje ckopo ucre wmpuHe (750 M), To cy Ilumuaa mommHa
u Jomu TEeCKOBU KOje Cy orpabeHe HajBHIIMM HH30BHMa [HWHA — OJUHCKHM
OemeMuMa TIPH YeMy ce N0 nBa Hu3a Oenema npoctupy v3 CH u J3 nepude.
pHjy nemrvyape, a ABa HBeHOM cpeIvHOM (cK. 4, 1),

Hmajyhu npeTxogHO V BHAY NPOH3MIA3H Aa IpeMa pPelaTUBHO] BHCUHHM
M HayWHY pacnpocIpamema IIOCTOje MABe Tpyle IMHa M MebyaHHCKHX Herpe-
cuja:

a) Hu3oBM BUCOKHUX JHUHa — OUHCKH OeleMH UHje ce pelaTHBHE
BucuHe Kpehy vy mpoceky 20—30 m m3Meby Kojux cy nBe mnpocrpaHe Mmeby-
OUHCKe nempecuje (ck. 1, 3).

6) Hu30Bu WM CHONOBH HHCKHX HUHA (IPOCEYHO BHCOKH 5—10 M
ca JmoawHacTHM MebByIHHCKHM [ellpecHjaMa Koje ce jaBlbajy TO JHY MEmpe-
CHja NPEeTXONHE TPYMe Kao M Ha IHUXOBHM OOKOBMMa Tj. CTpaHaMa AMHCKHX
OeneMa, 360T IpHCYCTBa AWHa Ha CTpaHaMa OWHCKHX OexeMa — MNpenas Hua-
Meby Tux OGememMa M NpocTpaHMX MeBYAHHCKUX fenpecuja HUje Harao (y
cMuciy ofceka) Beh je mocTymas,

Ako ce mobe op uHIbEHHIle Aa BHCOKH NUHCKH OeleMM O3HadaBajy IIO-
jace MM OCOBHHe HY’K KOjHX je ocnaGlkeHa CHara BeTpa, LITO je IOBENo 10
noBehane akymyialuje Iecka, OHNa OM IpocTpaHe MebByIuMHCKe HReNpecHje
o3HauaBajie 30He fediallije rue Ta cHara Berpa HHje cMmamkeHa. To ce Ha-
POSHTO OJHOCH Ha HajHMIKEe IOBpLINMHE TIO JHY OBUX JeNpecHja rie CY ¥ JuHe
HajMame BUCuHe (IO 5 M) pacraBbeHa INTUTKHM M pPETaTUBHO LIMPOKHM HAE-
npecujama, Y NmpuiIor oBoM TyMauewy uie u daKar IITO ce OJHOCHE IIOBpPIIY-
HEe HWaKko IOBOBHe ¢ Mopdomomkor riaemuinta (ciaba palldIameHOCT) PETKO
KopHCcTe Kao obpaguse. CTOra Ce NPHCTYIa FHHXOBOM IOIIVMIbAaBalky Aa O
ce KOIMKO Toimko yOraskuo nediraunoHn npouec, mTo he ce BUAETH M3
IaJbeT U3Narama,

IIpuxsarajyhu mpocrpane MebyaHHCKe menpecHje Kao nojace nosehane
nednanuje v ogHOCY Ha AHHCKe OefeMe NPOM3HNAa3H Ja cC€ Ha OCHOBY IGHX
MO’Ke PEKOHCTpPYHCATH MeXaHH3aM M MOPGONOIIKY M3IJIE[ KpEeTama BETpa VY
Makpomrady., Yopaso, nBe npocTpahe Mebymmuucke menpecuje ykasyjy Ha mo-
CTOjamke OBa BETPOBUTA IOTOKA AYK KOjUX ce obaBba Belia KOHIeHTpauuja M
yCMepeHO KpeTame BasgylllHe Mace YUHjH pesyiaraT je Behu nednaumonu y
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OJIHOCY Ha aKyMYJIaTHBHH NPOLIEC HA Jely JMHCKHX OeleMa IITO Y KpPajioj
JHHUJU JOBOAM A0 I0jaBe MaKpPOTalJlacHOT OOXHKa IONPEeYHO IOJI0-
JKEeHOT Ha MpaBal] KpeTama BeTpa (CK. 5, a).

Crame nmeponomkor nokpusava — OBo je jeman om Bax-
HHUX ¢aKTopa Ha OCHOBY KOTa Cce MOXKe carjle/laTH jayHWHa €OJICKOr areHca
— IIPBEHCTBEHO MHeroBor AedralHOHOI AEjCTBa KAKO V IIPOLUIOCTH TakO U
Janac., YV TOM TIOTNIe[ly 3ala’XeHO je Ja JWHCKH pebed V IPHoGATHOM mojacy
HOvuaBa kao u vy mpegeny Tpomune nocenyje NeJONIOIIKY MOKPUBAY JOK HAY-
hy lipemMa IIECKOBHTO-JIECHO] 30HHM Taj IOKpHBau HIIYe3aBa IIH Ce jaBlba
cnopagnyuHo, ITonasehn op Tora ma je 3a popmuparbe IEJONIOIIKOT ITOKpHBaYa
norpebno ja npobe oarosapajvhie Bpeme npousmiasy Ja cy AuHe YV Ipuoda-
ROM IIOjacy CTapHje OJ OHHX IIpeMa IeCKOBHTO-IECHO] 30HH, [pyrum pedmma
la CV YCIOBU 3a GopMHpame JUHA V NPUHOGATHOM II0jacy, V CMMCIY aKkyMy-
Taldje necka, OMNW IIpe 3aBpLIeHH IITO je omoryvhuio nma ce ¢opmupa me-
JONOILIKM TOKPHBa4 Kao 3alllTUTHa OHOTeHa TBOPEBHHA, HOK Havhu mpema
NECKOBHTO-IECHO] 30HH TH YCJIOBH Cy OHIM Maibe ITOBOTHBHH M3 Uera je ClIemno
HacTapak €OJICKe, akyMy/lalHje CBe 10 fAaHac. Jefan o OHUTHHX ycioBa je
CBAKaKO ynan:enogr Of H3BOpa Xpamela OJAaKle je IecaK NOHOIIEH BETPOM,
Kao 1 pellaTHBHA BHCHHa H3Hajy Tor m3Bopa., Ilo ceemy cymehu mrro je vaa-
IBEHOCT OJI M3BOpa Xpamkerma Behia To cy M moronbe 3a aKyMylallHjy IecKa
sehe. A To moBiaaun ¢opMHUpame He CaMO BHIIHX JAWHa HEro W yKynHe neb-
IbHHE NeCKa LITO je IMociemulia ociallbeHe CHare BeTpa Y OJHOCY Ha H3BOP
Xpamerba e je HeroBa jaudHa MaKCHMallHa, 3axBalbyjvhM TOMe BeTap 3axBa-
Ta W NPEHOCH Mecak OMJIO Y CBOjOj Ba3AyIIHO] MacH IUIM ITPHU3E€MHO IOBPIIHH-
cKkMn. 3aTo H3BODHILTE Xpameha, Y OBOM ciy4ajy kKoputo HyHaBa ca copymo-
BUMa M IpHOoGalHH INojac anyBHjaldHe paBHH, IpeAcTaBlbajy mpeneo nedna-
uHje KOjU je HApOYHTO OMO NOTrofaH 3a OJHOUIEHe IecKa YV CYVIIHHM daszaMma
xonoleHa Meby KOjHMa moceGHO MecTo 3ay3uma Oopean. ITowiTo memomoILKu
NMOoOKpHUBau NOKPHUBa JHHCKU pembed y3 npuodanHu nojac dyHaBa TO yKasyje
Ia je IiTaBHa KOJIHYHMHA IleCKa IpeHOILleHa BETPOM He IOBPIIHHCKH — TpH-
36MHO HETO VY HeroBoj MacH. Y IpPOTHMBHOM He Ou Hu Mmorno nohm mo ¢op-
MHparma IMEeTONOLIKOT IIOKpHBaya KOjH je GHOTEHOr IopeKia,

PenentHu reomopdonomku npouecH

(BpcTe, O0HMM, MHTEH3UTET, PACTIPOCTPAkEHOCT U Pa3MellTaj,
Y3pOLE U TOCIenHIe)

On cBe Tpu akyMyJlaTHBHe 30He KOje yia3de y cacTaB pelbeda OMIITHHE
Tony6al, 30Ha €OJCKUX IECKOBA, Ca INIENHINTA CABPEMEHHX TeOMOPEdOIOLIKHX
mpodeca, je HajaTpakTuBHHja, OBO cTOra INTO CY IIECKOBH He caMmo HajMiaba
danuja nero U Beoma HectaObuiHHM, Kako cy H3I0MKEHU YTHLAJY PA3IHUYHTHY
reomopdoronikux nponeca To he ce u3narame MaTepuje BPIUUTH NpeMa IbH-
XOBHM NOjeIHHHM €reHCHMa Kao M y KOMOMHAIMjU OBa TPYU WJIH BHILE are-
Haca,

®nyBrO-NEeHYIANNOHH nponecn. — M3y3umajyhu [0OIHHE alOreHHX peka
— Tymancke n Bukumcke (0n KOjUX je IpBa ycrena Ja OAP’KH CBOj BOTOTCK
H JOJIMHY Ha AENy INECKOBHUTE 30HE, MOK je OApyre >KHMBOT 3ayCTaB/bcH Ha IEll-
yapy eOJICKOM aKyMyllalljoM yciren uera je ocHIM3uMpaHa H HEKOODIHHH-
paHa) oOcCTany elleMeHTH peibeda IYBHO-IEHYAAIHOHUX IIpolieca CV Iped:
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Ck. 8. — 2a) MakpoTanacactu OOJMK KpeTama BETpa PEKOHCTPYHCAH Ha
OCHOBYV:

muHcokux cBomoba (+) u yiuba (—) NMpH yeMy CBOOOBH IIpepacTajy v JMHCKe
Gememe (1), a yrubGH vy IpocTpaHe aenpecuje (M).

Cr. 5a) Forme macro-ondulatoire du mouvement du vent

6) Omcex — crpae [yHaBa mocMaTpaH aHdac;

1, cBermo->KyTH IIECaK NPEKO Kora Jjeke dpanvMeHTH oOypBaHOI LPHKACTO-MP-
KOr mecka M3 IEAONIOINKOT Xopu3oHTa (2). 3, caBpeMeHM CBETNO-JKYTH €0JICKH
necak. 4, sxneGoBu — OIIVIIM. 5, CHTIapH.

b) Pente de la cote du Danube vue en face

1) HMcru omcex — crpane [yHaBa, nocMarpaH Ha npoduny;

1, cBemI0-XKyTH Mecak. 2, IONyelIMIcacTH Tpouel. 3, AedlaumoHa AeImpecHia.
4, pyueepcHe medraluMoHe DUHE. 5, akyMylaTHBHA [HHa (GapxaHa). 6, cHmap

¢) Méme pente vue de profil

1) Tpanesne pednanuone ¢urype mcnop JKyror Opera;

1, CBETNIO->KYTH €OJCKH NEcaK. 2, MEAONOIIKH IOKpUBAyY, 3, IONVEIUICcacTe ie-
npecuje. 4, o6ypBanu GparMeHTH TIEAONIONIKOT IOKpHBayYa.

d) Figures de déflation en forme de trapéze sous la colline de Zutj breg
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ClaBjbeHH HCKIBYUHBO japyrama, VY IONIEAY PpacipocTpamerma 3alla’kKeHe
Cy caMo [IBe NOKAIHOCTH; jeliHa C HecHe cTpaHe momuHe TymaHcKe peke (mBe
japyre xon PapomeBua), a apyra ¢ Iese CTpaHe OBe peke (Takobe mse ja-
pyle) Hu3BonHo of Pamomesua (xoxg MocTta Ha nyry TomyGan — B. I'pa-
HIITE),

Japyre mopen PapomreBna cy ayre Hemro npeko 100 M ca H3pasHTUM
npoduom V obnuka, Y ropmeMm feny ce Be3dyjy 3a Mebyamncke nenpecuje
CIMYHO AONHMHACTHM japyramMa M HOJMHAMa Koje CHiase mpeMa TyMaHCKO]
v BUKMIbCKO] pel Y IIECKOBUTO-TecHOj 30HHM. CTpaHe japyra cy HOKpHBEHC
TpaBHOM BEreTallHjoM KOja HX IITHTH Of Aajkel IIpolleca pasapaiba Kako IIy-
1eM BOJEe TaKO M BeTpa. A TO 3HauM fJa cy IocTalle V HEIUTO paHHjeM IepHo-
Iy Of MaHalllber Kana je KiHMa OHia BIa)KHUja Koja je oMmoryhmna pa ce
dopMupajy NOBpPEMEHH amy CHaXXHH — BHJIOBHTH BOJOTOIM (CIMYHO Oyjuia-
Ma) KOjH Cy MMalld JOBOJGHO CHare ja caBiajiajy MpoleC ynHjama Y pacrpe-
"CHTH IEeCKOBHTH MAaTepHjaJ U CTBOpPe VCIOBE 3a IhEroBO MNOBPIIHHCKO ORHO-
ILLICHE.

Japyre xox Mocra mpeko TymaHncke peke, Kojum Boau myT IonyGan —
B. I'papuiure, ,uync}\‘ cy oko 300 M, Hemro myska japyra, jy»KHO Of myra, yce-
YeHa je AY>K KOHTAKTa M3Meby NeCKOBHTO-IIECHE M NECKOBHTE 30HEe H CTpaHe
¢y joj moxkpuBene luyMckoM BereTanujoM, OBoM BeretalujoMm je obpacia
japyra ceBepHO op acdalTHOr IyTa MU 3a Y je YCTAHOB/BEHO Ja je HacTana
IOysK HEJABHOT CEOCKOr myTta Koju je Bomwo u3 Vcja monmuuHoMm TymaHCKe pexe
IIpeMa TOPIHLUM HbHBaMa y NECKOBHTO-IECHO] 30HH,

Cn. 1. — Tlonyenuncactu 66nMK mponeca oOypBaBalba Ha OICEKY
neuyape npoy3poxoBaH aGpasujom Beppanckor jesepa

Fig. 1. — Forme semi-elliptique du processus d’éboulement sur la
pente du grés causée par l'abrasion du Lac de Perdap

Ilonasehu op mnpepucnosunija, Koje cy uUMalle yrullaja Ha QopMHpame
japyra, mosxe ce pehu nma je, xom npBe JOKaRIHOCTH, TY VJIOTY HMala CTpMa
monuHcka cTpaHa TymaHCcKe peke mopen PamomesBna, Konm pmpyre JoxanHocTH,
MelbyTuM, no cBemy cyaehin To cy OHIIM CEOCKHM IIVTEBH KOjH CYy IyXe Bpe-
MeHa BpumiM GYHKIHjy CYDAVKa Aa OH HaKOH IIPONIOKaBarmba IIOCTAIHM BaH
yriorpede,
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ITocmMaTpaHO ca CcTaHOBHIITa NOpeKIa MPOU3WIIA3KM Ja CV japyre Iope;f
Papomesna ucKBbYYHBO fAeno (GIyBHO-IEHVHAIIMOHUX npolieca OYjHYHOT Kapa-
Tepa, a japyre KOJ MOCTa KOMOHHOBAaHMX aHTPONOTEHMX I (IYBHO-IEHYIA~
LMOHHX mpoueca, MebyTHmMm, 3ajegHHYKe OIIHKe OBHMX japyra CYy Ha ce oOHe
jaBlpajy v KOHTaKTHOM Iojacy H3Meby IIECKOBHTO-IECHE H IIECKOBHTIE 30HE U
Y TOM TIOTJIENy OHe IpeNCcTaBlbajy Kpajibe H3NaHKe OBHX OONMKa KOjHU cCy,
uHave, noOpo 3aCTYIUBEHH V [IECKOBHUTO-IECHO] 30HH, a KOjUX HEMa YV OCTAJIOM
JIENly IECKOBHTe 30He, Taksa IHHXOBa OTrpaHHYeHa I0jaBa YKa3yje Ha je
MECKOBUTO-JIECHA 30HAa He caMo CTapdja H CTabHWIHHja Of IIECKOBHTe HEIO
Ia CY V HOj W anCOpNIMOHM VCIOBH Malbe MOBOJBHU IITO je V Kpajmoj -
HHjU mnocleguna UHMje TpaHYIOMeTpHje H MOpPQOCKOIMje Koja Morogyje
@IlVBHO-IEHYIAIHOHEe poilece.

Cn. 2. — OGypsaBale BHIIETOIUIILEY CTablla TOMOJE H3a3BaHo
aGpasHOHUM MOIIOKaBalkeM OJCceKa Ielrdape

Fig. 2. — Effondrement du peuplier 4gé de plusieurs années

AGpaszuonn mpouecH. — AKTHUBHOCT OBHX IIpolleca je HCIOkeHa Ha jed-
HOM Of HajOWHAMHYHHMHX elleMeHaTa pejbeda Y HNECKOBUTOj] 30HH (NELIYapH).
To ce omHocu Ha AecHy cTpaHy monuue HyHapa (ca 0GalIcKOM JIHHHjOM) KOja
nocela TENMapy, a Koja je U3JI0KeHA UHTEH3HBHOM JEjCTBY aOpasHoHMX
npotteca nocie dopmupamwa Bepmarckor jesepa (Ca, 1, 2). Konuku je edexar
TUX Ipolleca, Ha TPAHCTPECHBHO IOMepakbe o0alCKe JIHHHUjE jesepa U peny-
nupame NUHCKOr pekeda melnryape, IOKasyjy paspylleHH oOCTalld BOjHHX
3akioHa (OyHkepa) rpabeHH on apmupaHor GeroHa’) KOjU Ieke Ha obanu
jesepa, a Koju cy Ounm yrpabeHd V OONHHCKY CTpaHy 5—8 M ofl IeHe ropise
usnme. OBe MojaBe Cy 3ama’)ieHe Ha TPU MECTa, Ha TOYETKY ITHHCKOT pembeda
Maste xymre (uayhm on TonyGua), ucnon rpobGmka vy YCjv U MCHOH, CEBEPHOT
Kpaja cena Buuna. Ma Gu ce copeumwio gajke oOypBaBame U OFHOLIECHE TECHE
crpade ponude [lyHaBa, KOja MMa HU3IIel OJCEKa, NOTUTHYTE CV Kawmelie
00aNo-yTBpAe Ha mojemuuuM ncoHunaMa (Cn. 3). Taksa uHTEpBeHIHja je¢
rnokasajia HoOpe pe3yiTaTe YKOIUKO CY CTEHOBHTH OJIOKOBH BE3aHH GETOHOM,

%) Kao u orpaga jeaHe BUKCOHIHIE.
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MecbhyTtaM, nopen BuHIIA camMoO ClIO’KEHH, OXHOCHO HEBE3aHU CTEHOBHUTH OIIOKO-
BH, OMOrvyhuwiH cy Ja IpocTop HM3Meby IHX 3aloCeiHy CaMOHHKIE CagHHULE
0OarpemMa Koje CBOjUM KOpereM pa3MHu4dy OJIOKOBe H THME IIOJIIOMaKy IIpomop
210pa3HoHOr mpolieca KOjU MOAJIOKaBa H jOIUI BHILUe pasMHue OJIIOKOBe TaKO Ja
he v moriieqHo BpeMe HHMXO0BA 3alITHTHA YiIoTa OHTHU CBeJeHa HAa MUHHMYM,

KomGunoBanu mponecn. — Ha wncroj gecmoj crpanm monuae HyHasa
(cama Bepparnckor jesepa), na geonunu oj Papmomesua mo Ycja Ta crpana —
OJICEK TIofcena CHON AuHCKUX Genema koju ce Ha C3 Besyjy 3a Bemuko Gppo.
l'opwHu geo cTpaHe — OjfceKa je IIOKPHUBEH XVMH3HPaHHM LPHKACTO-MPKHM
11ECKOM  (EOOOLIKH XOPU30HT) KOjH je 3aTajlacaH Kao U AHUHCKU pemed C
M INTO je Ha CBOmOBHMa neOmbuHa necka A0 40 M a Ha yrubGuma cBera
10—15 M. IIpexko TOr XYMH3HPaHOT HAaTAIOEH je HOBH CJIO] CBeTIIo-KYh-
KaCTOT IEecCKa.

Cn, 3. — CripeuaBalbe HHTEH3MBHOI 00ypBaBalba H IIOMEpama Ofce-
ka nemuape abpasdoHHM InponecoM (KOJH je IOIpo A0 3aKJIOHA
— rope) NoAH3ameM IOAIIOPHOr 3uja (rorne)

Fig. 3. — Maniére d’empécher 1'éboulement et le déplacement de la
pente de la sabliere en construisant le mur de souténement

3arajacaH ropiH €0 CTpaHe OACEKa je HM3NOXKeH aediallijH MpH YeMy
ce CcTBapajy mnpoueny MOJIYyIEeBKAaCTOT, TPAaNe3HOr U MNOJYEIHI-
cactor obmuka, Kapga kolaBa pasopH IIEIONOLIKHM XOPHM3OHT I[PHKACTO-
-MPKOr IIlecKa V TIOBJIaTH Taja BeoMa Op30 OJHOCH CBeTJIO->XKyHKacTu mnecak
u3 nognore. Taj mpouec peduanuje je OCOOHTO YCMepeH Ha HeAY TalaCHUX
yruda e je nebGlbHHA LPHKACTO-MPKOT IIeCKa Tawa. 360r Tora Ce Ha THM
MECTHMa HCIOJ Mpolella Vv TOPHeM [eny OjceKa — CTpaHe 4YecTo (opMmupajv
VKH oKIe6oBH — ONIVLH Ay’>K KOjHX ce TpaBHTalHjoM Kpehy IecKoBuTe de-
CTULE M Tanoxe VY IOOHOXjy cTpaHe y oOnuky cumapa (ck. 5, 6). Mebyruwm,
Ha jleNy TaNacHHX CBONOBA, THe je meOGibHHA NEHOIOIIKOr IIPHKACTO-MPKOTL
necka Beha nedmanmja cnopuje Hampeayje. Anu 3ato ce oBme (YClled BEIHKOT
naruba ogceka, ckopo 90% Taj clI0j mecka HaKOH jader Haramama BOIOM
(mocme jakux KHIIa WIH OTanarma CHera) nema H oGypeasa. Opn oGypsBaHor
marepHjajia, HaruG NPBOOHTHOr OficeKa ce cMamyje mpepacTajvhu v maguHy
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KOjy, 300r IIPUCYCTBA XYMHU3HUPAHUX YeCTHIA, TIOKPHBa TpaBHa Bereraluja H
samrtuhyje je om game medrmanuje. To GHMBa caMO 3a HEKY TOXHHY IIOLITO
abpa3snoHM Ipollec MOATOKaBa HaJUHY OAO340 H OTHOCH cTBapajyhu ycioBe
3a oOHaBlbame nIperxopHor nponeca. CeM 0Be LUKIHUYHE CMeHe HpoO-
Ireca IIOCTOjH joul jegHa rnocebHO HHTEepecaHTHa Ha Kojy he ce ykasaTu.

Kaga pmedmammonn nponec mpekuHe TaHaK CJI0j NPHKACTO-MPKOr IeCKa
M CTBOpH IOIYJIEBKACTH Ipollen (okie®) Ha Jeiay TamacHOr yruba, HW3a TOr
nponena ¢opMHpa ce HonpevHa Mana auHa (DapxaHa), a H3a e AedrauuoHa
HeEDpecHja Koja npepacTa vy xednalllOHe MHBEPCHe nuHe, 1O ce CBe OIHMIpaBa,
HaKie, y TOPmeM MAelly OfceKa M HEeloCPeqHO Ha IIOBPIIHMHU H3a mera, Me-
byTuM, ucnox npoljena Ha OfAceky, AedialldjoM ce CTBapa OJYK KOjHUM OTHYE
NIECKOBUTH MAaTepHjaji U TaJoXH ce y OOnuKy cunapa (ck. 5, u).

Tako oBaj npumep IOKasyje CMEHY €OICKHX IpOIleca Ha MajioM OfCTO-
jamy Tj. Bednamujy ca aKyMyIauujoOM Y TOpEmeM Jely H I e-
praunjy ca rpaBHTAalHOHOM aKyMVJalujOM V JOHEM meiv.
AKO ce OBOMe 10Jlajy M TPaBUTAIUOHA IHajJUHCKa obypBaBama
U abpa3HoHa HOANOKaBaMka, H3 NPEeTXOAHOr NpHMepa, OHAA IPO-
HU3MNTa3H Ja ce Ha ofceky — crpaHu [yHaBa (Beppmamckom jesepy) KoMmOH-
Hyje BHIIe Ipoileca YHju pesyiTaT paja je nomuMmopdija Mmalmux oOIHKa
KOju ce penaTuBHo Op30 crBapajy anu Taxkobe M mHlIue3aBajy ca Kpajmum
HCXOJOM KOjH Ce UCIOobaBa V pemyuupamy U ckpalieny NOBpHIMHE THHCKOL
peneda ¥ IIECKOBUTOj 30HH.

Eonckm — nedmagnodo-akymyiaTuBHu nponecu, — HM3saH opcexka crpa-
e JlyHaBa, Ha MOBPHIMHU TUHCKOr pelbeda, MECTHMHUHO CY 3aCTVINBEHH
JeqIallHOHM H aKyMyJdaTruBHH upouecd. O muma hHe Outm peud Hajnpe #3
pesyiTaTa paHHjHUX ucTpakuBama. Tako Jen M., Mapujasosuh (1951)
HapOAM NOJAaTKe da je ,y npouuioMm cronehy uameby cena BpannueBa m BuH-
Lja TepeH OHO paBaH Te Cy Ce OBa JBa Cella BHIella IITO JaHac HHje ciayuaj”.
O cHa)KHOM [ejCTBY KolllaBe M KpeTamy IeCKa ,,CBEeJoYH M HmojaTak 0 KoMe
Cy TaBaHH Cela bpaHHYeBa CBake 3uMe 3acyTH IieckoM on 10 mm”,

Vaumajyhu v o63Hp yiory aHTpomnoreHor ¢axkropa y IOTIIOMaramy je-
¢p1allHOHO-aKYMYIATUBHHX Mpolleca IyTeM oO[elaBada OPAHHYHMX IIOBPIIH
Ha NOCTOje NOBpIIMHE TIhe Ce OJHOWISHe H TaJOXKEeHe IIECKOBHUTOT MaTepH-
jalla BpIIM HEMOCPENHO IIOJ, VTHLIAJeM eOJICKOT araHca — BeTpa. To cy, Kao
LIITC je M3HETO, HAjHIDKA [EIOBH NpocTpaHux MebymmHcKkux nenpecHja (ca
BeOMa OCKVIHHM TpaBHHM IIOKpHUBavueM) KOjHU ce He oOpabyjy Hako ca cTa-
HOBHILTa PAlIvIamkeHOCTH MNpPYy>Kajy HOBOJBHE YCIOBe (HUCKe M IIHPOKE ILIE-
hare nuHe W INMHTKe W LIMpPOKe naenpecHje). Huje HMCKIBYYEHO IJa cy OXHOCHE
[OBPIIHHE Y NPOUUIOCTH Ouie KOpHIeHe Y paTapCrBy alu CY HallyILTeHe
jenHo 300r OXNCYTHOCTH NENONOIIKOr NOKpHBava ILPHKACTOr NIecKa KOju ca-
npxu Behy KOMMUMHY XyMycCHe MarepHje (o7 CBeTlo-)KyhkacTror Iecka), a
npyro 3Gor CHa’KHOT HEjcTBa BeTpa KOjH, VIpPaBO HMje HHM NO3BOJIHO JOa ce
TakaB nokKpueau ¢opmupa. Cama ce Te NOBpIIMHE TOCTYIHO IOIIYMIBABAjy
Ouno ox cTpaHe doBeKa (6OpoBe cagHHMIE) HIH CAaMOHHKINM GarpeMoBHM
pacTHumeM,

O NpHCYCTBY €OJCKO-aKYMYJIATHBHOT IIpoleca Ha TeUIYapd W jauuHH
Berpa moceGHO YKasyje NOCTOjarke CHTHOT KBaplieBUTOr IUBYHKa KOJH j€
nerabhuje omucao II. Pamuh, a uuje nmomarke HaBogu Jen M., Mapu-
janoBuh (1951). VcranoBbeHe Cy TPH JIOKANHOCTH IIOjaBe IIUbYHKAa: HO-
pen nyta Iloxexena — BpanuueBo (oko Komapumie), oko Tpomuile H H3Me-

44



by Vcja u Bunua Gmmke Buuny. 3a IpBY JIOKanHOCT ce HABOAH ja ILbYHAK
011 TIOPEKJIO Ol HACHIla IyTa Koju je rpaben 1876. rom. M3 CTpaTerdjcKiix
pasIora, HOK 3a OCTajle [(Be JIOKAHOCTH HHje HaTo Oo0jalumere. 3Ha4yajHo je
ncrahm ga ce mUbyHaK Koju o6Gejy OBHX JIOKAJHOCTH jaBlba KaKo Y IOBPIIHH-
CKOM IIPHKACTO-MPKOM IECKY TakO H V CBETIO-KVHKacToM MCHOI Hera NpH
ucmy JgebbuHa 0ko Tpomuue u3Hocu 0,80 M (mo 2,5 M HCHOA, NOBpIIWHE), a
Koy, Buama 0,40 M (mo 1,6 M ucnon noBpLUKHE),

Mu cmo Takobe mpomaTpalH CHTaH KBaplUEBMTH IIUBVHAK Ha J3 cTpann
Tpowune v nsa Maxa 1960, u 1987, romune. IlpummukoM npBOr npomMarparha
VCTAHOBIBEHO je Mla Ce pagu © CHTHOM HIapeHOM IUBVHKY (Bemuuumue 0,5 nmo

M) v Kome npeoBiabyjy kBaplieBUTa 3pHa clabo ofpabeHa, BHIIE VIIACra.
Cnoj uubyHka je uMao medmpHY 1—1,2 M ITO Ce MOINIO 3aK/bYYHUTH INpeMa
HCKONAHHUM pylaMa Koje Cy CIYJKHIIe Kao 3aK/IOHH 32 BpeMe H3Bobema BOj-
Hux BexxkGu, IIpwiHKOM Apyror NpoMarpaiba 3alakeHO je Jda ce IIbYHAE
upoctape u JU ox Tpomune xa BHHIOYV 1 ynasH y cacras IMOBPIIMHCKOT IPH-
KACTO-MPKOT M IEIUMHUYHO CBETIIO-)KYHKAcTOT Ilecka V CKIIONY OHHCKOT Oe-
wema Tpomuna — Bpatepeso Gpno.

. L
HmMmajvhu v Buay H3HETe OKOJIHOCTH:

— Ia ce LUBYHAK jaB/ba HHTEPCTPATH(PHKOBAH Y MOBPHIHHCKOM IIpHKA-
¢TO-MPKOM M NMOJHHCKOM CBETIO-)KYHKaCTOM IIECKY,

— Jla je CHTaH M CKOpPO yjelHaueHHX BelH4YMHA 3pHAa,

— 1a je oOIHK 3pHa yriacT, cnabo obpabeH,

— J1a ce ImpocTHpe nyK rojaca mpasna JU—C3 mapanenHo ca AUHCKHM
pelbedOM IOLUIA CMO [0 Ca3Haka Ha je NUBYHAK MOTao OHTH OHET BEeTpOM
113 IDIaBHHE HEKOT KPaTKOr IMOTOKA Ca PYMYHCKe CTpaHe WiM H3 paclanHyTor
IIpOVBHjadHOr MaTepHjaia oproBapajvhie cTeHCKe Mace (NPBEHCTBEHO KpH-
(laacTuX INKpUiballa) (Ca MCTE CTpaHe) KOjU TPETXOTHO HHje OHO H3TIOXKER
H3PA3UTHUM KpeTameM OWIO BOIOM HIIH BETPOM.

O npeapnocraBUM na HIUBYHaK TIPeACTaB/ba OCTaTKe H3 HACHIAa Hexajmall-
1hCr MyTA He MOXKe OMTH roBopa jep HHje NMO3HATO Ja ce TaKOo CHTaH LIbYHAK
v TIPOIUIOCTH KOPHCTHO 3a nyTeBe. CeM Tora, vjemHayeHOCT KanuGpa 3pHa,
KOja €y JIMTONOUIKH pa3jiHJHuTa — HaKo IpeoBlabyjy KBapleBura, He OH
MOrao 00pajIMTH BETAP H CTBOPUTH TakBY VHHGOPMHOCT HAa MECTY Tj. AVIK
ojaca pacnpocrpamera, Mcro Tako Hurge v OnmusuHu nocrojehinx peunmx
KOpuTa HHje 3anakeH TtakaB ubyHak, Ocraje, nakie, na je yHudopMmaH
OOJUMK TITbYHKA ¥ MPHONWIKHa TEXKHHA IHETOBHX 3pHa CEeKTPOBAH €OJICKHM
AI'CHCOM M IIpeHeT y AMHCKH perbed. Y IpwiIor TOMe Hie M IOJaTak na H
laHac KoilllaBa MPEHOCH 4YecTule (Bejl. mo 5 MM) HeKe MeTallHe pyae Hu3 je-
Holnje ca PYMYHCKe CTpaHe M PacHIla HX [0 aTapy ceja BHHIa,

Hopebemwe ca cramem u3 1960, rogune

IlpencraBy O MHTEH3HTETY U €PEKTY caBPEMEHHX reOMOpPQOIIOMIKHX IIPO-
1eca v OKBHPY NECKOBHTe 30He HajOolbe MOXKe Ja NpVsKH nopeberme ca cra-
ibCN HEKHX Off THX npoueca u3 1960. ronuHe Kaja CMO OPBYU NYT IPOyYaBaIH
oBaj teper (M. 3epemcxu 1960.). To ce omHocum Ha mnpuOGalHH mojac,
4 1I0TOM M Ha TIpocrpany mebyauHCKy HenpecHjy muameby Bemnkor Gpma n
‘Tpomute.
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IIpe usrpanmwe DBeppanckor jesepa npuobanHM INOjac NECKOBUTE 30He
je UMao cacBUM apyraudju masrien. Mcrnpen omcexa Te 30He (Ielliyape) OXHO-
CHO JlecHe cTpaHe moiuHe HyHaBa, Omia je pelaTuBHO IpOCTpaHa alyBHjaIla
pasad (150—350 m umipure, tormonuM Jlueane). WHrepecantHo je ucrahu jaa
je Ta pasaH Omia cacTaBiheHa OJ jieca Koju O, V OBOM clydYajy, Ipencras-
pa0 HajMIaby eoncky aKyMmyiaanHjy — Miaby ¥ Of €0JICKOT IeCKa Y cacTaBy
OJiCeKa HOIMHCKe crpaHe [lyHaBa, MebyTuMm, umameby TOr omceka H anyBujan-
He paBHHU IIOCTOja0 je HH)KH Oficek — cTapa obGama JlyHaBa cacTaBbeHa Y
OCHOBM O]l aKBaTHYHOr — VCAOjeHOr mecka (2 M) Ipeko Kora je OHO Cloj
uusyaka (0,5 M), YV akBarHYHOM IIECKY 3alla’XEHH CV TParoBH JLYACKOI KOCTY-
pa KOjU je MMao BepTHKalaH noyiokaj, IlpeMa apxeosioIIKHUM IOfaliuMa IIo-
3HETO je Mia CY CaxparbHBamha VMPIHX, V BEPTHMKAIHOM IIONO’Kajy, BpHIeHa Y
npeaHTuukoM nepuonpy.’) Kaxo cy ocramm kocTypa 3ama>kKeHH V CTapoj
obann HyHaBa on koje ce JyHaB moBykao ¢popmupajvhin anyBHjandy paBah
H& KOjOj Ce IOTOM akKyMyJlHpao Jjlec, TO 3Ha4yHd Ja Ce TalloKeme Tor Jjeca
0baBHIIO Vv Gopeany,

Ha opcexy ponuncke crpaHe HyHaBa oko cTapor nyra 3a Pamomesair
(ucnopy 2Kyror Opera) mocrojaie cy Tpamesacte pednalipoHe ¢durype ca Mo-
JIYESIHIICAcTuM HenpecHjamMa H3meby mux.!!)) dyxuna $urypa je Omma 7, mwm-
puta 5, a Bucusa 1,5 M (ck. 5, a). [Ipema kapakrTepy AenpecHja Wik ,IIpo-
Bama” (Kako UX MeITaHU Ha3uBajy) uuje ce nyGuHe cmamwyjy ki 3C3 npo-
MU3UNA3W Ja CY OBH OOIMUM HAcTaly Hoj HemocpenHHM faejcrsoM JH Berpa
KouraBe uynja ce Jedranuja MaHudecToBada V ABa BHEA: Y HOYETKY IIDp a-
BOMHUHHU]CKU — VIPABO Ha NECKOBUTH OJCEK Ca MNOCTYIHHUM M Hau3Me-
HHUYHHUM pa3apameM [elioBa 3allUTHTHOr Iegojiolkor mnoxpusada (0,7 M), a
KacHHje Kajia Ce TH [EJIOBM HOKPHBada VHHIITe U TYPOVIEHTHHUM Kpe-
TambeM BeTpa v opOpMIbeHHM [elipecHjama, YJora OBOT APYIOT BHIA Kpera-
Ha BeTpa CacTOji Ce V TOMe ILUTO OH IOOpHBa KpajeBe Tpame3nux ¢QHrypa vy
TIOEPIITHHCKOM IHEAOJIOIIKOM XOPH30HTY oaHocehn mecak 3 HBHXOBe OCHOBE,
Kapga ce T kpajeBu ¢urypa Hatome KHIIHHIOM OHH OTEXajy u oOypBaBajy
ce a TO MOBOAM [0 NpPOLUIHpeHa AeNpecHja H MOCTVIHOT VHHINTeRma Jedia-
LHOHHUX Tpanes3uux ¢urypa Kao ocraraka ITpBOOHTHOT OiceKa JOITHHCKe
CTpaHe.

Hcre Tpanesne pednaiuoHe ¢urype Hapouuto cy OGuile 3acTVIbEHE Ha
decnoj crpaHu [yHaBa y3Bomuo opn VYcja Ha ayxuHu oko 1 kM, Ha Tom
Ieny oncek je 6mo Ge3 Beretauuje wto je oMmorvhunio ma gedranyoHH mpo-
gec gobe mo m3paxaja, On THX HeKajalbux durypa jgaHac HeMa HH Tpara,
Ha MecTo mUX NOCTOje APYrH OOJMUIIM O KOjuMa je OWio peun.'?)

TIpocTpana mebyauHcka nenpecuja usmeby Benuxor 6pma m Tpomuue
(JomHu neckoBH) je, Iocie ofceKa Ha [eCHOj CrpaHu noiusHe [yHaBa, Haj-
MapKaHTHHjHA IIpeneo 3a carjefaBaibe eOJCKor paedianuoHor mponeca. Taj
npeneo je 6umo 1960. rommHe caMO MECTHMHYHO NOKPHBEH TpaBOM H 300r
OTCYTHOCTH NEAONOIIKOr HOKpHBaua, IO HeMy je OMIIo BeoMa OTeKaHO Kpe-
tarbe. Heobpaben m Ges BeretallWje ca 3aTajJacaHMM HHCKHM JHHCKHM pe-

10) Ha moxanurery Bnacaiu v Beppgary oTKpuBeH je 3rpueHM IMONOKaj KOCTypa
u3s Mesonura — (6.700 — 5500 rox. mpe Hamie epe) (CpejoBuh O u Jdertn-
ma 3. 1978.).

1) OBy nokanHocT je nenumuuno ommucao Y. Mmmuh (1953.) saBomehm Aa
cv ,aMHe HenocpenHo npen Kyrum Gperom pasopeHe TpaHCBep3anHMM — yce-

mava’’,
12y Bupu crpany 4.
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JbEOM OCTABHAO je VYTHCAK IIpaBe NYCTHEE, 3aHUMIBHBO je Ja CY V HBEMY
nparelie Mopdorroiike mnojaBe medIalMOHHX Ipolieca OWIle H3pa’keHe BHIH:
V3 HBHIle, Ha CTpaHaMa BeIMKux JHHCKUX Oemema. Tako je Ha CH cTpanu
Benmuxor Gpma Ouna dopmupaHa cBeka MebymuHCKa menpecuja myra 100 a,
mupoka 20—25 M u ayGoxa 4 M. VI3 ®e je mpeHeT mecak Ha HABHHY Ol OKO
200 M u popmupana je HoBa y3nyskHa auHa mpaslla JU—C3 xao u nempecuja.

Ha cynporHoj cTpanu npocTpaHe MebyIHHCKe penpecuje, ucnon Tpo-
Bllle, Orojiejie MOBPIINHe cy OWie IIOKPHBEHEe ITOMEHYTHX CUTHHM IIAPEHHA
IIJBYHKOM,

IlpucycTBo HIBYHKA, 3aTUM IT0jaBa aKTUBHHUX HedIallHOHO-AKYMYJIATHR-
HuX Ipoleca Ha J3 cTpadHu gempecHuje, Kao M OTCYTHOCT KOpHIIThewa IHaA
IenpecHje y NOJLONPHBpPENHE — OOpagHBe NOBPILIHHE YKa3yjy Ia je OJHOCHII
mpeneo M3MO’KEeH HajjayeMm pAejcTBy komase., To ce ma 3aK/BVYHTH U Ha
OCHOBY HEIOBOT IIOJIO’Kaja ¢ 0G3HPOM ja Ce Hailasy Ha TNpaBlly IJIaBHOI CIy-
fa xomaBe koju ce Ha JU mpexo MomgaBckor OCTpBa Beayje 3a yjasak vy
Beppancky knucypy., IIpema ToMe, MakcHMajiHa CHara KolllaBe H FeHH Ie-
dranyoHO-aKyMyIIaTHBHH IpollecH OWIH CV V3pOK Ha je mpocTpaHa Meby-
IUHCKA nenpecnja&rHaMeby Bemukor G6paa u Tpomune, nMaia cBe A0 HEAABHO
OMKe NyCTHICKOr npenena, JaHac Taj npeneo MMa H3MeHeHY (PH3HOHOMH-
jy jep Cv nojeguHe HHEroBe IIOBPIIHHE IMOIIYMIbEHe GOPOBHM H OPYTHM Caj-
HULlaMa C IHJbeM a2 ce 00y3da aKTHBHOCT medralHoHOr nponeca. Ta akuHja
YoBeKa Ce MOKasana ILEeIMCXOJHOM H moMme Ou Tpebano oOyXBaTHTH M OCTANC
NMOBPILHHe IHHCKOr pejbeda HAPOYUTO OHe Koje cy Oe3 IIENONOUIKOT HMOKPH-
Baya. To je jeguHu HchpapaH IyT Ja Ce OBaj 3a cala MONY-IIYCTHICKH IIpe-
Ieo 3alTHTH o AediallHOHO-aKYMVIATHBHUX €OlICKHX IIpolieca U IpPHBENE
kopumhierby HUCK/BYYMBO y IIYMAapCTBY Kao INTO je TO ciay4daj M ca banat-
CKOM IIEIIYapoM.

3AKJbYUAK

W3 aHAMUTHYKOT pasMaTpamwa pebeda KBapTapHe €OJCKe aKyMyJjauuje
onurruHe TomyGall BHAENO Ce Ha cBaKa O TPHjy 30Ha (lecHa, IIeCKOBHTO-jie-
CHa W MECKOBHTA) rocenyje cBojy uHauBHAvyanHocT, OHa je campikaHa He ca
MO v TIOTiely HHX0Be MOpPQOIOrHje HEro M HAKHAOHHUX TIeoMOPQOIOIIKUX
npoueca nociae akymynanuje, Tako je jlecHa 30Ha pamyiameHa TONHHAMA H
usnempeHa y 3aceGHe LelMHe (IIoue); NECKOBUTO-IECHA j€ HHTEH3HBHO M-
celipaHa CTapHjuM ¥ HapoudTo MiIabum OOUYHHM JoIHHAMa Koje cy Iapa-
JenHe ca 30HOM, MOK IIECKOBHUTY 30HY OHHCKH pebed V IeauHH obyxsara
IMona3zehu ¢ TOr CTAHOBHINTA, Jakje, MOpQONIOTHje H aKYMYJIATHBHHX IpOIile-
Cca MPOM3WIA3d fa je JieCcHa 30Ha HajcrapHja, NeCKOBUTO-lecHa Muaba, a mne-
ckosuTa Hajmmaba, Ilocrasiba ce muTame Kaga ¢y Hactane Te 3oHe? Ilourro
JieCHa 30Ha HeMa HH jeqHy GOCHIHY 3eMJbY 3HAYH Ja je aKyMyJdHpaHa V Io-
cnepmeM rnanujany BapMma, lleckoBuro-mecHa 30Ha Takobe HeMa . QOCHITHHN
3eMalba — CEM IIOMEHYTOr JIOKAJIMTETa, C JlIeBe CTpaHe BUKHIBLCKe peke, Koji
HeMma crpaturpagpcku 3Hauaj, To HCTO Ba)XH W 3a HECKOBHTY 30HY Y KO0joj
Cce MECTMMHYHO jaBlba IEIOJOMIKH XOPHU30HT IIOKPHUBEH CABPEMEHHM €OJICKHM
[IECKOM,

3a oBe &Be moOCHedibe 30HE NECKOBHTO-IECHY M IIECKOBHUTY, CTpaTurpad-
CKHK IIOCMaTpaHoO, HE MO’Ke Ce NPUOIHKHO ONPEIHTH BpeMe HUXOBOT IMOCTaH-
Ka. Mebyrum, npemMa danujarHuM M TpaHYIOMETPHjCKUM ocoGuHaMa KOJH CY
HenocpenHa pedieKkcHja KIHMATCKHX CTama IPOH3HIAasH la je mocie 3alk-
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BEr BUPMCKOI [alldjajia KJIHMa TOcTajana TOCTYIHO TOWIHja W BIIAaXKHH]3
KaKo je To omuTre Mosnaro’) koja je omoryhuna Aa PeYHM HAHOCH CAnpIKe
nopen mpaulnde M QHHe IECKOBHTe decTuie (meckoButu jiec). Taj mnepuon
Gu oarosapao mouerky xonouena.”) Tokom crapHjer XxojioneHa (ATIAHTHK)
Blla’KHMja M PeNaTHBHO XTalHHja KIHMa /2Bala j& IPETesKHO MeCKOBUTH Ma-
Tepujax TANOXKEH NO JHY PEeYHHX MONMHA KOjH je V CVIIHOM GOpeasHOM
nepuony saxsarag JH BeTpoM M NMpeHOLIEH Ha MECTO NAHAUIKE Neurape,

Ilpema Tome, pasnuuure MOpdOIOIIKe U ¢alujanHe OCOGHHe CBHX TpH-
jv 30Ha eoJCcke aKyMylallMje HHCY HCTOAOOHE y CMHUCIY IGHXOBE CelleKIIH-
je, koja je HemocpegHO VC/IOBbeHa TPAHYIOMETPMJOM H TEXKHHOM MarepHja-
na, Beli Cy pe3yiaTaT CMeHe Pa3lMMHTHX KIHUMaTCKHX CTama H3Meby mnocief-
Ber IIEHCTOLEHOr IEPHOMa M XOJOIIeHA KOJH CY C& OfIpaswid Ha Kapakrep
PeYHUX ceUMeHaTa IIpUIIPEMaHuX 32 €OJICKY eBaKyaudjy.

OBo je ommTa BpeMeHCKa ogpeada CrapoCTH TPH)Y MOPPONOIIKHX H
dauujarHux 30Ha v ckrony eonickor pebeda. HeramHHja oppenba crapocTu
THX 30Ha NPeocTaje Nla Ce U3BPIIM jeOHHO TabOpaTOPUjCKMM aHamu3aMa y3o-
paka Guno momoliy yriieHuka 14 MITd TEpMONVMHHECIEHTHe METOHe Koja ce,
Yy Tocnemie BpeMe, verenHo npuMmessyje v IIo/bCKOj aidu NpBEHCTBEHO 3a
JecHe Hacjare.
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\ Résumé

MILOS ZEREMSKI

LES CARACTERISTIQUES GEOMORPHOLOGIQUES DU RELIEF EOLIEN

La région du relief éolien quaternaire est située du coté droit de la vallée
du Danube avant Pentrée du fleuve dans le défilés des Portes de Fer. Dans sa
composition prennent part trois différentes zones morphologiques et de facics:
le "zone de loess, la zome sablonneuse et de loess et la zone sablonneuse
cr. 1 2, 3). La majeure partie de la zone de loess est disséquée par les bras
de source de la riviére de Bikinjska reka en une dizaine de plaques particuli-
eres (cr. 1. 1 b), Comme elle ne renferme aucun sol fossile on est arrivé _a‘la
conclusion que la zone a été accumulée au cours de la dernicre période glaciaire
de Wiirm.

La zone sablonneuse et de loes est disséquée par de nombreuses vallées
des tributaires du Pek et de la Bikinska reka, qui suivent la direction SE — NO
(cr. 1, 2). Cette direction des vallées est prédisposée par les dépressions entre
les collines de la part du principal agent éolien — le vent dit »koSava«. Du
point de vue chronologoue cette zone est plus récente que la zone précédente
¢t elle s’est formée aprés la darnigre période glaciaire de Wiirm.

La zone des sables éoliens qui s'étend le long du Danube, renferme le
relief des dunes dans leguel prédominent les dunes longitudinales, s’étendent
en direction SE — NO (cr. 1, 3). D’aprés le caractere de leurs profils transver-
saux et longitudinaux ont été distingués les sous-types particuliers, a savoir:
les dunes épaulées, les dunes crétées et les dunes en terrasses. Elles se succe:
dent avec les depressions entre les collines aux sens plus strict et plus large.
Ces derni¢res édifient les dunes les plus hautes — les remparts des dunes
entre les quels s’étendent deux vastes dépressions {(cr. 1, 4). Ces dépressions
indiquent les zones de déflation intensifiée la long des ruisseaux ventaux et la
forme macro-ondulatoire du mouvement du vant. La principale accumulation
de la zone sablonneuse a eu lieu au boréal lorsque le sable fut transportée par
la vent du lit du Danube. Sa transportation partielle du sable a été effectuée
aussi au temps récent, jusq'a la construction du Lac dés Portes de Fer ily a 25 ans).
A partir de ce temps elle cesse et le processus éoliens contemporain se mani-
feste en forme de déflation et accumulation locales, sur la relief de dunes
existant. Cependant, le long de la zone riveraine — 2a c6té du Lac des Portes
de Fer apparaissent cutre les processus éolen-déflatoire et accumulatif, aussi
lg corn_blnalsqn des processus €olien-accumulatif-de gravitation et les processus
d’abrasion qui se succeédent en cycles,
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