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ONPEATOBOP

Bopa je ycnoB xuBOoTa Ha 3eMJbH, MPUPOAHU PECYypC W MpOLECcHH (aKTop.
3ay3uma moceOHO MecTo Mel)y TPHpPONHHM pecypcuma, jep ce KOPHCTH Y
OpojHUM JbYACKMM aKTHBHOCTMMA W JellaTHocTMMa. Boma je He camo
HajBOXHUJH YCJIOB MOCTOjama Ouocdepe, HETO M MOCPEIHO yTHYE HA HHEHY
ersucteHjy.Ona unan 10 90% Mace Ouspaka, oko 75% mace )KMBOTHA U
yJIa3| y cacTaB YOBEKOBOT Teja ca oko 65 %. HheHa ynora je Beoma 3Ha4yajHa y
MeTa00IM3MYy KUBHX Ouha 1 MpeHoCcy eHepruje U MaTepuje y OpraHu3My.

O 3Hauajy BOJIC 3a )KMBOT CBEJIOYU M YUHLCHHMIIA J]a CYy HajCTApH]je [UBUIIA3AIIN]C
HacTane y JoJuHaMa BeJIukux peka (Mecomoramuja, Erumar...). Jbyau crapor
BEeKa Cy CXBaTald BPEJAHOCT BOjAe W HeHy Moh. Jom je 4YyBeHM aHTHYKU
dbunozod Xepomor 3amucao: “Erumar je map Huma”. Melhytum, Hectammia
BOJIe je Omiia jemaH OJ] IIIaBHHUX Y3pOKa IMajja HeKUX CTapux nuBmwimsanyja (Yp y
Meconoramuju, Moxemoaapo y ciuBy MHma).

BomHu pecypcu JaHac He MpecTaBibajy caMo CHPOBUHCKY 0a3y 3a IMPOM3BOJHE
mporece, Beh W pENMNHjEHT NPOM3BOAHUX OTNAJaKa, Ma pacTe HHXO0BA
3arafjenoct. Ha Taj HaumH ce orpaHuyaBajy MoryhHOCTH 3a KOpHIINEHE OBUX
pecypca. Y Be3H ca THM jaBjba ce M IOTpeda 3a ylaramiMa He caMO y BHUXOBY
eKcIuIoaTanyjy, Beh u y caHauujy AeTpajvpaHuX BOIHHUX PE3EPBH U EHHXOBY
samTuty. Jeman oj Haj3araheHujux BoaHHX pecypca y CpOuju je peka
Jleenuna, koja je Owsa mpeaMeT UCTpakuBama y oBoj cryauju. C o03upom nia
Jlemenunia [0 caja HUje IENIOBUTO OWila WMCTpakKMBaHAa, ayTop jeé OBOM
Xuaporeorpa)CKoM CTYIHjOM MOKYIIa0 Aa NPEACTaBH OBaj TOK Y LEHTPY
[ymammje.

[Ipn wm3pagu oBe MoHOrpadmja ayTop ce MoceOHO 3axBajbyje Kojerama Hu3
I'eorpadckor uncturyra ,,JoBan Liujuh*, CAHY, perneseHTrMa 1 ypeIHuKy,
PenyGmuukom XuapomereoposomkoMm 3aBoay CpoOuje, CKYNIUTHHU OMIITHHE
Kparyjesan, JKII ,,BomoBoxg m kananmzanuja™, Kparyjesau, pomutesbuma u
Opary.
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YBOJ

Peka Jlenmenuna je neBa mputoka Bemnke MopaBe u jenHa ox Behux
peka y Lllymaguju. Ona je rnaBHa u HajBeha peka y KparyjeBaukoj KOTIHMHH.
On mBopa Cryaenma (380 m H.B.) y ['onoueny Ha orpanmuma [ iemmhxmx
wiaHuHa a0 ymha y Benmnky MopaBy (99 m H.B.) Henaneko on Jlamosa, yecto
Mema IpaBall ToKa 300r Haruba TepeHa M Treoyomkor cactasa. Ilocie
peryrnamyje KopuTa u ymrha, Ty»HHa OBOT Toka je 55,4 km, a moBprmmHa cimBa
Ha OCHOBY Mepema copTBepoM MicrosStation ca TK 1:50.000 u3HOCH OKO
638,9 km’.

Teputopuja cnuBa peke JleneHuIle je mocraia 0OCOBUHA €KOHOMCKOT U
yp6anor pas3soja lllymaauje. Mehytum, ycnen neypehenor pexxuma Jlenenuie
U BEHUX NPHUTOKA jaBjba C€ HEAOCTAaTaK BOAA 3a nMuhe W 3a HAaBOAHABaHmE
00paauBUX TOBPIIMHA, A0K ca APYre CTPaHE OBO HOAPYYje TPIH BEJHUKE INTETE
oj mormasa u Oyjuna (Hapounto KparyjeBauka KOTIUHA).

C 003upoM Ha akTyejHe MpobjeMe Yy CIMBY, Ka0 M Ha YHUHCHUIYY 1A
peka Jlenenuna no caga Huje xuaporpad)CKu 1ej0BUTO oOpaljuBana, mocroju
notpeda 3a KOMIIEKCHUM HCTPa)XHBamkeM OBOT mojapyydja. CXoIHO TOME, y OBOj
CTYZAMjU IOCTABJbEH j€ KA0 OCHOBHHU 3aJaTak IMPOydaBame M CHCTeMaTH3aluja
¢u3nuKo-reorpad)CKUX KapaKTEpHUCTHKA CiUBa (ca MOCEOHMM aKIeHTOM Ha
BOJHH PEKUM U BOIHM OWIIAHC), KA0 M MPHUKa3 HajBaKHUjUX BOAONPHBPEIHUX
pobjemMa y CIUBY U IIPEUIOra 3a lbUXOBO PEIlaBambe.

k %k ok ok sk 3k
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NPETJEA JOCAJAINIBUX UCTPAXKUBABA

M3BecHn moparmm u Oejemike Koje ce OIHOCe Ha MPOCTOp CIIHMBA
Jlenenuue mMory ce HahW y NETMMHYHO cadyBaHOj apXuBcKoj rpahu. Obnact
Jlenenuma ce npBu myT ciomutbe u3Mmehy 1198. u 1199. r. y Xpucosymu, y x0joj
je 3ammcano na je Credan Hemama NMOKIOHHO CB0jOj 33y XKOMHU, MaHACTHPY
Xunanupapy, y3 ocrane xyne u JleneHuiyy, ocBojeHy o[ IpUKHX 3eMasba. Mctu
Ha3WB, KOjH c€ OJHOCHO HE caMO Ha peKy Beh m Ha 3HaTHO Behy obmacr,
3a0elieKeH je Y jOoIl HEKOJHMKO CPEIEBEKOBHUX CIHCA: y chucuMma umely
1222-1228. 1, y xojuma je 3amucaHo na je Credan [IpBoBeHYaHH MOKIOHHO
CB0joj 3amyxOmnHn, MaHactupy Kuum, Jlemenumy;, y cmucuma Dypha
Bpankosuha n3mely 1428. u 1429. ronune u y Kpyuwesauxom u Boouunuuxom
IHomenuky, xoju cy Hactanmu kpajem XV Beka. Byk Kapayuh y Januyu 1827. 1.
CIIOMHE-¢ KHEeXKeBHUHY Jlerenuity, a v I eoepagpckom cnucy Cpbuje ioMeHyTa je
peka Jlenenuna.

Pexa Jlemenuna je kaprorpad)cku MpBH IyT MPEICTaBJbEHA HA
XoMaHOBO] KapTH Yrapcke parHe moszopHuie y Cpouju m y TemumBapckoM
Banary, koja je o6jaBbena mouetxkom X VIII Beka. [Ipsu nyT je kao Lepeniza F1.
o3Ha4eHa Ha JlaHrepoBoj KapTH, Koja je JAaTa Kao NPWIOT y3 Beros pan Serbien
unter der keiserlichen Regierung 1717-1739. Ilog ucTuM MMEHOM HaJla3u Ce U
Ha IllumexoBoj kaptu u3 1788 1. On cprckux kaprorpada, OBy peKy je mon
nMeHoM Jlemennma mpBu yrnprao Casa Tekenuja Ha CB0jOj KapTH.

[IpBa uctpaxkuBama KOju ce OJHOCE Ha pocTop JleneHulie u3BpImo je
A. Anexcuh mo Hajory kHe3a Mwioma OOpeHoBuha 1882. r. 3a motpebe
BoznocHabneBama KparyjeBa 1 Ha OCHOBY BUX Hamucao pag [lpoxonu I opreez
llomopasma y Jlenenuyy. Hakon Tora, moueTkoM XX Beka aHTpororeorpadceka
HCTpaxxuBarma OBOT mpocTopa m3Bpmiuo je T. PaguBojesuh u 1911. r. o6jaBuo
pan mox HasuBoM Jlenenuya, a 1930. . myomukamujy Hacemwa y Jlenenuyu. Y
HCTOM TIEpUOJY, UCTpakuBama Ha noapy4jy Lllymaguje ob6asuo je u J. LBujuh
u 'y pany Jezepcka nracmuxa Llymaouje (1909. r.) nao nerajban onmc jesepcke
noBpmm y mosmHama ['pyxke n Jlenmenune. ['eomopdortomka ucTpakuBama Ha
Hekonuko mpo¢mina ox JKexkerba ka gonuHuM Jlemenune Bpumo je U b.
JoBanosuh u y pany Pemweg cpeomwee u domwee dena Benuxomopascke yOonuHe
(1969. r.) o6jaBrO Aa HE MOCTOje MOY3MaHU JOKa3W O MOCTOjary adpa3uoOHHX
MOBPILH Y 10H0j JlenmeHuuu.

Hocanamma HCTpaxkuBamba HUCY oOyxBarana ciuB Jlemenune y
uenuHH, Beh cy ce yriaBHOM OfHOCWIIA Ha UCTPaKHBamka HEHOT MPHBPEIHO
Haj3HauajHujer gena — KparyjeBauke koriamHe. Paznmuutux reorpadckux
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Io/IaTaka 0 OBOj Peld UMa HAPOYHTO Y OpPOjHUM CTyZHjaMa O BOJOCHAOCBAKY
Kparyjesma, perynamuju Toka u ypehemy Oyjurna y ciuBy.

Opn 3HauajHUX MyOJIMKOBaHUX PalioBa, KOJU CE OJHOCE Ha OBO MOJpYYje,
B&)XHO je CIIOMEHYTH: mokTopcke muceprarje JK. Cremanosuha Xuoponouike
kapakmepucmuke Kpazyjesauke komaune ca NoceOHUM —OCBPMOM  HA
cHaboesarve Kpacyjesya eooom wm B. BemkoBuha Becemayuja y oxonunu
Kpacyjesya, monorpadujy K. Cremanosuha u J. Munanosuha Kpaeyjesay u
oxonuna, pagose M. Jlykosuha Xuoponowke npunuxe y oxoaunu Kpaeyjesya,
XK. CrenanoBuha Jlenenuya — xudpoaowika u 8000npudpeoHa OCHO8A cluea,
Ilpupoono—zceoepaghcxke oonuxe Kpaeyjesaukoe Ilpnoz Bpxa wm Jesepa y
Illymaouju, xao u BUIIE panoBa ca HacioBoM Kpaeyjesay J. Mutposuha, b.
Hpobmaxosuha, I1. Cpehkosuha, /. Munanosuha.

Ha ocHOBY BHIIEToMMIIBAX UCTpaKMBamka Tpyma ayropa u3 Macturyra
»JapocmaB YepHu“ o6jaBmina je 1955. 1. 3HagajHy cTymujy 3acunare
I'pownuuxoe jezepa. C 003UpOM Ha aKTYEITHOCT MpoOiieMa BOOCHAO/IEeBama y
cmiBy Jlemenmme, 70-TuX TOAWHA TPOIIJIOr BeKa 00aBJHEHO je BHIIE
HCTpaKUBamba U MyOIMKOBAaHO HEKOJIHMKO PajoBa KOjU ce OJHOCE Ha Ty TEMy,
Kao WTo cy panoBu Craboesarwe Kpazyjesya éooom P. JlazapeBuha (1965.1.) n
B. Jepemunona (1972. r.). Ox 3Hauaja je u ctyamja rpyne aytopa Kpaeyjesay y
00pbu 3a 800y — 00 U380pa 00 cagpemenoz 860006800HO2 cucmema, 00jaBbeHa
1976. 1.

[Tocnenma wcTpakMBama Ha TEPUTOPUjU CIIMBA JIEMIeHUIIe BpIICHA Cy
2003. u 2004. r. 3a notpebe u3pane JIOKaTHOT E€KOJOMIKOT aKIMOHOT IUTaHa
KparyjeBna. Kao pesynrar oBHX wHCTpaxkuBama, Tpyma ayTopa je ypaauia
ctynnjy llpoyena cmarea scusomue cpeoure y onumunu Kpaeyjesay.

k ok ok ok sk sk
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FTEOTPA®PCKU INOJOKAJUTPAHULUE
CJIHUBA

ITOJIOXKXAJ U KAPAKTEPUCTHUKE PA3BOBHA

PasBohe cnuBa Jlenennue oapeheno je mpema TK 1:50.000. CeBepna
rpanuna cnvuBa Jlemenwme ka ciauBy Jacenmie mpoctupe ce on Pamahxmx
BucoBa (812 m) Ha Pynmuuky, mpeko Jemenuma (589 m), Byujaka (583 m) u
Uymuhkor Opma (448 m) mo Ceerume (459 m) y Uymwmhy, rrme ce Hamaszm
xunporpadckn uBop cnuBoBa Jlenmenwme, Jacenniie m Pade, a Takohe u
reorpadcku nentap Cpbuje. ['pannna ce name HacTaBba Ipema ciuBy Paue
mpeko kote 363 m, omakie pa3Bohe ckpehe ka jyrouctoky u nparu myt Uymuh
— LlepoBari, a 3aTUM Ka ceBepouCTOKyY ayx myTa Lleposar — B. Kpumape, npexo
nobpha Komryha (326 m) u bpamaka (219 m), kao u kota 230 m, 219 m u buna
(205 m) momnas3u mo JlammoBa. Ox JlamoBa pa3Bohe WMa ceBepHH ITpaBall U MPEeKo
kxote 102 m gonasu mo ymrha Jlenmenuie y Bennky Mopasy (99 m H.B.).

Ha 3anany cinus Jlenenune ce rpanuuu ca cauBoM I'pyxe, a rpaHuna
une ox boxypose rimasure (723 m) Ha Pyaauky, re ce Haazu Xuaporpadcku
yBop ciuBoBa Jlemenune, Jacenune u I'pyxe, npeko Tabopumra n Hlytor
nosba (442 m), a 3atum npatu myt bape — Kyrtnoo. Ox xore 411 m koxn
KytnoBa pa3Bole nMa jyrosamaiaHu mpaBail U uie npeko kota 471 m u 484 m,
[upamune (460 m), xore 347 m, Jlunose riae (534 m) mo xore 718 m Ha
I'menuhkuM mnnaHmHama, rAe ce Hajda3dw XuApPOorpadCKH YBOp CIMBOBA
Jlenenwure, ['pyxe n UykojeBauke peke.

JyxHa rpanuna ciausa Jlenenuue npema Jlyromupy une oxn [dyseHckor
Hpuor Bpxa (897 m), Ha KoMe ce HajasM XHUIpOrpad)cku 4YBOp CIMBOBA
Jlenenure, UykojeBauke peke u Jlyrommpa, npeko kore 719 m, CuTHOT kKaMema
(634 m), I'yBHumta (656 m) no IMuenwukor O6paa (480 m) y ['opmwoj Cabanru,
rze ce Hajasu xuaporpadcku uBop cinuBosa Jlenenune, benune u JIyromupa.

Ca ucroka cnuB Jlenenurie ce rpannuun ciuoM ['paboBuka, ox bp3ana,
npeko kote 212 m u llymmaka (250 m), a onatne une cauBoM OcaHuUIE 01
Crpyrapa (430 m) y [owmum Komapumama no Jacuka (470 m) y ['opmoj
CabanTh, T1e je xunporpadcku dBop cnmBoa Jlenenurie, benume u Ocanuiie.
Hame npema cnuBy benmue rpanuna uae ox Jacuka go I[Tuenmuxor Opna y
I'opmoj CabanTw.

YkynHa Iy>KuHa BOJOJICITHHUIIE, KOja Cllaja HajBHILE Tauyke Ha pa3Boly
peke Jlemenune, mpema MepemHMa u3BpiieHMM Ha kaprama TK 1:50.000
n3Hocu 145,5 km, o gera nesoj crpanu cnmBa npuraga 80 km, a mecHoj 65,5
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km, mok je xoedunujeHT pazBuTka BopoaenHuie 1,62. OBakaB KOehUIIHjEHT
pa3BUTKa HEMA BEIUKY BPEIHOCT, IITO YKa3yje Ha Op3y KOHIICHTPAIH]y BOJIE Y
[JIABHOM TOKY, Ca HarJIUM MOBOAKBHMMA, KOjU Op30 mpona3e npoHocehu Bennke
Kosmumne Boze. Ha cBaku kmomerap BomozenHuie gonasu 4,4 km? cimsa (4,3
km® merose neBe u 4,5 km® necue crpane). Cpenma BHcHHA pasBohja cimBa
Jlenenuue u3HocH 427,2 m, a HajBUILM je jy)KHU Jeo pa3Boha Ha [neanhxum
IIaHuHaMa (mpocedHo oko 670 m).

I'EOI'PA®CKU TIOJIOXAJ CIINBA

Y ucrounom geny uentpanue llymanuje, Ha nopmumaK ox 638,9 km®
npoctupe ce ciauB peke Jlemenune. I'paHuiie oBor ciuBa YMHE CIMBOBM BHUILE
MMO3HATUX IIYMAAM]CKUX peka: Jacenurie u Pade Ha ceBepy, I'pyke Ha 3amany,
Jlyromupa u Benune Ha jyry u Ocanune u ['pabGoBuka Ha HCTOKY. JyxkHY M
3amajHy rpaHuiy ciuBa Jlenenune npeacrasibajy [ neauhke nianuHe, 0AHOCHO
Pynnuk, 10K ce Ha ceBepy W MCTOKY MPOCTUPE JI0 allyBHjalHUX paBHHU Bennke
Mopage u meHux npuroka (Jacenune u Paue). M3Bopuiinu geo ciuBa 3anasy y
IUTAaHUHCKK MacuB [ enuhkux 11aHuHa, a Cpelby U I0BU €0 CIMBa CEe Halase
y Kparyjesaukoj n baameBaukoj KOTIMHH .

Jlo 1897. r. cnuB Jlemenuue je 3axBarao moBpmmHy ox 926 km’.
MehyTtum, 3a Bpeme nposehne nomnase 1897. r. Jlenenunna je ckpeHysa TOK KOX
Porora mpema HCTOKY-CEBEpOMCTOKY W cKpaTmia Tok 3a 15 km. Ilocme
perynanuje kopura u ymrha, nykuHa Jlenenuie je 55,4 km. OBoM npoMeHOM
mpaBua Toka JlemeHuna je m3ryOwia HajoyKy NpUTOKY Pauy W cmamuna
noBpmKHy cimBa 3a 287,1 km”.

Cnue Jlemenuiie Hana3su ce Ha TepuTtopuju ommtuHa Kparyjesair,
Barounna u JlanoBo 1 MMa MoBoJbaH reorpad)cku MoJoXkaj y 0OJHOCY Ha TIaBHE
komyHuKanuje. J[oopy caobpahajHy moBezanocT omoryhasa Onm3uHa ayTo ImyTa
E-75, mpexa wmaructpanHux myteBa (maructpanHu nyT 18 KparyjeBanm —
Barounna u wmaructpanau nyt 23 Tomoma — Kparyjesanu — MpuajeBun),
pervonanau myTeBu (permoHamHu myT 102 Kparyjeanm — JarogmHa w©
permonanuan nyt 212 KparyjeBan —[opmu MunaHoBal), Kao M KEIe3HHUYKA
npyra JlamoBo — KparyjeBan — KpasseBo (Apeorcuna, 1987.).

* www.sumadija.net, www.kragujevac.co.yu,
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0 ) SID . I](]IU km

Jlerenna:

LiproMopeku cimB
Janpanckn cine
Erejckn cans

Ca. 1 -Teorpadceku monoxaj cimpa Jlenenuue (ocHosa: I'eokapta, beorpam, 2000.)
Fig. 1 —Geographical position of river Lepenica basin (base: Geokarta, Belgrade, 2000.)



XUJIPOTPA®CKA CTYJIUJA PEKE JIENEHUIE 13

[locmarpajyhu pacrojama u3Mel)ly HajUCTypeHHjUX Tadaka y CIIHBY
peke Jlemenuiie cTude ce yTHCAaK Ja CIWB MMa Jiene3acT oOonmk. Hajcereprmja
Tayka y CJIMBY Hanasu ce koj Jlumapuha, 3aceoka cena Llpau Kao, y 6nusnan
nyta Paua — barounna, Ha 220 m H.B. ca koopauHaTtama 44° 11' 27" CT'II u 21°
02' 57" UI'[1. Hajjyxuujy Tauky cnuBa npezctasiba Jynencku Lpuu Bpx (897
m H.B.) Ha [mequlikum rurannHama u uma koopaunate 43° 51' 40" CI'lll u 20°
54' 37" UI'/l. Haj3amagauja Tauka ciuBa je boxxyposa rnasuma (723 m H.B.) Ha
Pynnuky ca xoopnunatama 44° 05' 58" CI'LI u 20° 39' 08" UI'l. Hajuctounujy
Tauky ciiuBa mpencrasiba yuthe Jlemenune y Benuky MopaBy Ha 99 m H.B. 1
nma koopamaate 44° 10' 41" CI'I n 21° 08' 36" WUI'/]. HajBuma tauka y CIuBY
je dynencku Lpau Bpx ca BucuHoMm o1 897 m H.B., IOK je HajHUXka Tadyka yuihe
Jlenenune y Benuky MopaBy Ha BucuHE o1 99 m H.B.

MOPOOMETPUIJCKU ITAPAMETPU CIINBA

MopdomeTprjckn TapaMeTpHu CIIMBa yKa3yjy Ha OUTHE KapaKTepUCTHUKE
CITMBA KOj€ ce TUPEKTHO OJpakaBajy Ha PEYHH PEKUM M BOIAHU OHMIIAHC

[ToBpmmna cnuBa peke Jlemenuiie mobujena ca TK 1:50.000 uznoCH
638,9 km’. O6muK ciMBa je Jeme3acT, Ha 4Mjoj ce Hepu(epHju Hamase CBE
HajBumie Tauke (723 — 897 m H.B.) Ha NPHUOIIIKHO HMCTO] YAAJbEHOCTU O]
KparyjeBna. Ha ocHOBY oBora ce Moke 3akjbydyje Ja BOJIa M3 TOPH-ET Jiena
ClIBa JIOTHYE TOTOBO MCTOBPEMEHO M3 pa3iIM4YMTUX IpaBama Ao Kparyjesua.
CnuB Jlenenune je acuMeTpuuaH, jep je jJieBa CTpaHa HIXKAa W IMPOCTpaHHuja
(340,3 km?), a necHa crpana Buma u yxa (298,6 km?).

JyxuHa ciMBa je 3HayajaH MoKa3aTesb, jep yKasyje Ha BEIUYUHY
noBoama U 3a cnuB Jlenenuue u3nocu 36,6 km. C 003upom Ha May Oy KHUHY
CMBa BpeMe NOTHIama ManaBWHA 10 oipeheHor mpodwuina Ha BOJOTOKY je
KpaTKo, T1a ce Harjio mojaBjbyje noBojam. Lllupuna cnuBa je Takohe mokazatesb
KOjH yTHYe Ha HAa4yMH I10jaBJbUBama MOBOIA. 3a ciuB JlemeHuie mpocedHa
mupuHa W3HOCH 16 km, ma Om moBomam Tpebamo ma Oyae yMepeHHjH.
[Ipoceyna mmpuHa neBe crpaHe u3Hocu 9,1 km, a gecne 6,9 km. JloOujene
BPEIHOCTH YyKa3yjy Ha 3HAaTHy AacHMETPHMYHOCT CIIMBA, INTO JOKasyje W
KOoeQHIIMjeHT acuMeTpHje, Koju u3HocH 1,14.

Koeduuujent nmynohe 3a ciuB Jlemenuue msnocu 0,48 u ykasyje Ha
3HaTHY pa3BHjEHOCT CIMBa, ali M Ha Behe MoIIaBHE Tajace W Harlly I10jaBy
moBoama Ha pernu. [Ipocedan maj ciuBa 3HaYajaH je, Ipe CBera, 3a Op3WHY
OTHIIaa MaJaBuHa 0 CTAJHUX BOJOTOKAa M (OpMHUpame MOBOIba M 32 CIUB
Jlentenwnnie uznocu 5,07 %eo.



14 AHA MUJIAHOBUR

Ta6.1 — Cnus Jlenenuye
Tab.1 — Lepenica river basin

2 2

JleBa cTpana ciuBa km JlecHa cTpana cimuBa km
PucrtoBcku noTok 1,7 Be3umenn ook 0,3
MapuHai HoToK 1,0 besumenun notox 0,4
JlonuHe TOTOK 1,2 Besumenu moTox 0,9
MuseHkoBalg 2,1 BalbyumHan notok 3,2
3majeBarg 6,0 Awmbapuna 1,0
besnMenu morok 0,8 Bumuimrancku noTox 4,0
[pauka pexa 35,8 I'poirHuyka pexa 69,2
JIMBOCTHHCKH MOTOK 11,4 Knpaspuua 442
Epporaujcku motox 0,9 BpecHudky oTOK 14,6
Anaj6eroB moTok 3,2 Mapunhky moTok 2,7
CyUIMYKH TIOTOK 12,3 Jabyuka peka 16,5
Yripemsuna 153,8 BoTymCcky NOTOK 7,8
Bybaw notok 4,7 Besumenun motox 11,8
I{BeTOjeBavKU MOTOK 27,2 PaspeBang 7,3
PecHuukn moTok 23,1 besumenun notok 6,1
IlepoBuiia NoTok 1,6 KujeBcku norok 36,7
[leBapcku OTOK 1,3

Besumenu morok 0,6

Cry06auHa 6,1

BagmeBauky MOoTOK 5,5

Besumenu morok 43

Henocpennu cnus Jlenenuie 35,7 Henocpennu cnus Jlenenune 71,9
YKVYITHO 340,3 YKVIIHO 298,6

XUIICOMETPUIJA CIINBA

[lomena pemeda mpema BHCHHCKMM 30HAMa H3BpIIEHA je Yy TpHU
kareropuje, Hu3Mje 0-200 m H.B, Opacku mpoctop 200-500 m H.B (HHUCKO
mobphe 200-300 m H.B u BHcoko moOphe 300-500 m H.B ) W IUIAHUHCKHA
npoctop > 500 m H.B (Ilonosuh, 1956.).

Hwusujcku npoctop y cnuBy JleneHuiie npeacraBiba alTyBHjalHa pPaBaH,
Koja ce mpoctupe Ha 160,4 km?®. OBa moBpIIHHA je 3aCTyIUbeHA HA JIEBOj CTPAHH
cimBa ca 90,4 km®, a Ha necHoj ca 70 km”. Hajehu 1eo cimBa mokpusa 6packu
npocTop, yKymHo y 444,1 km?, u To Hucko modphe 230,5 km” u Bucoko mo6phe
213,6 km®. Ox oBe MOBpIIMHE JIEBOj CTpaHH cimBa mpumaza 269,3 km® (142
km® muckor mo6pha u 127,3 km® Bucoxor mo6pha), a necxoj 174,8 km® (88,5
km? muckor mo6pha u 86,3 km® Bucokor mo6pha). [ITAHMHCKOM TIPOCTOPY Yy
ciuBy Jlenenuie mnpunaga 34,4 km® (na 1eBoj crpanm cimBa 8,7 km’, a Ha
necHoj 25,7 km?®). 3HauajHO je MOMEHYTH Ja je ped O HHUCKOIUIAHHHCKOM
nonpy4jy Hagmopcke Bucuae 500-897 m, rae mpoctop m3mehy 500 —700 m H.B.
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oGyxsata 32,4 km® (8,4 km® Ha neBoj crpanm, a 24 km’ Ha JecHOj cTpaHH
cimBa), TOK moapydje ox 700 1o 897 m oGyxsara camo 2 km? (0,3 km® Ha 11€BOj
u 1,7 km® Ha iecHOj cTpaHu cimBa).

[TnaruMeTprcameM MOBPITHHE H3Mel)y TT0jeIMHUX BUCHHCKHX TT0jaceBa
yTBpheHo je na je cpenma BucuHa cimBa Jlenenune 314,2 m (cpenma BUCHHA
aeBe cTpane ciuBa je 307,6 m, a cpeama BicHHA JecHe cTpaHe ciausa 320,8 m).

Tab6. 2 — Xuncomempuja ciusa peke Jlenenuye
Tab. 2 — Hypsometry of Lepenica river basin

B“c('n‘:)‘”ac FI (km?) Fd (km?) F (km?) FI (%) Fd (%) Fd (%)
99-200 90,4 70,0 1604 24,5 259 25,9
200-300 142,0 88,5 230,5 38,5 32,7 32,7
300-500 127,3 86,3 213,6 34,6 319 319
500-700 8.4 24,0 324 23 8,9 8,9
700-897 0,3 17 2,0 0,1 0,6 0,6

Ha ocHoBy mojaraka u3 Tabene MoXxe ce KOHCTpyHcaTH Xurcorpadeka
KpHBa CJIMBA.

900 |
800 \
700

600
500 -
400 -
300 -
200 -
100

HagMopcka BUCUHa (m)

100 200 300 400 500 600 700
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Ci. 2 — Xuncorpagcka kpuBa cianpa Jlenenuue
Fig. 2 — Hypsography curve of Lepenica river basin
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JIETEHIA
Bucnucke sone
— Bonotok

Tk s 0-100m Bl 500 600m
[ =" Jesepo B0 100-200m  EH 600-700m
Jlenenuya Hme oztotoxa B 200-300m B 700-s500m
B 500-400m 800 - 900 m

B8 400 - s00m

Ca. 3 — BucuHcke 30He y cauBy Jlenenuue
Fig. 3 — Altitude zones in Lepenica river basin
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OPU3ZNYKOTEOI'PA®PCKA CBOJCTBA CJINBA
'EOJIOHIKA CBOJCTBA CJIUBA

I'eonmomkm cactaB cnmBa JlemeHuie je pa3sHOBPCTAH U CIIOKEH, KaKO
CTpaTturpaq)cKu Tako W JUTOJIOLIKH, jep Cy 3aCTYIUbCHE Pa3IMUUTE BPCTE CTEHA
[0 BpeMEHy W HauyMHy IIOCTaHKa. ['eosomkux mnojgaraka uma y OpojHHM
MpojeKTUMa Koju cy pahenu y muipy obe3dehema Kparyjesma Bomom wmim 3a
n3Boheme METMOPaMOHNX 1 aHTHEPO3UBHUX PasloBa.

I[IpexamOpujcka epa. 3HATHO TPOCTPAHCTBO 3ay3MMajy HajcTapHje
MeTaMopgHe cTeHe, KOoje ce Hala3e Ha UCTOYHOM obony cimBa. Kpucramactu
IIKPHJBLIA  TIPEKaMOpHUjcKe cTapocTH (THAjC, MUKAIIUCT, aMQpUOOIUTCKA
KPUJBITA) Tpyxkajy ce om JKexema y [omoj Cabantm, mpexo Tpmbaca,
Bykoposiia, Jabyuja, opwux u J[lowmux Komapuma, Kopmana, Boryma,
[Ipwaopa, Hukmuha no Illymbaje m3melhy Pecnuka n baamesna, a 3aTum Ha
neBoj crpanu Jlenennne on Pecauka n baagmesna o Bojurosma. Kpucramactu
LIKPUJBLIM Cy Y OONHUKY JIBE Mame 0a3e 3acTyIUbeHH U y mpeneny [ meamhkux
wiannHa — y Jparoopahu u Ha Jlumosoj ['nmaBuiy.

IManeo3ojcka epa. MeramopdHe CTeHE Male030jCKe CTapOCTH
(KpucTajacTi IIKPUIBLH, JOJIOMHTHYHU MepMep M (WINT) 3aCTYIUbEHE Cy Y
HUCTOYHOM Jedy ciuBa u uuHe rpahy XKexespa. Kpeumanu ce mpyxkajy Ha
3amagHoj U ceBepHoj maaunu JKexkesba uamely Jlowe Cabante, Tpmbaca u
Knpampune. OHH Cy CII0j€BUTH, IUIOYACTH U MIPETEKHO OopeMeheH .

Me3o3ojcka epa. Hajcrapuju Me3030jCKM CEAMMEHTH Y CIHBY
Jlemenunie mpunangajy ropmoj jypu W TPENCTaB/beHH CY CHBHM IeIIYapuma,
MEIYapCcKO-POKHAYKOM CEPHjOM W TUTOH-BaJeHAWjcKUM QuumoM. Cuu
menryapu ce mnpyxajy ox YrieemHune y Homum I'pbumama mo duBoctuHa.
CepIieHTHHHT jypcKe CTapOCTH je 3aCTYIUbEH y AOJIMHHU YTJbelnrHule u Jpauke
peke. Yrao I'pomnanuke peke u Jlenenuue je uzrpalier o jypckux cerumeHaTa
CHJIMKATHOT KapakTepa (Kpedmadkor Janopla, poskHaua, IIMHana ¥ TIMHEHUX
mkpubana). Jyxxao ox Kparyjesna, Xnpamuna je ucron XKexespa mpecexiia
MaJly Macy CepIeHTHHHUTA U aAujabasa.

[Temmyapcko-poxkHauka ceprja uMa HajBehe pacmpocTpameme Mehy
JYPCKUM cenuMeHaTHMa. JaBjba ce Ha 3amaHOM M jy>)KHOM 000xy ciuBa U
MpeAcTaB/beHa j€ CEAUMEHTHUM CTeHaMa (KpyIHO3PHUM H CUTHO3PHUM MPKHUM,
XKYTUM M CHUBUM II€IIYapHMa, IIKPUJbACTUM I[NIMHIMMa LpHE 00je, IUIaBuM,
CHBMM U LPBEHUM pOXKHAIIMMAa), a OJf epyNTHUBHHX cTeHa naujabazom. OBa
cepyja 3acTylubeHa je Ha JenmeHiy, y motoky AcanoBan y Manom lllewy, y
mojacy ox Mane Bpbume mo Bemmkor I[llema, 3ajemHo ca MaHTaHOM H
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tdbocharom ox VYrmwemnune y JJomum ['pOumama, mpexo I[llmuBoBma mo
HduBoctuna, Ha Kpemenity y Jlpaum, ca mojaBom maHrana y JlpeHOBIy u o1
Mawnnuha npeko Bemukxor O6paa mo CyHmMYKOr NOTOKa Y CpPEIUINEM ACTy
KparyjeBauke xoTimmne (Anhenxosuh, 1956.).

[Nenrgapcko-pokHauKa ceprja ca 1mojaBoM TuIica npyska ce U 'y npeaey
I'menuhkux mnanmHa — ceBepoucTtouHo on Jlumose rinaBuue 10 Bumumra n
losnouena. Ilemryapcko-poXXKHAa4YKO] CepHju NpHUNANajy U EpPyNTHBHE CTCHE
(mnjabasm m Menadupu), HACTaNM y BUAY MamHX CyOMapHHCKHX H3JIMBA.
3actymubenu cy y Hpaum, msmely PyjeBune m Kpemenuna n y Kpewanckom
moToky y TpemmeBaky. Iloceban Tum mujabas-pokHaduke (GopMaliidje ropme
jype je IIKpUhacTO-IIIMHOBUTA pokHauka cepuja. [Ipyxa ce ox JluBocTuHa
npeko [1isuBoBua no I'opwmux ['pbuna, rae ToHe ncnox tepuujapa. OBa cepuja
je 3actymbeHa y cenuma llajazuroBo m Mamu Illem, y moToky AcaHOBIY, y
nojacy Korpaxxa — Benuxu Illew, y PorojeBiry u KytnoBy. Uune je upHu u
CHBH IJIMHIIM, IPBEHKACTH PO’KHALM U MPKH IIKPHJBLIM, KOjU Cy jako yOpaHu U
y pacnamamy. TuTOH-BasNieHAWHCKH ¢umm 3actymubeH je y Yymwuhy, y
Bumnmty, Ha npasuy on CutHor Kamema no bojoBor Topa, y [lajasutoBy n
Manom lllewy, omakne ce mpyxka mpema jyry u usrpalyje xpuna ['pOuuke
cuHKIMHaie. Y cactaB dopmaruje ¢udima yiiaze: MPKH M CHBH KPYITHO3PHU
Melrvyapu, KOju c€ CMEBYjy ca CHUTHO3PHMUM [JIMHIKMMA, [eldapuMma Hu
namopurMa. O MarMaTCKUX CTEHa jaBJkajy ce nujadas u memadupu. M3 jypcke
riepuoie je u nujadas y JlomocabaHaukoj KIUCYPH.

Hajsehe pacmpoctpameme Mel)y Me3030jCKMM CETUMEHTHMa HMajy
TBOpPEBUHE JIOHE Kpesie, Koje Ce jaBihajy Ha 3aragHoM 00Oy, TJe YYECTBY]Y Y
rpahu ncrouHMX orpaHaka PymHHWKa W Ha jy)KHOM 0001y, TIIe yia3e y cacraB
ceBepHHX orpanaka [ meguhkux mnanuna. [Ipenas u3 gome y ropmy Kpeay YuHe
TONT-IICHOMAHCKM II€CKOBUTH JIaopuy M OpedacTH Kpeumauu usmehy
Hparobpahe u I'oodena Ha JeCHO] JOMWHCKO] CTpaHu JICTICHHIIE U JTallOpIH y
[paun. OnuIIHU CEUMEHTH TOPHBE Kpeae Ccy 3acTyllbeHH y BenukoMm Illemy
(m3mely Byudjaka u TaBanuwha), y nonuau Jlpauke peke, /[peHoBadkor moroka
U Ha Jy’KHOM 0001y - ox Ctpaxape no basbkosua, Epneua u ['pomrnuire.

Keno3zojcka epa. Hajsehe npoctpanctBo y cnuBy JleneHnure 3axBaTajy
KCHO30jCKM cemnMeHTH. KeH030jCKOoj epW TpHUIlanajy HEOTCHH je3epCKH
CeIMMCHTH, KBapTapHE Hacjiare y HW)KHAM JICJIOBUMa DPEYHHMX JOJIMHA U
epyntuBHe cTeHe (puonuTh) y Epnedy, Ha KOHTaKTy HEOr€HHX M KpEeIHHX
ceruMeHaTa. HeoreHu cemuMEHTH Cy MPEACTaB/BEHU IIECKOM, IJIMHOM,
JanopuyMa M KpeumaliMa, HaTajJOXKCHHM 3a BpEME IOCTOjama je3epa y
KparyjeBaukoj komiimau. Hajeha BucrHa Ha K0joj cy cauyBaHU je Ha bomaun
(477 m). Ha ocnoBy Oymotuae koa Knanure y KparyjeBiry yCTaHOBIBEHO je na
Cce HEOreHW ceAMMEHTH (MPEeCTaBJbeHH TJMHOM ca IpociojuuMa TeckKa)
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MIPOCTHPY A0 AyOHHE ox 254 m UCIOA KOjUX Cy KPHCTANACTH MIKPUJIBITH, JIOK je
Ha OCHOBY I€oelIeKTpruHuX npoduna y KparyjeBaukoj KOTJIMHH YCTaAHOB/HEHO
na ce npoctupy a0 300 m. Heorenn cemumentn y KparyjeBaukoj KOTIUHH CY
Cpellibe ¥ TOPHE MHOIIEHCKE CTapOCTH.

Ci. 4 —Teosomka kapTa cjauBa Jlenenuue
Fig. 4 — Geological map of Lepenica river basin
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Jlecenoa 3a eeonowky kapmy crusa Jlenenuye
(m3Bop: CaBe3Hu reononku 3aBox, beorpan, 1989.)
Legend for geologic map of Lepenica river basin
(source: Federa Geologic Institute, Belgrade, 1989.)
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Ksaprap je npencraBibeH muiencTolieHoM 1 xoJoneHoM. [lnencromnen je
3aCTyIUbCH Ha HW)KMM PEYHMM Tepacama HCIpPEKHUIaHWM CJOjeBHMa TIUHE,
cyOriiMHe W NUJbYHKOBUMA KOjU JIeXkKe Mpeko HeoreHa. [loceOHO je 3amakeH Ha
tepacu Jlenenune oxa 38 m koxa xeiesHuuke crtaHuie y ['pomnuum. Kop
Benomesna u [etpoBua HaljeHe cy MaMyTOBe KOCTH Yy TUICHCTOILIEHO] TJIMHHU.
XonoueH, kKao Hajmiahu crpaturpadcku 4iaH 3acTYIJbEH je Yy BHUAY PEYHOT
HaHOCa TI0 JHY pedHuX AonwHa. Hajuspaxenuju je y monmunm Jlemenune u
IBEHUM TNpUTOKaMa: YTibemHunu, Jpadkoj perw, Knpaseumm u ['pomrHAUKO]
peny. AnyBHjaTHH HAaHOC je JeOJbUHE 0 5 M U MPETESIKHO j& MYyJbEBUT U CUTAH,
jep peke mpoTH4y Kpo3 TITHHOBUTE TEPEHE.

Ha ocHoBy HaBeneHuX mojaTaka MOXe ce KOHCTATOBATH Jia CYy Y CIIMBY
Jlemenuiie 3acTyIUbCHE CTEHE M3 CBUX T'COJIOIIKMX N00a, alnu HE W U3 CBUX
TCOJIONIKHUX MTepHoIa, 300T Yera He IMOCTOjH KOHTHHYHUTET Y T€O0JIONTKOM Pa3Bojy
CBUX CTpaTUTpaCKUX WIAHOBA.

Hanasuimra u nojasa pyna

Pynno Onaro y cnuBy JleneHuiie je NpPETEXHO 3aCTYIUbEHO Y
MeTaMOphHUM CTeHama, anu BehMHA Hana3WmiTa pyla HE Ppacloyiaxe
JOBOJbHUM pe3epBaMa, I1a PyAHULM HUCY Y €KCIUIOAaTaIHjH.

[ojaBe pyne reokha mma Ha BUILIE MeCTa y METaMOP(QHUM CTeHaMa:
nuMoHMTa y Mukamucty Ha Ulynseaju, xematura y JaOGydjy (y TOpmeM TOKY
Jabyuke peke), pyae rBoxkha y THajcy uMa y bByKopoBily, MarHe3urta Yy
Kpeumaky Ha OkypoBoj rnaBu y Kopmany u Ha jokanujama Jacuka, [lapior,
Lpsenn 6per, Camap. Ilpe Il cBeTckor paTa excruioarncana je pyja reoxha Ha
Lpsenom Opery u y bamckom noroky. IlojaBa pyzae rsoxha nma u 'y botymy,
Hejalieko ona byuuHCckor wu3Bopa, Ha JeneHimy, kao u y nujabazy y
Jomwocabanaukoj kmucypu (Pajuh, 1965.). Pyne maHraHa TmcujioMenaH ca
nupory3utoM uMa y Jpaum Ha Opay Kpemenan, a pynHuk manrana ,.ba“ y
Hpauu paguo je ox 1939. r. Excrumoaranuja je mpekunyta Tokom Il cBerckor
paTa, anmu je TIOHOBO paawo y mepuoxy 1951-53. r, xama je 300r HEJOBOJFHO
yTBpheHHX 3anmxa 3aTBOpPEH. MaHraHa vMa M y pyJId MUPOTY3uT y BpOuim,
Bennkom u Manowm llewy u Jowum ['pounama (Ilonosuh, 1956.).

I'padura mma y meramopdHMM creHamMa y boTymy kox byumHckor
n3Bopa. Hajsehe mace rumca cy y oOnmKy rHe3ia WM COYMBA KoOja Jie)ke Ha
OpmoBuTOM TepeHy jyro3amanno o Kparyjesma. OBa rumcana ruesza Jiexe Ha
jEeIHOM TI0jacy KOju MOYHbE Ha ceBepy ox 'onodena, mpeko CtyaeHia (u3Bopa
Jlenenwuue) no Jlumanuke ['nasune y Jlnnauny Ha jyry. [urc ce nojassbyje Uy
cenmmMa ['pomanin, Bumumrty, [opmum ['pOumama, amm ce He Hamasw y
rae3anMa, Beh je pactypeH mo opanmmama. Ekcriioartammja rurmca je BpIIeHa
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mpe II ceerckor para HuzBogHo on Crynenua. (Mauh, 1932.). docdara uma y
Arymanm JluBanama, [Iperosmny, pauw, llpusoBiy u Jomum ['poOuriama.

Y KparyjeBaukoj KOTJIHMHHM C€ Ha BHIIE MECTa 3amaxajy W TaHKU
clojeBM IMrHATa. MelhyTuM, HWCIHTHBama Cy TOKa3ajla Ja Ccy pe3epBe
HE/OBOJBHE, Ka0 U Jia je KBajuTeT Jiom. [lojaBe JIMTHUTA Cy PEruCTpOBaHE y:
Tedepuuy, IlerpoBmy, Tpmbacy, WmwuheBy, Omnopaunu, Jlecumuposiyy,
meuBoBny, Kopwhanmmma, Jlparobpahn, Bumumry, bykoposmy, [lomum
I'pbuniama, batounuu — JlobpoBonunu (YKyjosuh, 1893.).

MepMepr © Kpeumadykd MepMepu cy 3acTyiubeHd y Kopmany,
Komapumiama, bykxoposity, Tpmbacy, baamesity, PecHuky, baroumam -—
Hob6posomunu  (Cmenanosuh, 1966.). Majaanun rpaleBUHCKOT MaTepujaia
Hanaze ce y UlmuBoBuy, Homoj Cabantu, BykopoBuy u [paun.Majoanu
Kpeumaka ce Hanaze y bangmesiy, Kopmany, Tpmbacy n Jlomoj Cabantu. Kao
rpaleBUHCKHA MaTepHjal KOpPHCTe Ce W pPeyHH Iecak W NubyHak JlemeHune u
Knpasune u xytn jesepcku necak y Unuhey, Onopauru, Tedepuay, ['opmoj
Cabantu u Jlyxaunama.

XNUAPOT'EOJIOIIKA CBOJCTBA CJIMBA

VY cnuBy Jlemenuue 3acTylubeHe cy (pearcka, cybapremika u
apTellKa U3/IaH.

®pearcka u3gaH 300r XETEPOTreHOT JIMTONOIIKOT cacTaBa HMa
paznuuuTa ofenexja y anyeujarHuM pPAasHuMd, HEO2eHUM mepeHuMda W
mepeHuMa 00 CMApujux U OMNOPHUjUX ChMeHd. AITyBUjaIHU W PacTPECHTH
HEOTCHU CJIOjeBH Cy T[JIABHH KOJIEKTOPH, CIPOBOJHHUIM M pPe3epBOapU
MOJI3EMHUX BOJIA, a OJ] CTeHa HajBehy BOIOIPONMYCHY Moh UMajy Kpeumalu U
MepMepH.

@peamcxa uzdan y anysujarnum pasnuma Jlenenune, ['poliHndKe peke
u YribemHMIE y HemocpeaHoj OmmsmHM KparyjeBma 3acTymubeHa je y
[JIMHOBUTHM IIIJBYHKOBMMA ¥ TIECKOBMMa, Ha AyOmHaMa o 1 — 2 m y Gnm3uHK
peuHux koputa 1 10 4 m Ha obony ciuBa. [Ipema pesynraTuMa HCTpakKUBamba
3aBoma 3a reojiomka W reodu3uyka HCTpakmBama y beorpamy 1970. r.,
Hajiuinha W3AaH je JokaiHa u3fgaH u3Mmel)y myrta 3a JoBaHoBam M myTa 3a
Barounny xon cepsuca 3aBoja ,,llpBeHa 3acTaBa“, Koja ce Hajda3u Ha JQyOWHU
0,6 m. Behe u3gancko ,,0k0“ oronuheHe MINTKE M3AAHU j€ JaHAIIKE je3epo
noBpimae 3 ha (Cmenanosuh, 1974.). HuBo nmoazemue Boje Ha ayOuHU o 1 m
je m mpu ynazy Eppormumjckor motoka y Kparyjesan m Ha ymhy Cymuukor
notoka y Jlenenuny. M3gan Ha myOWHM 10 2 m ce HaJa3W y alyBHjaTHUM
paBuuMa Jlenenuiie u Yribeunuie Hu3BoaHO o Kparyjesiia, a Ha nyOounu on 4
m y CBUM aTyBHjaJHHM PaBHUMA OCTaJIHMX PeKa U TOTOKA.
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@peamcka uz0au y Heo2eHUM CeOUMeHmMUMA jaBJba Ce y BHIIE CIIOjeBa
Y Ha pa3HUM qyOmHama. Hajuemrhe ce Hamasm y ciojeBuMa mecka W IIJbyHAKa,
KCIIOJ KOJUX je HEMpOIlyCHA IJIMHA, U MpocedHe je nyoune 12—14 m. Heorenu
TEpeHH HCTOYHO OJf peke JlemeHure cy 300r OOMITHHjUX TaJaBHHA OOTATHjH
MOJI3EMHOM BOJIOM, KOja je 300T palruiameHOCTH pejbeda Ha Mamboj TyOuHH Y
OJHOCY Ha HEOTeHH TepeH 3anagHo of Jlenenuue. C 0063upom Ha TO J1a ce pedyHe
JIONMHE TIPYXKajy Mpema adyBHjalHO] paBHH JlenmeHwie, KpeTame H3IaHU Y
HEOTCHOM TEpPEeHY Ce€ MPETeKHO M BPIIU Ka JIeNeHWIM, OAHOCHO Yy TpaBIly
npyxama 1 Haruba TepeHa. bp3uHa kperama moa3eMHuX BojAa je Maia u Beha je
Yy HEOreHOM TepeHy wucrtouHo oxa Jlemenune. Beoma mnuTKNX wW3ganu y
HEOTCHOM TEpeHy MMa Yy BHAY JIOKAJTHHX M3/IaHU y M3BOPHINTHMA MOjEeAMHUX
peKa M Ha cTpaHama HUXOBHX JOJUHA, TAe ce demrhe 1mojaBibyjy ypBHHE 300T
BIIaXKEeHa pacTpecuTor 3emipninra (y m3Bopumruma Cysor noroka y Unnhesy,
eporna y llepority, Ha 5meBOj moauHCKO] cTpaHu JKXapaseuiie on basbkoia
npema benmomesity, n3popumty Jlenenune xox ['omovena nmpema BydukoBuim).
[TmuTkux nokamHuX M3gaHu AyomHe 1-2 m mma y Jlyxuuiiama kon Bynerune
Boze, y Jecumuposiy kox uzBopa MBoBa Gapa u y mymu usmely Tpmbaca u
Bemomesna.

M3man y HEOTeHOM TepeHy je 30MjeHoT Thma, a 300T panriuIamkeHOCTH
TepeHa HHje jeIUHCTBEHa. 3aTO MOCTOje M30J0BaHE KOJEKTOPCKE 30HE, Koje Cy
IpecedeHe pEeYyHNUM [OoJMHAaMa, Ha YHjUM CTpaHamMa KOJEKTOpH Ty0e BOIY
JIpeHUpameM Ka W3BOpHMa (Ha JIEBO] MOJIMHCKO] cTpaHu Jlemenure mimel)y
CTaHOBJBAHCKOT M0Jba U YTJbelIHULE). Y nonuHu XKapamuie ¢pearcka uzgan
y anyBujanHoj paBHH y bemomesity je Ha ayOuHHM 4 m, Ha JAECHO] JOJIMHCKO]
cTpanu Ha AyomHu 8§ — 12 m, 1 Ha TeMeHy pa3Bolha mpema bpecHHIKOM MOTOKY
Ha 14 — 16 m. [lomenyTe nyOuHe Cy y Be3u ca HaIMOPCKUM BHCHHaMa TepeHa.
W3nan je 30ujeHa u HarHyTa y npaBity Toka JXzapaseume. Ha mecHoj monmMHCKO]
crpanu bpecnuukor noroka, on Tedeprua no KomyTrmaka, 3jan ce Hajga3un Ha
nyOuHU o 8 m, AOK je y aJyBHjasHOj paBHH Ha TyOMHM 01 4 m, IITO yKasyje Aa
je u3maH HarHyTa Ka bpecHWYKoM MOTOKy. ['eHepamHO, W3aHU HEOTE€HOT
TepeHa y clIMBY Cy ciabe u3gamHocTu. Ha To ykasyje u unmeHnna ga oko 140
n3Bopa WMa wu3gamHocT Mamy on 0,2 l/s m ma cy Opojuum OyHapu ca
MIpUTHITakeM Bojie MambuM of 1 1/s (Cmenanosuh, 1974.).

®Dpeamcka u30an y mepeHy 00 cmapujux cmena je peTka u ciabe
u3gamHocT. Pa3no3m 3a To Cy BepTHKanHa M XOpU3OHTamHa mnopemeheHocTt
cliojeBa CTEeHa, Ma ce W3JaH jaBJjha Kao JIOKAHA y JKhllama (Be3aHa je 3a
NyKOTHHE M mpciauHe u3mely cinojeBa). Ha ocHOBY monoxaja u3Bopa y
JOTMMHAMA peKa, MOXE Ce 3aKJby4WTH Ja IMOA3EMHE BOJE MMajy YTIaBHOM
00YHO KpeTame y TIpaBly NpeMa pedyHHM KopuTuma (y IONWHU | porrHmyke
pexe, XKnpamuie, AcanoBuna u jap). Ha wucrounom oOomy ciuBa, Mebhy
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KpUCTANACTHM IIKPUJBLIMMA, UMa W 0a3a MepMepa M Kpeumaka, JO0K je Ha
3amagHOM 000ay Behe MPOCTpaHCTBO Me3030jCKMX Kpedmaka, KOjH CY
BOJIOTIPOIYCHH, 300T 4era MMmajy Bullle moazemHe Boxe. Kon BehmHe ocramux
BOJOJIP)KMBUX CTEHA YIHjalbe W TIOHHWpame arMmochepcke Boze je criabuje
3aCTYIJLEHO W BHUIIIC j€ BE3aHO 32 MPCIUHE. Y OpACKO-TUIAHWHCKOM JIey CIIUBa,
¢peaTcka U3aH y TEepeHy OJ CTapHjUX CTeHa ce jaBjba Ha BehmM nyOuHama
(6ynapu cy y 'opmum Komapuniama Ha 32 m, Bypuceny 32 m, {paro6pahu 39
m, [paun 30 m, IlllmuBoBmy 26 m, Epmeuy 28 m, TpemmeBaky 29 m u
AnunuMm JluBagama 28 m).

CybGapTemika u apTemka H3JaH je ciabuje 3acTylybeHa y CIHBY
Jlenenunie. Bymewmem je yrBpheHo na je HuBO cyOaprelike usgaHu Jlenenuie
Ha ayounu on 67 m. CyOapremka nzgan y JoaHosy je Ha 67 m nyOuHe, a Ha
92,5 m H.B, 10K je Yy PecHuky Ha myounn ox 63 m Ha 91,8 m H.B. MakcumaiiHa
M3MAIIHOCT cyOapTelke u3nanu y Josanosiy usHocu 8—10 1/s, a y PecHuky oko
6 l/s. Cybapremike u3gaHu ce NpUXpamyjy UHPHUITPALUjoM MaJaBHHA MPEKO
CJI0jeBa TiecKa KOjH M3J1a3e Ha MOBPIIMHY WM WHOWITPANN]OM TUTHhHAX U3AaHU.
VYcTaHOBIbEHO je Ja He MOCTOju Be3a u3Mel)y M3gaHd anyBUjaHE paBHH ca
cy0apTemKoM u3aHu y JOBaHOBILY, jep jé MakCHMajJHA aMIUIUTY/a CI000/IHE
W3/IaHN alyBHjaHEe paBHH Jlemenurie m3Hocmia 2,95 m, a mybspe cybapremnke
m3gann 1,70 m. Takohe, 3amakeHO je nHa ce BpPEMEHCKH HE IIOKIAMNajy
MaKCHMAJHU BOJOCTAjH TIOMEHYTHX H3JIaHH.

HctpaxxuBama Mo3eMHUX BOJa Y CIUBY JlemeHuile mokasana cy Ja cy
W3JJaHW YIJIaBHOM clabe M3JAllHOCTH M Ja HeMajy [OBOJBHO BOJE 3a
cHabneBame Kparyjesiia, ma ce 3aTo KOPHUCTE CaMO 3a BOJOCHA0IcBambe
CeOCKHX Hacespa. Mako Cy anmyBHWjaiHe paBHM HAjU3JAIIHUJU KOJIEKTOPHU
MOJ3€MHUX BOJAA, OHE C€ HIaK HEJOBOJFHO KOPHUCTE, jep Cy H3JI0KEHE
3arahuBamy (Hapoumto HHU3BOAHHWje on Kparyjeua). HajkBanmurteTHHje
MOJ3EMHE BOJE y CIHMBY cy oOpa3oBaHe Yy BUJIY CHOPaJUYHHX H3JIAHU Y
CTapHjuM cTeHama. Bozje amyBHWjadHUX pPaBHU Cy Cpelibe MUHEPaIH30BaHE U
npunanajy cynhaTHO-XUIPOKApOOHATHOM THIy. Boje HeoreHuWx ceauMeHara
Cy MPOMEHJbUBE MUHEPATIU3aIMje U yOpajajy ce y XJOPUIHO-XUIPOKapOOHATHE,
JIOK Cy BOjie cybapTelke 1 apTelike U3JaHu CPeAmbe MUHEPATH30BaHe U TBP/IE,
a IpUIanajy cyiahaTHO-XUAPOKapOOHATHOM THITY.

Y cinuBy JleneHuile HajBUIIEC W3BOpPa MMa Ha KCTOYHOM 0001y ¥y
MeTaMOp(pHUM CTE€Hama, 3aTHM Y ME3030jCKHM, a HajMame Yy HEOreHHM
CEMMMCHTHMA. Y KPHCTAlacTUM IIKPHJBLIUMA MPEKaMOPHjCKE CTapoOCTH
HajBehu Opoj m3Bopa ce Hanasu y l'opwum Komapuuama (36) u Bykoposiy
(30), y me3030jckoM TepeHy y ['pomHumm (42), JOK WX je MHOTO Mame y
HeoreHoM TepeHy. OBu u3BopH cy ciabde nznamrHocta (0,1-0,2 1/s).
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Ci. 5 — JaGyuka pexa u ussop Bpeno
Pho. 5 — River Jabucka reka and spring Vrelo

On uHTEepecaHTHUX U3BOpa 3HAYAJHO je CIIOMEHYTH 2dcHe U3gope, KOJ
KOjUX ce 3amaxka I[ojaBa TacHMX Mexypwha mnpu u30HWjaky Bole U3
YHYTpammocTH — bydje y kornuam y Bemmkom lllemy, u3BOp MOTOKa
AcanoBina u Tormmuk y BykopoBiy. On nykomuHckux uzeopa Haj3HaYajHU]U &
Bpeno y Jaby4jy. Hanasu ce Ha Jabydukom pacefy, Ha KOHTaKTy KPHCTAJIACTHX
IIKpuJballa 1 HEOTCHUX CCAUMCHATa M IIpuUIlaga raCHUM H3BOpUMA, Jep TOIlJIa
Boja n3buja ca mojaBom Opojuux Mexypuha. OBO je YjeTHO U Hajmoniuju uzeop
y cinuBy, Temieparype y jyay 19°C, a y janyapy 17°C (Cmenanoeuh, 1974.).
Mermranu cena Jabydje ra Kopucte y OaTHEOJOMIKE CBpXE (32 0YHA 000JbeHha).
VY ToKy je aHanM3a BOJE OBOT M3BOPA, KaKO OM ce yTBpJAWIA HEHA JICKOBHUTA
cBojctBa. [loctoje wmHaumuje W ga ce ceno JaOywje mpormacu OamoM.
Hajxnaonuju uzeop y cnuBy je Xajmydka Boaa, M3Bop ['pommHudke peke y
bajuetnnu ca Temmneparypom ox 7°C.
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MOP®OTEKTOHCKA CBOJCTBA CJIMBA

3a Bpeme crapujer maneozouka obmact lllymanuje je HajBepoBaTHH]E
OwWia JIeTMMUYHO TIperiaBjbeHa MopeM. Ha oCHOBY pacmpocTpamema
CTapoNasic030jCKUX CeMMEHaTa y OBOj OONAcTH 3aKjby4ak je Ja TOAJIOTY
Me3030jCKUX CeJMMEeHaTa JeJIMMHYHO YMHE CTaponajco30jcke cTeHe. 3a BpeMe
kapOboHa u mepma mena lllymanuja je HajBepoBaTHHje Owia HW3HAI MOPCKE
MIOBPIIIMHE, jep HE MOCTOje MOJAIld O IMOCTOjamy Milalenaneo30jCcKux CTeHa y
0B0j 00nactu. KOHTHHEHTAIHU PEXUM je MPOLYKEH 3a BpeMe TpHjaca v J0mke U
Cpenme jype, a TeK je TOpIejypcka TpaHCTpecHja MOTOorIa YUTaBy obnact. Y
OBOM MOpY je OMO WMHTEH3MBaH BYJKaHHW3aM, YAME j€ YCJOBJbEH HACTaHAK
nujabaz-poxxkHauke ¢opmanuje. OBaj ByJlKaHuW3aM je OHO HWHTEH3UBaH Y
3amaaHoj 30HM nujabas-pokHauke ¢popmarije (Ctparapu — Benwku Illem), mok
j€ y ICTOYHOj 30HU OMO pe/ax.

[locne crBapama aujaba3-pokHaUKe Qopmairje Mope ce NEITUMHYHO
MOBYKJIO W3 3alaJIHUX JIeJIoBa, a Yy HCTOYHO] 30HM j€ HACTaBJbeHA
celMMeHTanMja. MOpCKO JHO je TOoYello Ja ce W3dmke u o0pa3oBaHa Cy
y3BUILICHA — KOPAUJBEPU OKO KOJUX Cy C€ CTBapaid (UIMIIHU CETUMEHTH.
CyOMapWHCKH BYJIKaHW3aM je HAacTaBJbEH 3a BpeMe JOme Kpeda, a
CelIMMCEHTallMja je HacTaB/beHAa 3a BpPEMEe OTPHUBCKOT W OapeMckor kara. Y
aIOCKOM KaTy JI0JIa3u JI0 perpecHje Mopa, aly ce MOpe HHje MOTIYHO MOBYKIIO.
Ha MHOTMM mpodmnmMa ce yodaBa NMPUCYCTBO NOHET aida, IMTO yKa3yje Ha
KOHTHUHYUTET Y cequMeHTanuju. [lokpeTrma aycTpujcke oporeHe Qase TOKOM
TOpHET [[CHOMaHa M TypOHa y OBOj OONACTH Cy CTBOPEHH MpPBH paceau y
JYpPCKMM W KpemHuUM TepeHMMa. AktuBupana je u lllymanmujcka amciokamuja
(Illemposuh, Marnojnosuh, 1997.).

AHamu3oM mpoduna y TOPHEKpeTHOM (CEHOHCKOM) (JIHMINY TOHa
cepyja MpeTeXHO MelryapcKor Kapakrepa je jade yopaHa. YecTe cy mpeBpHyTe
u xoce Oope u pacenu. Jlpyra, ropma JanopoBHTO-KpeUbhauKka ceprja je Mambe
yOpaHa o1 gome. OBO yka3yje Ha MOCTOjame CyOXepIMHCKe oporeHe Qase 3a
BpeMe CTBapama ropmekpennor ¢uuma. [TocTkpe/Hr OpOreHu MOKPETH y BUIIIE
MaxoBa Cy 3aXBaTWJIM OBY o00iacT. YouaBa ce¢ Ja Cy CEOUMEHTH HEOTcHa
(BepoBaTHO MHOIIEHA) BEPTHUKATHUM ITOKpeTHMa jako mopemehenn. [locroje n
nonaiy aa je lllymanujcka quciokaiuja, Kao ¥ HeKH IPYTH pajujaaHu OOIUIIH,
Ouja aKTHBHA M 32 BpeMe HEOreHa.

Wenunum creramem lllymanuja je ca cBUX cTpaHa U30J0BaHA O] CBOjE
OKOJIMHE U pa3apobibeHa y Mame npenene. Cierame 3eMJbUIITA HAa UCTOYHO] U
jyXKHOj cTpanu y nonuHama Benuke u 3amagne MopaBe Mpou3Beo je U3au3ame
jyroucrounor nena lllymamuje. To m3musame je ucToBpeMeHO OmiIo mpaheHo
pacenameM 3emipuITa W Topemehajuma HeroBux ciojeBa. Ha Taj Hauuu
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cTBopeHu cy Oacenu Jlyrommpa, bemune, Jlenennne u I'pyxe (Padusojesuh,
1932.). JlonmuHEe CBUX peKa Cy yCKE Y TOPHEM TOKY y KOME Cy YCEUYCHE VY
OTIIOPHUjUM CTEHaMa, alldi C€ HAKOH CHYyIITama Yy TeplujapHe CJojeBe
MIPOIIUPYjy U T00Hjajy oONHK 3aimBa. 3a pesbed y cnuBy Jlemenuie 3Ha4ajHA
CY BEPTHKAITHH TEKTOHCKH MOKpeTH (KOjiMa Cy BpIIEHa pacelama U CTBOPEHU
OpojHH pacenu) M XOPU3OHTATHH TEKTOHCKM IMOKpeTH (KOojuMa cy BpLICHA
HaOupama U CTBOPCHH IMMOCEOHU 00IHIH pebeda).

VHTEH3WBHU CTapuju BEPTHKATHH TIOKPETH YCIOBWIH CY HAacCTaHAK
BHUIIIE Y3AYKHUX pacela, O KOjux Ccy Haj3HauyajHuju: PorojeBauko-BpOmuKu
(IpenoBarr — Kpemenarm — Mana BpoOuma —Jemenanm — Cumak — ['pagumHa —
Kotpax), lemckn (Byujak — JIynornas — Kpm y llewy), JApauko—iemcku
(dymaua — KyTnoscka peka — Jpaua), [lajasutoBekn (Benuka xoca — ['pouue
— Muponunh — [1ajazutoBo — bomada) u TpemmweBauku (y npeneny [ mennhkux
wiaanHa). [loMeHyTH pacemaun ce mpyXkajy y MpaBily ceBep-ceBepo3ama — jyT-
jyrouctok. OcuM TOMEHYTHX pacela, CTaphjuM BEPTUKATHHM IIOKPETHMa
Hacrana je u lllymaagmjcka auciaokamuja Kao HajMapKaHTHHja jeIUHUIIA.
Hanazu ce y 3amagHoM ey oBe 00JacTH M TIpy»Ka ce Of jyra Ka ceBepy, Ia ce
Moxke npatutu oj Konmaonuka no beorpana, npexo nene llymanuje, 36or yera
je m mobuna mme. IIpyxa ce ox Apamosuha, 3aceoka cema 3a0ojHHITA, TTpeMa
ceBep-ceBepo3anany, npeko cema PorojeBma, KyrtmoBa u VYriapeBua mo
Crparapa. Ha ocHOBy pacmopena ceamMeHaTa 3ak/bydeHO je Ja je oBa
IUCIIoKampja o0pa3oBaHa TIpe HAjCTAPUJUX ME3030jCKHMX CTeHa W Jla Cy cCe
TEpEeHH 3allaJHO U UCTOYHO O] H¢ TIOHAIIaIN Kao OJI0KOBH KOjH Cy C€ M3AU3an
U CIOymTand. BepTukamHUM TOKpeTMMa TOKOM TepIHjapa JOLUIO je W 10
CTBapama pacena Ha o0oay cnmBa JlemeHwie W cCIymTama POIOICKE Mace.
3navajuu cy pacenu: [omovencku, JpeHoBaYKoO-Ipavyku U YTI/beIIHUYKH
(Ha jyro3zamagHoM u 3anagHoM o6ony), I'pomrnnyku n Tpméacku (Ha jyKHOM
ob6ony), Jabyukm (Ha wctogyHOM 0001y). OBUM TEKTOHCKHM TIOKPETHMA
cnymTeHa je u KparyjeBauka KOT/IHMHA.

HeoTekToHCKM BEpPTHKAIHU TOKPETH W3PAKEHU Cy Y YXKOj OKOJIMHHU
KparyjeBua. OHu Cy ycJIOBWIM HAacTaHaK HEKOJIHMKO paceda: paceaa I'pukor
no/ba — of basbkoBna no JluBoctuHa, pacega /IuB/ber mosba CEBEpHO OJI
Kparyjeena n Jlemenuukor pacega y Kparyjepmy. Jlemenndukn pacen je
UCIIOJBHO aKTUBHOCT W y KBapTapy, Kaja je W3Iu3ambe 3aXBaTHIO HEOTEHY
okonmuHy Kparyjesua. Taga cy ce myx JlemeHnukor paceaa M3IUIIH HEOTEHU
nenoBu 50-100 m ucrouno on Jlenenwuiie, ogHocHo oxa I'pomnuiie u Epneua
npeko Merunor Opaa no Mapmmha. [lomenytu pacen je wuckopucThia
Jlemenunia na gopmupa e0 CBOje AOIHMHE M TOKa, a 300T M3AUTHYTOT CTapHjer
TepeHa Iyx Jabydkor pacena CKpeHyJIa je TOK IIpeMa ceBepy.
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Crapuju TEKTOHCKH XOPH30HTAJIHU IOKPETH YCJIOBHJIM Cy HACTaHaK
mapujaxka Ha JKexespy, Te MpekamMOpHjCKH MIKPUJBIN JIeKe MpeKko Miahmx
Majeo030jCKUX Kpeumaka. Takole, HaBlaky yuHHM M Aujaba3 oj JKexesba Ha
anbcko-rienoMancku (aumr Ha CTpaxkapw.

WHTEeH3WBHU HEOTEKTOHCKH XOPWU3OHTATHH IOKPETH CE jaBJbajy Ha
3amaJHOM M jy>KHOM 0O0OAy OBOT MOIpYy4ja, jep Cy AONa3WiId ca UCTOKa U
cesepoucroka on Pomomcke wmace. IlomMeHyTHM TOKpeTMMa Cy Hacrtanie
HlbuBoBauka aHTHKIAMHANA W ['pouuka cunkauHama. llbuBoBauka
aHTUKJMHAJA ce Hanasu y arapy cena lllbuBoBua, [pade u ['pOune. Hbena
oca ce MOXe TMpaTHTH Ha TyXwHH on 6 km — ox Jlpade Ha jyry, mpeko cela
seuBoBia no CenminTa, a OAaBle MpeMa CeBepy A0 peke YTJhEIIHHUIE, Tle
ToHe wucnon Miahux TepuujapHUX ceauMeHara. Ha jyxHoMm Kpajy oca
AaHTUKJIMHAJIE TOHE, MMa MaJ0 PaclpoCTPameme, 0K Ce Ka CeBepy LIMPH.
3anagHo kpwio lljbMBoBauke aHTHUKIMHANE YMHW UCTOYHO Kpwio I'pomuke
cuHkJuHajge. Oca oBe cuHKnIuHane uae on lopmux ['pbuna ka jyry, mpeko
Homux ['pouma, lupoxor Ilossa go Jlpage. CemMMEHTH WCTOYHOT KpHIa
CUHKJIMHAJIC Majajy Ka 3amaay-jyrosamnaay moja yrioMm 50-60°. 3amagHo Kpuiio
cuHKIMHaiNe uMma omrtpuju max (1o 85°). HeoTeKTOHCKMM XOpPH3OHTATHUM
MOoKpeTHMa nopemeleHn Cy HEOTeHH CJIOjeBH M M3BEIECHU M3 XOPH30HTAIHOT
M0JI0kaja Ha HEKOJIMKO MecTa y KparyjeBaukoj KOTIHHU.

PEJBE® CJIMBA

3a pemed cnuBa JlemeHurle KapaKTepUCTUIHE Cy TPH JOJIHHE:
Jlenenmuka, Tpmbacka U oNMHA YTIJBCIIHUIIE U EHCHE JICBE MPUTOKE MOTOKA
JlumoBar. Tum TpuMa monmHama o0JacT je TOJe/beHa Ha YEeTUPH Jeia, Ol
KOjUX j€ jeTaH HU3UjCKHU, Ba OpP/ICKA U jelaH NJIAHUHCKH.

Husnjcky odsiacT ynHM anmyBujainHa paBaH JleneHulie u YTIJbEIIHHALE U
noBpm BucuHe 210-245 m. AnyBujanHa paBaH Jlenmenwie je Ha MPOCTOPY
KparyjeBamn-bagmenar mmpoka 1-2 km. IIpoctopu Ilerporma, llBetojeBia,
Pecnuka, Cunnha, lpuor Kana u Buna 3ananno on Jlanosa, ca nese crpase, u
atapu boryma, [IpmaBopa, XKuposuure, Kujesa, JloopoBoaurne u baroumnne, ¢
necHe crpaHe JlemeHulle mpencTaBibajy Oaro 3arajacaHu TepeH, KOjU 3axBara
noBpir 210-245 m u.B. Ha 0BOj MOBpIIM MECTHMMHYHO Cy O4YyBaHHU JEJIOBU
moBpm of 310-330 m H.B. (HapouuTo ¢ necHe crpaHe Jlenenwie). Jlese
nputoke JlemeHwie TeKy [gOoiMMHAMa OllarMX CTpaHa W HWMajy IpaBail
CeBEpPO3aIna/i-jyroucTok.

IIpBa Opacka oGaact ce Hamazw wm3Mmely Jlemenurie w gonmHE
Yremnune u Jlumosua. Ilpocrtupe ce m3mehy 250-550 m u.B. Ha oBoMm
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MOJIPYYjy Haiase ce MIMPOKe OJIMHE, OMHOCHO JIOJIOBH | 0yiaro 3a00JpeHa Opa,
HHCKe Koce. Buiie u ompuje Koce jaBibajy ce caMo y cimBy Jlpauke peke.

Jpyra Opacka obaact je Jsonupana Ha upoctopy J[lparoGpahe,
Bumunmra, ['pommanme w benomesna u npeacraBiba mpenas on Imenmhiumx
wranuHa ka KparyjeBaukoj komimHH. Mako oBaj mpocTOp BUCHUHCKH NpHIaa
noOply, 1o AUCeKju pesbeda MOKE ce O3HAUNTH Kao IUTAHUHCKH IPEAeo.

Mnanuncky obaact ymHEM mpeneo usMely Jlemenmme u Tpmbackor
motoka. To je jyrozamagHu M jy>)KHM €0 CIMBa y KOME C€ Haia3e JOJIHMHE
I'pomnnuke pexe u Xnpaseune. Ha ceBepoucToky, OBaj MIAaHWHCKH TPENEO
npeko Tpmbackor moToka npenasu y moophe no Bemmke Mopase.

Mopdorenercka cBojcTBa

V cnuBy JleneHuiie Cy 10 HaYWHY TOCTAHKA 3aCTyIUbCHU: MEKMOHCKU,
dayeujannu, Kpawku ooauuu pewegpa. Taxohe, y ciuBy ce jaBibajy u
KOJIYBHjaJHU U MTPOJTYBHjaTTHU TPOIECH.

TexToHcku obnuiu pesbeda

CrBapameM Pynnuka, ['menuhkux manmna u Kparyjesaukor Llpnor
Bpxa, xao m KyrtnoBauke, KparyjeBauke, bammeBauke u ['opmerneBauke
KOTJMHE HACTAd Cy HAJKPYIHUJU TEKTOHCKA oOiunu pesbeda y CIuBy
Jlenenwuue. [To BpeMeHy mocTaHKa OBM OONUIM MPHUINAajy CTapHjuM o0IMIMa
U eleMeHTHMa pesbeda, jep Cy CTBOpeHH mpe jesepcke dase y KparyjeBaukoj
KOTJIMHH.

KparyjeBauku Llpan Bpx mnpumaza KpHcTamacToM je3rpy crape
pomoricke Mace, KOju je yOpaH TOKOM XEpIMHCKOT HaOWpama y wmirahem
MaJIe030MKY, a pacelHyT y cpenmeM Tepuujapy. Pyanuk u I'menuhke miuanune
Cy HaOpaHe cpelMHOM TepLujapa M Npulajajy yHyTpallmkoj 30HM [uHapuza.
PacemameM mojeMHUX JeioBa MOMEHYTHUX IUIAHMHA HAcTalle Cy Y CIUBY
JleneHulie KOTIMHE, KOje MPEJCTaB/bajy 3a0cTane OaceHe HeoreHux jesepa. [lo
cena ['pama fnonvHa je yriaaBHOM Y3IyKHa, a ox JepunuHa Oppaa, rae ce
3aBpmaBa banameBaukn HEOTeHW OaceH, OHa je MpoOOjHUIlA W WMa TIpaBaIl
ucTok-3amaj. Onarie ce IMOCTENeHO INUPH, HhEeHe CTpaHe I0CTajy HUXKe U
mpenasu y npoctpany BeiankomopaBcky paBaH.
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Nerexpa .

=t [T pove al

Pacer (DenMisHo yoursis) Mponyasjanse nenese KBapTapHit CagumenTt
Yeno Hasnaxe [ ¥wanara [t pea pewwa repaca
E Anynujanya pasan Usrrpaiiin jeaepcia pasan [ 12| Aeyra peua repaca
Hanywirenn meannap ATpOnOrEMM perLad TuoyeH caqumenT
s

Ci. 6 — T'eomopdonomxka kapta ciuba Jlenenune
(m3Bop: Jb. MenkoBuh, kapra y pykonucy)
Fig. 6 — Geomorphological map of Lepenica river basin
(source: Lj. Menkovi¢, map in manuscript)
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®dnyBujaan 06smM pesbeda

OryBujanHu 00IMIM Cy HAj3aCTYIUBCHH]H €IEMEHTU pesbeda y CIHMBY
Jlenennne. Hacramm cy JenoBameM pedHEe €po3Mje W aKyMyJamuje Iocie
noBnauema jesepa u3 KparyjeBauke KoTiuHe. Jezepo ce MOBYKIIO MOYETKOM
JOEr TUTHOIIeHa, KaJa je Ipeko Depaana moHOBO yCIoOCTaBJbeHa Be3a u3Mehy
[TanoHCKOT 1 PycKko-Biamkor je3epa mpekuHyTa y capMary.

Peyne oonune

OcHoBHO ofenexje BehwHe pevYHUX JOJIHMHA Y OBOM CIHUBY je Aa Cy
KOMITO3UTHOT Kapaktepa (monwmHe Jlemenwume, ['pomaudke peke, Knpaspwuie,
Hpauke peke, Yribemnuie). Takohe, u3mely nBe KOTIHHE, peke Cy yCEKIie
Kiaucype Kapaktepa mnpoOojuune (Jlemenmmna, Xnpassuma, [pauka peka u
VripenHuna), a ImojefinHe peKe Cy YCeKJe W JOJMHE y BUIIEM TEPeHYy Of
OTIOPHUjUX CTEHA, TIOpe] KOjer Cy HWXKU TEPEeHU O]l Mame OTIOPHHUX CTEHA,
300r yera mMmajy enureHercko obenexje (Jlemennmna, Jabyuka peka, boTymckn
moTok, Jlpauka pekxa, Cymmukyn mOTOK M YripemHuia). Ocraje goiuHE ce
MPETEKHO cacToje OJ epo3uBHUX mpommupewa (AnBoctuHcku, LlBeTojeBauxw,
KwujeBcku moTok).

Honwna JlemeHumie ce cacToju OJf HEKOJHUKO MamuX MOP(OIOMIKIX
LEeJIMHA: M3BOPUILIHOT JIeNa, €pO3UBHOT MPOIIUpema U cyxkema ko Llymbaje.
Jlenenuma menoM Iy)KMHOM TOKa Tede Kpo3 HacieheHe jesepcke KOTIHMHE
HkuX (aza HeoreHor jesepa. Y H3BOpPHINHOM jeiy, onx [ornodena 10
HparoOpahe, yceueHa je y OTIIOPHHjUM M CTApUjUM CTEHaMa, TJe UMa KapakTep
kiucype. On Jlparobpahe mo Kopwhana monmHa ce mocTemeHo mupH, jep je
yCeUeHa Yy HEOoreHOM TepeHy (y TOM Jiely je acHMETpHYHA W JIECHA CTpaHa je
BUILIA O JIEBE, IITO CE yo4yaBa M HU3BOJIHH]je cBe Jo ymha y Bemuky Mopasy).
VY eposuBHOM mpomupeny oa Kopuhana (on ymrha [Ipadke peke) no Pechuka,
nonuHa Jlemenune je y mompedHoM mnpodwily TUIMTKa, jep uMa Onare
acUMeTpUuYHe cTpaHe M Immpoko nHo. M3mely KparyjeBauke u banmeBauke
KOTJIMHE, y CyKeHY O/ KPHCTAJIACTHX MIKPUIbAIla, YCEKIIA je PTHY €IMUTeHETCKY
cyrecky y npoduny Ulynssaja (277 m) — Burtomw (267 m) ([lajesuh, 1965.). Ha
TOM JeTy MMa Kapaktep mpoOojHure, jep cmaja KparyjeBauky u bammeBauky
koTiauHy. HusBomuo ox banmeBauke kotiauHe, ko Jepuaunor Opna y ['pamry,
Jlenennna ce Takohe enmureHeTcku ycekia. Jlonmna JleneHuue je cactaBibeHa
oIl JBa je3epcka OaceHa, KOjU OJroBapajy MHHOCABCKO] (a3, W OJ jeTHOT
3aJMBa, KOju ojiroBapa oeorpazckoj dhasu (Lsujuh, 1909.).
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JlonmuHa ['polmHWYKe peKe je y W3BOPHINHOM JIely ycKa W IayOoka
xmcypa ayxkunae 10 km. Y momeMm geny TpenrmbeBaduko-TPOITHHYKE KIUCYpPE

MOJUTHYTO je BEHITA4KO je3epo 3a cHabaeBame Kparyjesua Bomom. HuszoaHo,
Yy HEOTCHHUM CEJMMEHTHMA, PeKa je U3rpaiiiia MIIUTKY U IUPOKY JOJUHY.

Honuna JXpapasbuile je KOMIIO3WUTHA U TIPEACTaBhba MPOOOJHUILY.
VYceuena je y HeoreHOM TepeHy [opmeneBauke KOTIMHE, TI€ MMa KapakTep
€pO3UBHOT TPOIIHPEHA. Y CpellibeM TOKY ycekina je JomocabaHauky KIUCYpy
oykuHe 3 km y maneo3ojckuM KpeumanuMma u aujabasy. Kmmcypa ce Hamasm
usmehy KparyjeBauke u ['opmeneBaduke KOTIUHE, a JOJMHCKE CTPAaHE JOCTHKY
Bucuny a0 200 m. ¥V gomeM Toky JKipasbuila MMa IJIUTKY U IIUPOKY AOJUHY
yCeUYeHY Y HEOTCHOM TepeHY.

HonuHa JaOyuke peke je y W3BOPUIIHOM JeNly €pO3UBHO MPOIIUpEHE, a
HHU3BOJHWjE€ Yy OTHOPHHJUM CT€HaMa WMa H3MJIeN KIHCype. YcedeHa je y
KpUCTAJaCTUM HIKPUJbLIMMA M UMa KapaKTep UBHYHE ENUTeHHU]E.

Jonuna Jlpauke peke je KOMIIO3UTHA, Kapaktepa mpobojuure. Y
M3BOpHITHOM Jieny y PorojeBiry mMa obemnexje epo3HMBHOT IPOIIMPEHa, a Y
CpeAmeM TOKYy, Yy BHUIIEM H OTIOPHHjEM TEpeHy, yceKia je eIUTeHETCKY
KIHCypy. Y JOlBEM TOKYy y HEOreHOM TepeHy [OoJHMHAa MMa Ojare cTpaHe U
IIHPOKO JTHO.

Jonvna CynuyKor NoToKa NpeAcTaBba Mamke €PO3UBHO MPOLIUPEHE Y
U3BOpUINTY Yy JIpauu, a moTOM MMa KapakTep PTHE CMUTeHHje Y BHIIEM TEPEHY
0l Me3030jCKHX ceanMeHaTa. HusBomnuje ox JIMBOCTHMHA AONHMHA je Hajupe
IUIMTKA, a8 3aTUM HewTo 1y0Jka, jep je yceueHa y BHIIM TEPeH O] OTIHOPHHUjUX
jypckux cemumenata. Op akymynanuje [llymapuie g0 ymha Cymukor moToka
y Jlenenuiry JoaMHA je TUINTKA ca OJIaruM CTpaHaMma.

HonvHa VYTijbeliHUIE je KOMIIO3UTHA, je€p CE CacToju W3 BHIIE
MpoImpema u cyxkema y Kyrnosaukoj u Kparyjesaukoj kotimau. M3mely oBux
KOTJIMHA peka je ycekna ['pOMuKy KIUCypy, KOja MMa KapaKTep CIUTCHETCKe
npobojuuiie. HusBogHMje 0o OBe KIMCYype je €pO3UMBHO Mpoiupeme Pajarl,
3aTUM CcyXeme y Maunuhy W epo3uBHO mpoumpewme oj I[lerpoBna 1o
JoBaHoBIa, T1€ je monmuHCKO MHO muUpoko npeko 1 km. I1.C. JoBanoBuh je
3amasuo J1a je YTIJbeIlHHUIa y ceprneHTHHUTCKO] Macu KoBuonune y JloGpaun
cTBOpWIIa MBHYHY enureHnjy (Cmenanosuh, 1974.). OBa peka je Takohe ycekia
UBUYHY CIUICHU]Y Yy MeIIYapCKO-POKHAYKO] CEPHUjH TOpHE jype Koa cela
Mawunwuha.

Honwnae 3majeBna, PecHWYKOr W BpecHWYKOr MOTOKAa Cy Y TOPHHM
TOKOBUMAa YCKE M yCeueHe Yy OTIOpHHje CTEeHEe, a HU3BOJHHjE Cy IUIUTKE U
IIMPOKE Y HeoreHoM TepeHy. Jonune JIuBocTHHCKOT W [[BEeTOjeBaYKOr MOTOKA
CY IUTUTKE U IMUPOKE Y HEOTCHOM TEPEHY .
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Booonaou u cranoeu

Bogonaau u cnamoBu ce Hamae Ha MamuM BojoTtouuma. Hajehn
Bomoman y cinuBy Jlemenune (m y uwmtaBoj lllymamauju) Hama3um ce y cemy
Knpamuiu Ha JJydokom moToky, aecHoj nputoiy XKnapassuiie. Boaa motoka ce
CTPOIIOINITaBA HAJIIPe HU3 JIECETaK MambUX BOAONAAA, YHje ¢y BucuHe 1,5-4 m, a
3aTUM TPeKo Bojomaaa ,,byk* HHM3 Kpeumadku ojcek BucuHe 15 m. OBaj
BOJIONAJ CE€ HaJla3W Ha KOHTAKTY Maje030jCKUX Kpeumwaka u ¢unura. Ocranu
BOJIONAJIU Y CIIMBY CY:

—,,byk* (7 m) ma Kimucypactom motoky y Jomum I'pouiama;

— ,,byunna“ (5 m) nma mortounhy byumua, necHoj mputoiu JaOydke peke y
Mapuhy;

—y KopMmany ra bamckoM IIOTOKY, TecHOj puToIH Jabyuke peke (6,5 m);

—y Kopmany Ha LIpkBHHCKOM TOTOKY, AecHO]j npuTory Jabyuke peke (6,5 m);
— xox byunHckor uzBopa (4-5 m);

— Ha bajueTrrCckoM noToky (10 m);

Dnysujanne mepace

Haxon nosnavewa [lanonckor jesepa u3 osor aena Llymaamje npe 12
MWJIMOHA TOJIMHA HacTale ¢y (yBHO-AeHynamone Tepace. Hajsuie tepace on
190, 170, 150, 130 m p.B. yceueHe cy y kiaucypama ['pomHuuke peke,
Knpamwune y Jlomocabanaukoj knmucypu, Jpadke peke, YripemHuuie u Memxe.
CBe 0OBe Tepace Cy palrwialbeHe U jaBJbajy C€ Y BHIY MUPOKUX MOA0BA.

Cpenmwe Tepace umajy penatuBHe BucuHe 80-90 m u 50-60 m u kao u
BHIIIE TEpace jaBJbajy c€ Yy KIHMCypaMa y BHJY IOJOBa y YBPCTHM CTCHaMa y
HeoreHNM TepeHuMa. OBe Tepace ce Haja3e y JOJMHAMa CBHUX 3HA4YajHHUjHX
BogoTtoka. Hike tepace om 30-40 m, 20 m u oxg 10-12 m p.B. jaBibajy ce y
JIONMMHAMa CBUX TokoBa y ciuBy Jlemenune.Hajumxka Ttepaca om 4-6 m p.B.
3anaxka ce 'y gonuHama: JKnpaseuue, Jlemenune, I'pomHuuke peke,
JIMBOCTUHCKOT MOTOKAa W Jpyrux TokoBa. IlojaBa Bummx tepaca usHag 90 m
p.B. o b.2K. MmiojeBuhy je y Be3u ca CITyIITameM JIOmke epo3uBHE 0aze ycien
crymrama [TanoHckor jesepa. Tepace Hike og 90 m p.B. CTBOpEHE Cy 3a BpeMe
KJIMMAaTCKUX KojeOama TOKOM IUIEHCTOLieHa, a Tepaca 4-6 m H.B. ycedeHa je
ITOYETKOM XOJIOIIEHA.
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Dnyeujante nospuiu

®nyBujanHe MOBPIIM Ce YIIIaBHOM Hasla3e Ha JIeBOj cTpaHu JleneHuie
U IPEeACTaB/bajy [AENOBE NMHMHOCABCKE NOBpIHM (HapoyuTo CTaHOBJHAHCKO MU
CylM4Ko IMoJbe), JIOK Ce JeJIOBH Oeorpajcke MOBpPIIM 3amaxajy Ha JCCHO]
crpanu Jlenenune (Ha K0joj ce Hanasu wyma Porot) (Lfsujuh, 1921.).

Hajruowca nosput ce nanazu Ha 190-210 m n.6., ceBepHO on Kparyjesma
y JoBanoBiy, lIBeTojeBmy, MumatoBiy u Pecauky u 3amamHo ox KparyjeBma
um3mely Epnormujckor n Cymmukor notoka. [loepuw 220-250 m H.6. u3paxeHa
je Ha CraHoBspaHCKOM mOJby, v llymapuriama, CymmukoM moJey, Iletposiry,
Howoj Mamu y [ecumuporuy, HoBom MunanoBuy, PecHuky wusmelhy
I'ypubabe, CoGoBunie u I'opwe Mane. lospw 00 255-275 m wu.6 je
pammaiamena u npoctupe ce m3Mmely Ilockypuma n [enBoBma, {uBocTHHA U
[Iymapwura, usmehy cnuBa Jlenenune u Pade y llepoBity u y Bunorpamuma.
Hosput 00 310-330 m H.6. je JeMUMUYHO OYyBaHa UCTOYHO OJ boTyma. [lospuu
00 360-390 m n.e. ce Hamasu Ha pa3Bohy cimuBa Ocanuie u Jabydke peke,
ucnox Pyjesune y pauu, Ha Yrapy y bamkoBuy m y Uymwmhy mopen myrta
Beorpan —Kparyjesan. [llospus 410-420 m m.6. odyBaHa je y HEIOCPEIHO]
ommuaN Kparyjesia, Ha myTy boryme — bykopogar, rie je n3paxeHo pa3sohe
nu3mely cnuBoBa Jlenenunue u Ocanuie.

Kparmku o6munu pesbeda

Y cmuBy Jlemenunie kapOoHaTHE CTeHEe (Kpeumak M MepMep) Cy
3aCTYIIbCHE Y MabUM MapTHjaMa, Na Cy M KpallKd o0JIHIHU c1alKje U3pakeHH.
VY 0BHM KpalIKUM TEpeHHMa Haj3acTyIUbEHHj€ Cy IIyKOTHHE Pa3sHUX AUMCH3H]ja
n Hajpume ux mMma y Kopmany (,,borymcku myt), y mommuu LlpkBHHCKOT
notoka, Ha llympaju y Pecauky, Ha Kpmry y Bemukom lllewy, Ha magumraMa
Kexema wmamel)y Jome Cabante m Tpmbaca m Ha Kpmy y Topmum
Komapunama. Ha y3sumewy Kpmr (571 m) y Bemukom llewy cnabuje cy
n3paxene mkpane. OHe Cy ycKe, KpaTKe M MpeKacTe, jep je Kpeumak pa3oujeH
Ha Mambe OCTEHaKe.

On moa3eMHUX KpallKuX OOJMKa Ha OBOM MOAPYYjY ce jaBibajy mehune
HE3HaTHUX AMMEH3H]ja, MPETEXHO y BUAY okanuHa (y PecHuky u I'opmum u
Homum Komapuriama). Haj3nauajauja je mehuna y I'pamy ca nBe okanmae (y
0] Cy mpoHaljeHW TparoBu NAJICOJUTCKE KYyAType U (OCHIHU ocTanu
IUIEUCTOLICHUX KUBOTUHA).
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Knusumra

VY cnuBy JleneHune 3acTylUbeHH Cy KOJIYBHjaJlHH W IPOJYBHjaIHU
IPOLIECH W Kao IMOCIeNULa HUXOBHX [elI0Bama HAcTajy: TOYWIA, CUIIAPH,
BOJOJICpUHE, japyre, IUIaBUHE M KiIM3HWIITa. HbMX0oBO mpoydaBame je oceOHO
3Ha4ajHO 32 NOTpede MPOCTOPHOT IIAHUPAbA.

Knusumra y cnuBy Jlenennne HacTajy Ha TepeHHMa OJf HEOTIIOPHUX U
pacTpecUTHX HEOreHuX ceAuMeHara. 3HaTHO Behm Opoj KIM3MIITa je Ha
OCOJHHM JIEBHUM CTpaHama AECHHX NpHUTOKa JIemeHuiie u Ha OCOJHHUM JACCHUM
JNOJIMHCKUM CTpaHaMma JICBHUX HPUTOKA, INTO je OOpHYTO NpeMa pacnajamy
cTeHa (Koje je M3pakeHHje Ha MIPUCOjHUM CTpaHaMa).

Kmmsnmra ce Hamasze y monumHama: ['pomHnuke peke y I'pomHunm,
I'ybaBuukor moroka y I'pommunu um AuywauMm JluBagama, Ilomamuama y
I'pomanny u Buwumry, Lpkeenua y Buwumty, Meane y Jomoj Cabantu u
bamkoBuy, Jlenenuue y I'onoueny u benomesny, Kapamune y benomesny u
Bamkosuy, Cysor notoka y Unuhesy, ['ymrepana y JIpenosity, MusieHKoBLA Y
Bypuceny, Yaymesckor n Bapnakuukor motoka y bamkoBiy, 3majeBna u
CyBor noroka y Epnedy, Jabyuke peke u JInmapckor motoka y Jabydjy, Peunrie
n Kotpseanckor mortoka y bykoposity, bpecanmukor motoka y Tpmbacy,
Cymmmukor motoka y Kparyjeruy, IllaboBckor um Munuhkor mnoTtoka y
benomesny, IlpkBunckor um bamckor mnoroxka y Kopmany, LlepoBune y
Pecnuky, nopen npyre Jlanoso — Kparyjesan y Pecnuky, JIumoBua y Benukom
Memwy, Leposua y Lleposuy, llykoBckor notoka y Jpauu, CTaHOBIBAHCKOT
notoka y CtaHoBy, y Onm3uHEN n3Bopa badoun touak y Jlomum Komapumama, y
nonuHu moroka 3mujaya y lopwmum Komapunama, y usBopumry Ceockor
noroka y WUnuhesy, y borywy, Bypuceny, Homum I'pounama (Cmenanosuh,
1971.).

k sk ko%k sk sk
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KIIMMA CJINBA

CnuB Jlemenuue mpumaga 30HM yMEPEHO KOHTHHEHTAIHE KJIMME ca
KOHTHHEHTAIHUM IUTYBHOMETPHjCcKHM pexuMoM. OTBOpeH je 3a mpojope
KOHTHHCHTAJIHUX Ba3IylIHUX Maca Koje J1ojla3e ca ceBepa (Ha TOj CTpaHH HeMa
MOTIPEYHUX IIaHWHA) U UCTOKa (mosioxkaj Crape rutanuHe, Poona u BUXOBUX
orpaHaka je TakaB Ja unHe Mel)ycoOHe Kopuaope Kojuma ce HecMeTaHo Kpehy
OBe Ba3JyIlIHE Mace).

XeteporeHocT pesbeda, xuaporpadckux objexara W BereTauuje npatu
W Pa3HOJIHMKOCT KIMMATCKHX Mapamerapa y 3aBUCHOCTH OJ1 TIOJI0XKaja, OJTHOCHO
HAJIMOpPCKE BHCHHE Ha OBOM MoJApyd4jy. Kimumarcke kapakTepuCTHKE CIHBa
JlemeHuue NETEPMHUHUILY CE HAa OCHOBY aHaJIM3a METEOPOJIOIIKUX MOJaTaka ca
cranure Kparyjesar, koja ce Hamazu Ha 190 m H.B.

Temnepatypa Bazayxa

3a  mpWka3  TOIUIOTHOT  cTamka  HEKOr  TpocTopa  Kao
Hajpernpe3eHTaTUBHUjU TOKa3aTelb y3uMa Ce CpeAma MeceuyHa W TOAMIIba
TeMIepaTtypa Ba3qyxa, Koja je pe3yiaTaT OMNIITHX PpaJdjallHOHUX W
OUPKYIAMOHUX Tporeca. AHaIM30M TIojaTaka U3 Tabeme 3. MOXe ce
3aKJbYUYUTH Jla je cpelmba TONWINa TeMmIepaTypa Yy  HaBeAeHOM
TpHUIECETOrOANIIBEeM neprony n3Hocuna 11,4°C, a na cy cBe cpelme MecedHe
temriepatype usznan 0°C. Hajrommuju mecen je jyn (21,4°C), a HajximamHuju
jaayap (0,6°C), mTo je mocieauna MpoAopa XJIaJHHX Ba3LyIIHHX Maca ca
ceBepa U TOIUTUX ca jyra.

Ha pacnopen temmeparype yTude W KOHQPHUTYpammja TepeHa OKO
CTaHHWIIE, KOja YCJIOBJbaBa JHEBHY HMHCOJIAIU]Y U HONHy panujanujy. Cpenma
MeceuyHa TeMIepaTypa je BUIla Y OKTOOpY HEro y anpuily, aBrycr je TOTUTHjH OJT
jyHa, a centemOap OJ Maja, IITO yKa3yje Ja Ha OBOM IPOCTOpPY Biajga ayra
jeceH, Koja MpojaykaBa BeEreTalMoOHM INepuoa Ha 8,5 mecemu. Y TOKY
BEreTallMOHOT Tieproaa (O] TMOJIOBHHE Mapra J0 HoBeMOpa) cpelmba
TeMiieparypa uzHocu 15,6°C. Y mpoydaBaHOM MOJpYdYjy yodaBa ce M BEoMa
MpaBWIaH TOJUIIEBEU TOK TeMIIepaTrype Basayxa, ca MHHUMYMOM Yy jaHyapy U
MaKCUMyMOM YV jyly, IITO ce IOKJama ca MepHoJOM MaKCHMAIHOT pa3Boja
Bereraiyje. Ha oCHOBY M3HETHX MojaTaka 3akJbydyje ce Jia Y OBOM MOJPYYjy
BJIaJla YMEPEHO KOHTHHEHTATHA KJINMA.
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Ca. 7 -Toanmmy TOK cpeambeMecedHUX Temmnepatypa 3a Kparyjesan (1975-2006.)
Fig. 7 — Yearly curve of average monthly temperatures for Kragujevac (1975-2006.)

Temnepatypna amumnTyaa n3Mel)y HajTOIUIHjET M HajXJIaJHHjEeT Mecena
n3nocu 20,8°C, ma ce Ha OCHOBY TOra MOXE KOHCTAaTOBaTH Ja OBO MOApYYje
UMa yjeJHauYeHy TeMIeparypy TOKOM rojuHe. Ha yjeqHaueHOCT TeMIepaTypa
VKa3zyjy M BPEJHOCTU CpENbe MAKCUMalHHX W MUHUMAITHUX MECCYHHX U

rogviimUuX TEMIICpaTypa.

Tab. 3 — Temnepamype sazoyxa (°C) 3a Kpazyjesay (1975-2006.)
Tab. 3 — Air temperature (°C) for Kragujevac (1975-2006.)

tsr tsrmax | Cormin | Capsmax JaTyM | tapsmin Hatym
1 0,7 49 | -2,8 | 20,6 10.12001. | -27,4 31.11987.
11 2,4 74 | -19 | 224 25.111990. | -23,8 14. 11 1985.
111 6,8 | 12,7 | 1.8 29,4 22.1112001. | -18,3 1. 111 2005.
v 11,2 | 172 | 57 314 26.1V 2003. | -5,8 5.1V 2003.
)\ 16,3 | 22,5 | 104 33 8.V 2003. | -0,6 13.V 1978.
VI 19,5 | 25,6 | 13,6 | 37,7 27.V12002. 3,6 5.VI11977.
VII 21,3 |1 279 | 150 | 41,6 18. VII 2000. 72 1. VII 1980.
VIII 20,9 | 28,1 | 14,6 | 40,4 | 11.VIII 1994. | 4,6 29. VIII 1981.
X 16,7 | 239 | 11,1 | 374 5.1X1987. | -2,2 30.1X 1977.
X 11,8 | 184 | 7,0 32,6 1.X1991. | -58 28. X 1997.
X1 6,1 11,0 | 24 27,6 1.X11990. | -16,4 27. X11975.
XII 2,0 6,1 -1,3 19,6 21.X111993. | -18,4 | 22.XII 1996.
Ton. 11,3172 | 63 41,6 18. VII 2000. | -27,4 31.11987.
Ammutyza | 20,6 | 232 | 17,8 22 34,6
[Iponehe 11,4 | 17,5 6 33 8.V 2003. | -14,7 8. 111 1976.
Jleto 20,6 | 27,2 | 144 | 41,6 18. VII 2000. 7,2 1. VII 1980.
Jecen 1,5 | 17,8 | 6,8 374 15.1X1987. | -16,4 27. X1 1975.
3uma 1,7 6,1 2 27,6 1.X11990. | -274 31.11987.
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Cpenma roauilimba MakCUMalHa TeMiepaTypa u3nocu 17,2°C, a cpeamwa
rogumma MuHUManHa 6,3°C. HajHrmke BpemHOCTH ce PETUCTPY]y V jaHyapy
(cpenma makcumanHa je 4,9°C, a cpenmwa muHumanHa — 2,8°C), a HajBuIIe Y
aBrycry (cpemma MakcuMaiHa je 28,1°C) u jyny (cpemma muauMmanHa 15°C).
ATiconyTHa TeMIlepaTypHa aMmIUIUTyIa mnpema Tabemu 3. u3Hocu 69°C, ca
ancomyTHUM MakcumymoM on 41,6°C (18. VII 2000.) u amncomyTHUM
MHHEMYMOM of — 27,4°C (31.11987.).

10 - O anc. makc. Temn.

[l anc. MUH. Temn.

Temnepartypa (°C)
o

FnrmNv v vie vl vt IX X X XI
Mecel

Cia. 8 — AncoayTtHe Temnepatype 3a Kparyjesan (1975-2004.)
Fig. 8 — Absolute temperature for Kragujevac (1975-2004.)

Ha ocHOBY mo3HaTHX amncoIyTHUX BPEIHOCTH 33 CBaKy TOAMHY y TaTOM
MEPHOY MOXKE C€ 3aKJbYUYUTH Jia ce Temreparype ucnog — 20°C jaBuia camo 3
myta y KparyjeBny, a ucrion — 15°C npocedno cBake 3 roguHe. MakcuManHa
temiieparypa u3Hag 40°C jaBipa ce BpJIO peTKo (3abenexeHa je 4 myta y OBOM
TPUACCETOTOAUIIBLEM MEpUuoay), AOK ce Temmeparype onx 37-38°C Oenexe
CBaKuXx 5-6 roauHa.

Crus Jlenenure o0yxBara v INTAHUHCKH MPocTop (10 897 m H.B.), 114 je
3HA4YajHO YKa3aTH M Ha TEeMIIepaTypHE KapakTepHCTHUKE 00OJHOT, TUIAHMHCKOT
nena oBor noApydja. C 003upoM Aa je jenrHa METEOPOJIONTKa CTaHUIA y CIUBY
Kparyjesair, (190 m H.B.) y3eTH Cy HoJaIi ca METEOPOJIOIIKE CTaHuIle Py nHuK
Hacesse (700 m u.B.). Cpeama roiuima TeMIepaTypa Basayxa ce kpehe
mmehy 11,3°C y Kparyjerny u 9,3°C Ha Pynauky. Ha ocHOBY BepTukaiHOT
rpajijeHTa youaBa ce Jia OCIMIaluje TeMIepaType ca MopacToM HaJIMOpCKe
BucuHe y cnuBy Jlenennne Hucy Benuke (0,3°C Ha 100 m). Hajsehe Bpennoctn
ce Oenmexe y JTETHUM MeceluMa, ca MakcuMyMoM v jyHy (0,51), a MuHIMaHe y
jecemeM B 3UMCKOM Tieproay (y okToopy je 0,14).
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Ca XUIpOJIOIIKOT acrleKTa BayKHO je M MO3HABahe Tpajama MmepHoja ca
oapeheHrM TeMmepaTypama, Koje Cy y BEe3H ca I0jaBOM Mpasa, OTalama CHera
u ci. Ilpocedan rogmmmu Opoj neAcHWX mana y KparyjeBmy msnocu 15, a
HajBehu Opoj ce Oenmexxu y janyapy (6 nana). JlemeHm naHu ce Ha OBOM
MOJIPY4jy perucTpyjy oa HoBeMOpa a0 dhedpyapa. Ha moapyujy Kparyjerna u
OKOJIMHE OelieXku ce W 3HaTaH Opoj MpasHmx mana. IlojaBa paHmx MmpaszeBa
MOYETKOM OKTOOpa M KacHHX KpajeM amnpuiia MOCIEANLA je CIyITama XJIaIHuX
Ba3IyIIHUX Maca ca BucuHe y Hu3Mjy. Y Kparyjesny je y nepuonay 1975-2006.
T. TIPOCEYHO TOIUIIIHE¢ PETUCTPOBAHO 78 Mpa3HUX JaHa, a HajBehu Opoj Oenexu
ce y HajxyiaaHujeM Meceny — janyapy (21 nan). [lpunnuno Benuku Opoj
JeICHMX U MPa3HUX JlaHa yTU4e Ha KACHHUj€ OTOIJbaBakEe CHETa y CIUBY.

Hajsehn Opoj mana ca makcumamHoM TemmeparypoM m3Ham 30°C vy
KparyjeBuy peructpyje ce y asrycry (11 gana) u y jyny (10 mana). OBux nana
MIPOCEYHO TouIiike uMa oko 30 W jaBibajy ce o ampuia OO OKTOOpa, IITO
takol)e ©Ma 3HaYajaH yTHLA] HA PEYHHU PEKUM Y CIIHBY.

Baznymmu nputucak

Baznyniau nputrucak TOKOM TOJMHE YCIIOBJBEH je TPEeIacKoM IMKIOHA
U aHTHLUKIOHA TIPEKO MpoydYaBaHE TEPUTOPHje, Kao W TEeMIEpaTypHUM
omHocuMa (y OOpHYTOM je OIHOCY ca TeMmreparypom). Hajsumm BasmymiHn
npuTHcak je y janyapy (996 mb), ycioB/beH aHTHIHMKIOHMMA, KOjU C€ YECTO
jaBJbajy y 3UMCKOM mepuony. TOKOM 3MMCKHX MECEIM arlcoylyTHa KojeOama
BasAyImIHOT IIPUTHUCKA CYy Beha Hero JICTH, Jep Cy 3UMMCKH HIHUKJIOHHM MHOI'O
ILY6J'I)I/I Ol JICTHUX, a 3MMCKHU aHTHIIUKIIOHN ja‘{I/I, OJHOCHO BHIIIHN OJ JICTHHUX.

WNuconanuja

VY KparyjeBiy ce Moxe 04eKHBaTH IPOCEYHO OKO 5,6 yacoBa CyHYEBOT
cjaja nueBHo. CyHue Hajayxe cuja y jyny (288,8 vacoBa mim oko 9,3 caru
THEBHO) U aBrycTy (270 yacoBa mwim mpoceyHo oko 8,7 catu AHEBHO). Ilepnon
O]l ampuIIa 10 OKTOOpa UMa JJOBOJFHO CyHUEBOT cjaja (1575,6 catn).

O0Jau”oCT

Cpenma rofuiima BpeqHOCT 3a obnadHoct y Kparyjesiy nsnocu 5,6; y
JETHEM TIEPHOy je oko 4,4 meceTwHa, a y 3UMCKOM 6,8 mecernHa. ['ogummu
TOK Cpelleé MecedHe OOJayHOCTH TIOKJIana ce ca CpeImbUM MEeCeYHUM
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TeMIeparypaMa M TOJHUIIBAM TOKOM pellaTHBHE BIAXHOCTH Ba3myxa. Hajseha
00JavYHOCT je y jaHyapy, meneMOpy u ¢dedpyapy, a HajMama y aBrycTy u jyiy.
Uzysetak je anpwi, koju uMa Behy o0maqHocT o 0KTOOpa, HITO je CYNPOTHO ca
OJZTHOCOM peJIaTHBHHX BJIQKHOCTH OBa JjBa Mecela. Hanme, y anpuiry nomnasu 1o
yemher mpojopa XJagHWX Ba3AyIIHMX Maca ca ceBepo3amaja, KOju ITOHOCH
00JIaYHOCT, Y OAHOCY Ha OKToOap Kaja je BpeMe crabuiHuje. Y Majy je Opoj
BE/IpHX JaHa MamU HEro y ampuily, IITO yKa3yje Ha HecTaOMIHOCT BpeMeHa y
Majy ycien mpenacka Hu3a JenpecHja MmyTamoM V¢, a je moBehana roMusacta
O6J'[a‘~IHOCT, HapO4YHuTO y MMONNOAHCBHHUM YaCOBUMaA.

Bnaxnoct Bazqyxa

HajBehe BpemHOCTM penaTMBHE BIAKHOCTH BasJyXa Ha MOAPYYjy
KparyjeBna cy y 3uMckoM nepuonay (merieMOap, jaHyap u HoBeMOap). Hajamxke
BpPEIHOCTH ce Oelexe y ampuily, Kaja NOYHibe BereTauuoHu nepuoj. Hajsehn
€KCTPEeMH, OJTHOCHO HajcyBJbM Baznyx y Kparyjesiy ouo je 3. Il 1925., xana je
pematuBHa BiaxkHocT u3Hocmia 10 %, a 19. IV 1949 r. camo 11 %
(Munocasmwesuh, 1969.).

Tab. 4 — Cpeodmwe meceune u 200uuirbe 8PeOHOCMU KIUMAMCKUX eleMeHama 3d
Kpaeyjesay (1975-2006.)
Tab. 4 — Average monthly and yearly values of climatic elements for Kragujevac (1975-2006.)

I [ o [ m [ v [ v [viJvo[vim ]| x [ X [x][xau] T

BA3YIIHU ITPUTUCAK (mb)

996 | 994 [ 993 [ 989 [ 991 [ 991 [ 992 [ 992 | 994 | 995 [ 995 [ 995 | 993

WHCOJIAIIWIA (h)

73,6 | 98,6 | 1469 | 1751 | 229,0 | 252,3 | 288,8 | 270,0 | 204,6 | 1558 | 86,6 | 67.5 | 2048.6

OBJIAYHOCT (0ecemune)

69 621 59 62 571 52 42] 40] 46] 51] 65] 69] 56
BJIAXXHOCT BA3JIYXA (%)
79 76 | 73 ] 68 [ 70 [ 71 [ 69 [ 6 | 72 ] 76 ] 78 | 81 | 74
Berap

Ha noapyuyjy KparyjeBia v OkoJIuHEe TOKOM TOJIMHE OCNICKHU Ce BENUKU
Opoj TummHa (442 %0). TummnHa je HajBuIe y cenTeMOpy u okToOpy (477 u 473
%0), a HajMamwe y Mapty (320 %o). [1o jaunHu BeTpOBHU Cy CliabM M IpOCEYHA
OpauHa je ox 1,3 10 2,3 m/s.
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Op BerpoBa Hajuemhe myBa ceBeposamamHu (dectuHe 119, cpenme
Op3uHe 2,3 m/s) wu jyrozamamuu (dectmHe 116, cpeame OpsmHe 1,6 m/s).
Cesepo3anaHi BeTap MMa HajBehly 4ecTHHY y jyHy W MapTy, a HajMamwy y
JereMOpy 1 HOBEeMOpY, JIOK je HajBeha yecTHHa jyro3amagHor BeTpa y 3UMCKAM
MecerumMa (aerneMoap u jaHyap), a HajMama y jeCelhUM U IpoJichHUM MecelnMa
(oxToGap, MapT u amnpui). BaxkHO je HamOMEHYTH M Ja Cy 3alaJHH BETPOBU
3Ha4yajHu (dectuHe 60,
NW cpenme  Op3mHe 1,3
m/s),  jep JIOHOCE
najaBuHeE, a 3001
BUXOBEC YECTUHE
3HA4YajHU Cy 3a TIpai.
Haume, mupewe wu
pasMeniTaj HHIYCTpHje
ynyheHn Cy Ka HCTOKY
U CEBEPOUCTOKY, Kako
O0u ce m3berie mITETHE
eMaHalldje TI0 HaceJbe.

- Y Kparyjesiy Hajpehe

S IyBajy  BETPOBH U3

SwW HCTOYHOT (uecTHHEe 27,
Cu1. 9 — Py:xa BeTpoBa 3a KparyjeBan cpenme Op3une 1,4 m/s)
Fig. 9 — Rose of wind for Kragujevac u CEBEPOUCTOYHOT

mpaBua (4ectuHe 39,
cpeame Op3uHe 1,4 m/s). BeTpoBH M3 MCTOYHOT MMpaBlia HATOBELITABAjy CYBO
BpEME, a 3UMU H3a3uBajy jade pacxmaheme. Mmajy cmabo aejcTBO TOKOM Jera,
JIOK je ’HXO0B YTHUIIa] Y OCTAJINM rOIUIIKBAM qo0uMa 3HaTHO Behn. Hemmro Beha
je 4YecTMHa BeTpoBa W3 jyXHOr (dectmHe 71, cpemme Op3mHe 2,2 m/s) u
jyroucrounor mpasma (dectuHe 70, cpemme Op3mHe 1,7 m/s) m Hajuemnthe ce
jaBipajy y HoBeMOpy, a Hajpehe y jymy. Mnade, jyKHM BeTap TOKOM 3UMeE
MOBHIIIaBa TEMIIEpaTypy, a TOKOM JieTa HclapaBame, Ia UCyIlyje 3eMJbUIITE U
yCeBe W HAHOCH 3HATHY ImTeTy. CeBepHU BeTap — ceBeparl (YecTuHe 63, cpenme
op3une 1,9 m/s) mojaBibyje ce y BUAY XJaTHHX Tajaca U TOKOM 3MME JTOHOCH
MpaseBe, a JIeTH pacxialjyje 3eMJbHIITE.
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[TagaBunue

Ilogpydyje y nonunam JlemeHune mnpunaza T3B. KOHTHHEHTAJIHOM
IUTYBUOMETPHjCKOM PEXHMY, Ca MaKCUMyMOM IaJaBHHAa y jyHy U Majy
MUHEMYMOM y (eOpyapy ¥ MapTy. JyHCKH, JIETHhM MaKCUMyM je IMoceauna
HHUCKOI Ba3AyIIHOI IIPUTUCKA, KOJU j€ H3a3BaH BHCOKUM TeMIepaTypama.
CexyHIapHH MAaKCUMYM cC€ jaBJba KpajeM jeceHH U TIOYEeTKOM 3uMe (HoBeMOap u
neuembap). 3UMCKM MHUHMMYM, TOKOM ¢ebpyapa W jaHyapa, H3a3BaH je
KOIIABOM KOja 3MMM JAyBa ca HCTOKAa WM jJyrOMCTOKAa Ha 3amaj Win
ceBepo3amnaj, a Kao BeTap KOHTHHEHTAJIHOI IOPEKJa JOHOCH BEIpO BpeMe.
CekyHaapHU MUHHMYM C€ jaBJba TOKOM jeceHH (y OKTOOpY). Y TOKy TOAMHE ce
y mpoceky m3nyun 617-826 mm mnagaBmHa. HajBumie magaBuHa ce W3Mydd y
MepUoay Maj - JyII, a HajMame Y IIepHoAy jaHyap — MapT.

Tab. 5 — Cpedrme meceune u 2oouutive naoasume (mm) y caugy Jlenenuye (1961-90.)
Tab.5 — Average monthly and yearly precipitation (mm) in Lepenica river basin (1961-90.)

Cr. ?nf) 1 I 111 v \% VI VII Vil | IX X XI XII rof.
banmwes | 165 | 49,6 | 46,5 | 47,6 | 50,9 | 79,8 | 69,6 50,9 | 46,2 | 42,2 [ 40,9 | 54,6 | 58,0 | 637,2
boryme | 178 | 52,8 | 44,8 | 51,8 | 52,9 | 77,5 | 90,9 67,2 | 544 | 48,8 | 41,7 | 55,7 | 57 695,5
Kparyj 190 | 41,1 | 38,7 | 44,4 | 50,0 | 73,7 | 84,9 67,7 | 53,3 | 44,8 | 382 | 48,2 | 47,6 | 6324
I'pomn | 280 | 50,6 | 43,1 [ 53,2 | 55,9 | 84,6 | 89,7 68,3 | 53,8 | 51,9 [ 443 | 61,5 | 55 711,9
Byukos | 335 | 46,5 | 442 | 46,9 | 46,8 [ 74,4 | 90,9 | 638 [ 538 [ 51,9 [ 403 [ 498 [ 572 | 666,0
Yymuh | 363 | 47,0 | 44,3 | 53,6 | 56,6 | 87,4 | 102,0 | 70,6 | 58,4 [ 51,6 | 44,0 | 53,7 | 53,1 | 7223
1. Tp6 380 | 46,0 | 40 45,5 | 45,0 | 75,5 | 80,8 50,4 | 46,8 | 453 [ 41,8 | 50,4 | 49,5 | 616,8
Byxop 390 | 63,5 | 54,9 | 66,8 | 66,4 | 91,7 | 97,6 70,7 | 59,1 | 53,6 | 442 | 69,8 | 73,1 | 8114
ﬁE:He 580 | 64,1 | 56,5 | 63,9 [ 65,0 | 97,0 | 103,3 | 69,8 | 63,3 | 553 | 46,6 | 69,7 | 71,3 | 825,8
51,2 | 459 [ 52,6 | 54,4 | 82,4 [ 90,0 64,4 | 543 | 49,5 | 424 | 57,0 | 58,0 [ 702,1

Konumumnae mamaBWHA ce pa3lMKyjy 3a pa3InduTe BUCHHCKE 30HE H
MOp}OJIOLIKE HEeTHHE:

— y Hus"jckoM neny g0 200 m H.B. (CeBepHH, JOHBHM €0 CIHBA
Jlenenurie) mpocevyHe TOAMINLES CyMe IManaBuHa u3Hoce ucnon 700 mm (632-
695 mm najaBuHA); HAJKUIIOBUTH]H MECEIM Cy jyH U Maj (y Banmesiy maj u
jyH), a HajMame TaJaBMHA WMa KpajeM jeceHH (OokToOap) W KpajeM 3uMe
(¢pebpyap);

— y OpaoButom nemy ox 200 mo 500 m H.B. (cpemmu Je0 CiHMBa
JlemeHutie) mpocedHe TOUIIHE KOJUYMHE MajaBiHa ¢y oko 715 mm (616-811
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mm najJaBrUHa), a MojaBa MAKCUMAaIHUX M MUHHMAITHUX TaJaBUHA MMa CINYaH
TOJIMIIBGU PACTIOPE]] Ka0 Y HU3UjCKOM JICNY;

— y IJIaHWHCKOM Jeny, npeko 500 m H.B. (jy>KHH, TOpHH €O CIIHBa
Jlenenure) mpoceyHe TOMUITEBE CyMe TaaaBwHA cy npeko 800 mm ca HCTUM
TOJIUINELUM TOKOM Kao y HU3UJCKOj ¥ OpJICKO] 00JIacTH.

[IpBu MakcuMyM, KOjU je IPUMapHU, jaBjba ce y HajBeheM neny cnuBa
moyeTkoM Jieta (y jyHy), a camo y Onmm3uaHM yirha Jlenenuiie kpajem mponeha (y
Majy), 1 Behu je o1 ceKyHAapHOT KpajeM jeceHu (HoBemOap wiu nernemoap). Ca
XHPOJIOLIKOT acleKTa, MPBY MaKCHMYM j€ 3HauajaH 300T Tora mITo ce MoKJjana
ca TOIUBCHEM CHEra y BHIINM JEIOBHMa CJIMBA, INTO H3a3uBa IoBehame
npotuuaja Jlenenue.

Tab. 6 — Cpeomwe nadasune (mm) no 2oouwrsum 0obuma y caugy Jlenenuye (1961-90.)
Tab. 6 — Average precipitation (mm) according to seasons in Lepenica river basin (1961-90.)

Cranure nponehe JIETO jeceH 3uMa
Banmesair 1783 166,7 137,7 153,2
Boryme 182,2 212,5 146,2 154,6
Kparyjeaig 168,1 2049 131,2 127,4
I'porHua 193,7 211,8 157,7 148,7
ByukoBura 197,6 236,3 1493 1444
Uymuh 166,0 178,0 133,9 135,5
J1. I'pbune 2249 2274 167,6 191,5
Bykoposaig 2259 236,4 171,6 191,9
Anwune JluBane 168,1 208.,5 142,0 147,9

189,4 209,1 148,6 155,0

[Tocmarpajyhu mpoceduny cyMy manaBWHa, youaBa Ce€ Ja C€ Ha BUIIUM
TepeHnMa MoXke odekuBatu oko 10-15 % BuIe magaBuHA y OMHOCY HA HIDKE
obnactu. Y mepHOAy Maj-jyl M3Iy4YH c€ HajBHIIE HaJaBMHa — OKo 24 %
FOJIUUIBE CYME Yy HUXKUM JI€JOBHMA, OJHOCHO OKO 29 % y BHUUIMM JE€IOBHMA
nozapyyja ciauBa Jlenenwune. Mako ce Tana usiay4yu Beha koquuuHa NajaBUHA Y
00JIMKY TIJPYCKOBA, JIETO j€ MITaK MepHoj ca HajeehuM OpojeM CyHUYaHHX HaHa.
[parehu TpeHn magaBuHa youyasa ce J1a KOJMMYUHA NaJIABUHA PACTe OJ1 MapTa JI0
jyHa, a oJ jyHa &0 OKToOpa omaga. Ha KWIIHM pPEeXUM HApPOYUTO YTHYE
WCTIapaBame y JETHEM IepHOTY.
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Ca. 10 — Cpeamwe meceune naaasute 3a KparyjeBau u Aynne Jlupaae
Fig. 10 — Average monthly precipitation for Kragujevac and AdZine Livade

VY Kparyjesity je mpoceuno 126 nana ca mamaBuHama — HajBehm Opoj
JlaHa ca TaJaBuHAMa je y Majy, a HajMamH Opoj JaHa ce Oelexu y centeMOpy u
aBTyCTYy.

Hajsehn 6poj cymaux mepuona y KparyjeBiyy je y mpBoj AeKaad jyHa,
tpehoj nexaau jyna u tpehoj nexaan HoBemOpa, a HajMamH y MPBOj IEKaan
Maja, IPBOj JleKaau HoBeMOpa u neuemopa (Munocasmwesuh, 1951.). Youasa ce
W HarJIy Tpena3 Oj KUIIHOT Ka CYIIHOM BPEMEHY, IITO HETaTUBHO yTHYE Ha
BEreTaIujy.
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CHer

bpoj nmama ca CHeXHUM DaJaBUHaMa W CHEXHUM IIOKpUBaYeM
pa3juKyje ce y IOjelMHUM JeloBuUMa ciuBa JlenmeHule y 3aBUCHOCTU O
HaaMmopcke BucuHe. CHexxHU mokpuBay o 10 cm 3axpkaBa ce o 25 naHa y
HIDKUM 110 0KO 50 JaHa y BUIIUM JEI0BUMA.

Tab. 7 — IIpoceuan 6poj dana ca cH. nadasunama u cH.. nokpusavem (cm) (1965-95.)
Tab 7 — Average number of days with snow precipitation and snow blanket(cm) (1965-95.)

Kparyjesaig Pynuuk
Mecer Op. naHa ca 6p. 1aHa ca Op. naHa ca Op. maHa ca
CH. Ia/laBHHaMa CH. TIOKpHBaYeM CH.NaJlaBUHaMa CH. IIOKpUBaYeM

1 7 16 13 24
11 5 12 9 20
111 4 5 8 14
v 1 0 5 4
\4 0 0 3 3
VI 0 0

VII 0 0

VIII 0 0

IX 0 0

X 0 0 2 3
XI 2 5 5 8
XII 6 13 9 16
roj 26 26 54 92

VYeo cHera y TOIUIIBUM NalaBHHAMa U3HOCH 3a monpydje Kparyjesna
19,8 % on uenoKymHe roaullibe BUCHHE NanaBuHa (Byjesuh, 1953.). Ilpse
CHEeXXHE TaJaBHHE C€ jaBJbajy KpajeM OKTOOpa MM IMOYEeTKOM HOBeMOpa, a
mocneme KpajeM mapra. Y nery cimsa 10 500 m H.B (cT. KparyjeBan) Hajehn
Opoj naHa ca cHexxHUM majaBuHama (7 JaHa) ¥ CHEXKHUM mokpuBadeM (16
naHa) nMa janyap. CHeXHH MOKpHBad ce jaBJhba CPeIUHOM HOBeMOpa (y IaToM
nepuony Hajpanuje ce jaBuo 5. X 1972.), a mocieamu MOJOBUHOM MapTa
(najkacamje 18. IV 1981.). Cpeame BpeIHOCTH CHEXXHOT IMOKpHBaua kpehy ce
on 29 cm go 37 cm. Y mepuony 1965-95 r. makcumanaHa BHCHHA CHera y
Kparyjesny je m3nocumna 52 cm (12. 11 1984.), a npocedna oko 35 cm.

VY mnanunHCKOM Aeiy u3Hag 500 m H.B. CHET MOYULE Ja Maja CPeANHOM
OKTOOpa, a HajKacHHje ce TOjaBJbyje y MpBOj MmonoBMHHM Maja. Hajsehm Opoj
JlaHa ca CHS)KHHM TIaJlaBuHamMa je y janyapy (13 mana), a HajMamu y OKToOpy (2
nana). CHexxHu mokpuBau Ha [neaumhkuM miuanmHama u PynHuky mpocedHo
Tpaje oko 2 Mecena (Hajsehu Opoj maHa ca CHE)KHUM IIOKPHBAYEM je Y jaHyapy
— 24 nana). Y TUIaHMHCKO] OOJIACTH NpOCEeYHa BHCHMHA CHEra je oKo 55 cm, a
MaKcHMaJHa je 3a0enexeHa 3a cTanuly Pyanuk muanuna og 105 cm (1980.).
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IEJOJIOIIKHN CACTAB CJIMBA

Ha pasmerniTaj TunoBa Tiia oJ1 MOCEOHOT je yTuliaja pejbed. 3aTo je Ha
JOTMHCKUM CTpaHaMa peka y cinuBy JlemeHurie 3acTynsbeH alyBHjyM, Ha HIDKEM
noOphy (Ha TOMMHCKUAM CTpaHama U MOBPIIMMA) je CMOHUIIA, Ha BUIIEM TOOphy
rajibavya U ACIMMHUYHO IMOJ30JI, a HA IUIAHMHAMa CKeJIeTHO 3eMJpHiuTe. PaHuje
(hopMupaHu THIIOBH Tjia IMOJ YTHUIAjeM KIMME Cy 30HAIHA-KIMMAaTOTeHa Tia:
CMOHHUIIA, Tajihada, HpBeHUNa 1 o301 [lojearHn THIIOBM TJia Cy jOII YBEK y
nporecy ¢GopMupama U TO Cy A30HAIHH THIOBH — alyBUjyM M CKEJIETHO
3eMJBHIIITE.

AJYyBHjyM je HAjIUIOAHUjJU THUI 3eMJbHMINTA, OOTraT XyMycOM U
3aCTyIUBCH je y anyBHjamHUM paBHuMa peka (Jlemenune, ['pomHune,
Knpamune, Jlpauke peke, YripemHuile) W motoka (Jlmmosma, Epneuwe,
Pecanmukor wu llBerojeBaukor moroka). Y gempecujama oko JlemeHurie
IUIaBJbCHEM W TalloKemeM (UHOT MaTepujaia MECTUMHUYHO je HacTao
TIIMHOBUTH ANTYyBHjyM, KOJU C€ KapaKTepHIle BEIMKOM KOJIMYMHOM Xymyca U
HEM3paKEHUM TIEJOTCHETCKUM IMpOolecuMa — 30BY T'a MOMNpeYyHa CMOHHLA WIIN
TUBaJICKO 3eMibninTe. Hema u3pakeHe xopusoHTte, Beh caapku ciojeBe Tajiora,
KOjH HHCY TEHETCKH odopMibeHH. OBO 3eMJBHINTE WMa TEXH MEXaHHIKH
cacTaB, KOjU OIrOBapa TePEeHy ca Kora ce CIupa U JOHOCH MaTepHjall.

CMoOHHMIIA je OCHOBHHM THN Tia y ciuBy JlemeHure, a mpe cBera y
KparyjeBaukoj koTnmmHu. Mako mnpumaga TpynHu IUIOAHMJUX 3€MJBHINTA,
BPEIHOCT jOj yMamyjy HbeHe (QU3HYKe O0cOoOMHE (HApOYUTO BIAXKHOCT), Ma je
nobpa mozsora 3a ynuBange.OdyBaHa CMOHHIIA 3ay3uMa Malld JIe0 TMOBPIIHHE
npoy4aBaHor mnojpydja. Ilox ytumajeM peibeda U KIMMe, Ka0 U MPOMEHOM
OWJpHOI TOKpHMBaya, J0JNa3d [0 Jerpajandje CMOHMLE, Koja MOYHIbEe
HACIUpameM Kpeda. 3aTo je HEeMoCpPeIHO OKO THIICKE CMOHWIIE 3acTyIJhbeHa
CMOHHIIA y oOrajimadaBamy. Ha BIaXHMM TepeHHMa jaBJhajy €€ IPOIECH
omoJ30sbaBama cMoHulle. [IpBu cTanujyM y oBOM AECTPYKTHBHOM IPOIECY je
CMOHHUIIA Y OTI0/130JbaBakby, a CTEIIEH BHIIIE j& OMO030/heHa CMOHHIIA.

3anasHu 1eo MpOyYaBaHOT MOJIpyyja MPUMa BHUILE BOJACHOT Tajlora Hero
uctouHn. M3oxujera ox 700 mm magaBWHA TpEACTaBiba  TPAHUILY
OTIO30JhaBafba M OBAj MPOIIEC CE jaBJha y 3allagHOM JENy CIuBa M Ha Behum
HAJIMOPCKUM BHcHHama. VcTtouHu nenoBu umajy mame on 700 mm BomeHoOr
Tajora, ma c€ Ha TOM NOAPYyYjy OJIBHjajy TMpPOLECH OrajihavyaBama.
OrajmavaBame ce OJ[BHja Ha OpexKyJpKacToM u OpICKOM pesbedy (Ha OCOjHUM
CTpaHaMma), Kao ¥ Ha TEPEHUMa ca 3HaTHUM caJpiKajeM Kpedmbaka.

Y cmuBy JlenmeHuwme ocWM TIpaBe 3acTyIUbCHE Cy HW: CMOHUYA Y
02ajrbayasarsy, 02ajrbaieHa CMOHUYA, CMOHUYA Y ON0030/bA6AIbY U epOOUPaHa
cemonuya (Taousojesuh, 1932.).
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Ilpasa cmonuya ce jaBjba Ha BeheM MPOCTPAHCTBY Ha OCOJHUM
ctpanama a0 oko 350 m H.B. Ha Behem mpocTpaHCTBY 3acTyIubeHA j€ V:
Benomesny, bpecanuu, Tedhepuuy, UnuheBy, Mapmuhy, Maunuhy, Leposiy
n Jlyxaumama, a genmmudHo uy: [omoueny, [parobpahwm, Bumwumty,
I'pommanum, [lpauu, IleusoBny, Ilockypumama, MwuiartoBuy, PecHuky u
HoBom Munanosny.

Cymonuya y ozajreauasarsy je 1o caiupxkajy xymyca Oimka O4yBaHUM
CMOHHIIaMa HETOo TajihadaMa. 3acTyIUbeHa je yv: DPypucery, Mamnu [Taenmnmama,
CranoBy, KparyjeBuy, na mpoctopy on LlmuBoBua mpema Ilockypunama u
Husoctury mo Ilupokor mossa, y Uymwmhy (Ha 7€BOj HOIMHCKO] CTpaHH
Jlumosua on Cpemcke moJsbaHe npema LlepoBily), Ha J1€BOj JOJUHCKO] CTpaHH
Jabyuke peke on Jabyuja mo Kopmana m ox Omopuuue u IlerpoBna mpema
Hecumuposity u JoBaHOBILY.

Ozcajreauena cmonuya HaCTalla je o]l CMOHUIIE TIOJ] yTUIajeM pesbeda,
najaBpyHa W TpoMeHa OWJBHOT MOKpUBada. 3acTylUbeHA je y: Bumumry,
Kopuhannma, /Iparodpahu, y nomnan Acanosua y Manom lewy. Cmonuya y
0onood3obagarky UMa ToBehaHy KHCENloCcT U Mamu calapikaj xymyca. Mma je Ha
[upokom momy y JuBoctmny, mismehy Uymwmha wu JlyxHuma jyxxHo on
JlmmoBna. Epodupana cmonuya je HacTajla Ha TEPEHY JAerpamupaHor OWJHHOT
MOKpHUBaya U 3acTyIbeHa je y Pajuy usmely Jlyxxaunna u ['pOuna.

I'ajwaua ce jaBjba Ha BUIIEM TEpeHy, M3HAJ CMOHHIE, rae je Beha
KOJIMYMHA TaJaBHHA, OJHOCHO y jY)KHOM H jyrosamaJaHoM Jely CiHBa.
Hacrana je on cMoHuIa yHHIITaBamkeM IIyMa (TajeBa) U AeJIOBambCM 1aJaBUHA.
HenoBameM NagaBMHA W IPOMEHOM OWJBHOT IOKpHMBaya HACTadd Cy U
onpeheHN TOATHIIOBU Tajikade y chOuBy. [lpasa eajrwaua je 3aCTYILbEHA V:
Hecumuposny, lLlepoBuy, HoBom MmunanoBuy, Pecnumky, Huxmuhy n
LBerojepy.

Inumxka eajrwava ce Hanasu Ha Behem mpocTpaHcTBY oj ['omoderna o
HparoGpahe Ha mecHOj monuHCKOj cTpanu Jlemenuue, ['omoueno — Bypucen —
Hpenosan — Pyjesumna — [Ipaua, JIuBoctun — [Ipaya — Benmka xoca, y Jlomum u
lopwum 'pbunama, IlajasutoBy, Manom llewy, Uymuhy (u3mely JlumoBua,
Jlynornasa u CtyneHe Boze).

I'ajmaua y onod3omasaryy je MI0OBa4acTOr CacTaBa ca Mame XyMyca.
3acrymbeHa je Ha Yymuhikom Opay, CeeTumu u 3anaaHo ox CpeMcke nojbaHe y
Yymuhy. Onooszomena eajivaua je 3acTyIlJbeHa Ha jy>KHOM M HUCTOYHOM 0001y
KparyjeBauke KOTIHMHE, Ii¢ MMa BHILIE [1aJaBUHA, 300T Yera je U OloA30JbEHa.
Pacnipoctpamena je y: Epnmeuy, bamkoBuy, Kapamuuu, Tpmbacy, JaOydjy,
Kopmany, borywy u Jomum Komapunama.

LpBennna je HajMame 3acCTYIUbEH THI 3EMJBHINTA Yy CJIHUBY.
[pencrarspa GocmwiHo 3eMIbHINTE, KOje yKasyje na je lllymanuja y nponutoctu
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nMaia KJIMMy ca TOIUIMjUM U CYBJbUM JIETUMa U OJIXKUM U BIXHHUjUM 3UMaMa
ol maHammkuX. JaBiba ce camo Ha Bydjaky n Ha TaBanumhy y Benukom Ulemy,
Ha TePEeHY AOHOKPETHUX KPEUhaka i TOPHOKPEIHOT CEHOHCKOT (IIUIIA.

IMoa30a je 3acTymbeH Ha MaJIOM MPOCTPAHCTBY, Ha BUCHHHU 10 500 m.
dopmupao ce W3 rajmade Ha BHIICM 3apaBHCHOM TepeHy W yOpaja ce y
HajHEIUIOAHUja 3eMJBUINTA, MOTOJHA CaMO 3a TPaBHY M LIYMCKY BereTauujy.
Hanasu ce y bykoposiy n Jlowoj u ['opmoj CabanTH.

CkeJieTHO 3eMJbHIITE TIOCIIE CMOHHIIE 3ay3MMa HajBehe mpocTpaHCTBO
y ciuBy Jlenenune. Hactaje pacnagamem cTeHa W3 MOAJIOre WIIM JAEIOBamHEM
epo3uje W jaBJhba CE Ha OTOJICJIOM BHUIIEM MOOphy, MOCEOHO Ha IIAHWHCKOM
TepeHy. Ha meMy je yriaBHOM 3acTylJbeHa TpaBHAa W IyMCKa BereTaudja u
Haja3u ce Ha orpaHuuMma Pynauka, y Howmum u lopwmum ['pOuuama,
[llseuBoBry, /[paun, Ha Jlumum y Dypuceny, I[nemmhkuM 1UTaHMHAMA,
I'pomrnumm, Tpemmesaky, bajuernnu, bamkosmy, [omoj Cabantu, Ha
nagnaamMa KparyjeBaukor llprnor Bpxa y bBbykopomy, [Jomum u ['opmum
Komapuniama u na Ilapsory y Kopmany.

VY nenpecujama pedyHUX IOJMHA, HA MECTUMA TJe Ce Pa3BHja MOYBapHA
n Oapcka Beretandja MECTUMHYHO CY 3acTylUbeHa MOYBapHa XHIpPOTeHa
3eMJBHILTA — MUHEPAIHO ¥ OPTaHCKO MOYBApHO 3€MJBHILITE.

BUOI'EOI'PA®CKA CBOJCTBA CJIMBA

[Ipuponnn OuspHM mokpuBau y ciuBy Jlemenuue 3aysuma 41% on
ykynHe moBpmuHe. CaMOHHKIY Bereranujy uumHH miymcka (23%), TpaBHa
(17,72%) u mouBapua eretauuja (0,28%) (I pyna aymopa, 2004 6.). Y peynum
JonuHaMma JlemeHulle M HEHMX NPUTOKA LIyME Cy MOTIYHO IMOTHCHYTE MU
IbUX0Ba CTAHMIITA MIPETBOPEHA Yy JHBaje U opaHuiie. OCHOBY HIDKEr, OpIcKor
Jena 4yhuHE oOpaauBe MOBPIIMHE, a Y HUXOBUM KOMIUIEKCHMA C€ ACTUMHUYHO
[0jaBJbyjy JUBale U IIyMe. Y BHIIEM OpPACKOM U HIXEM IUIAHMHCKOM ey
OIIHOC je OOpHYT — OCHOBY YMHE KOMIUIEKCH ITyMa W JIMBaJa y KOjuMa ce
JETMMHYHO Hala3e KOMILUIEKCH 00paJuBUX MOBPIIUHA.

Ilymcka BererauMja je y NpOIUIOCTH NPEACTaB/bajla OCHOBHM THUII
Bereranyje Ha oBoM moapydjy. YumraBa Illymanuja je Owmma mpexkpuBeHa
HETpEerIeJHUM XPacTOBUM M OyKOBUM IllymMama, II0 4eMy je W NoOuia Has3WB.
JaHac cy kao jeIMHM JOKa3 M YCIOMEHAa Ha HENpErJIeAHE ILIyMe OCTalu
mmojenuHu ctapu xpactosu 1 HaszuB Llymanuja. ¥ nenoj Hlymanuju, na Tako u 'y
ciuBy Jlenenuiie, UMa MPEKO CTOTHHY TOIMIOHMMA MpeMa HryMckom apsehy, mTo
yKazyje Ha Belly pacmpoCTpameHOCT LIyMa y IpPOIUIOCTH M Ha pa3He BPCTE
npseha y muMa. Hexonmko Hacesba JOOWIIO je Ha3WuBe MO BpcTama IIyMCKOT
npseha: Lleposan, Jlyxuune, bpecauua, [IpeHosan u bykoposair.
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[Touerkom XIX Beka MpOLEHEHO je Ja ce MoJ IIymMama Haja3d OKO
80% moBpmmHe cnmBa Jlemenwuile, a maHac je camo 23% TepuTopHje.
[Ipeosnalyjy xpacroBe, rpaboBe u OykoBe myme. tbuxosa cranumra ogpehena
Cy TIpeMa eKCIIO3HIINjH TEPEeHa, 300T Uera Mpuranajy KIMMAaTOTC¢HUM ITyMCKAM
3ajenuuiiama (Quercetum confertae-cerris), jep Cy y mbHMa 3aCTYIUbEHE CaMo
nucronaaHe Bpcre aApseha (Bewosuh, 1967.).

XpacToBe IIymMe Cy 3acTyIJbeHe Ha jy>)KHHM TajnHama TepeHa no 500
m H.B. [locebno mx mma y Pecnuky, ma Buromy u Ulymmaju, y Jomum
I'pbunama y nonuuu Knucypekor u Ilycror mortoka, y 'opwmum ['pbunama y
nonuHu Yribemnuie, y Manom Illewy y nonmuau AcaHoBna, y [paun Ha
Pyjesutin u Kpemenny, y [peHoBiy y u3Bopumty IpeHOBAYKOT MOTOKA U
3majeBua, y Bypuceny Ha Jluny, y [Nonoueny y nzBopuiury Jlenenuue, y 1omo0j
Cabanti n baspkoBiy y mommam Menne, v botymy Ha Kamnom rpo0y, y
Tpmbacy na mamunama XXexerpa, y HecumupoBuy y TuhuHOM TOTOKY, Y
euBoBiy Ha lllibuBoBaukoj rnaBuiy, y ['pormHuiu y momuau 1'pormHnyke
pexke, ['ybaBuukor m MapKoBOT MOTOKA H JIp.

I'paboBe myme ce Hamaze Ha rpaHUOU H3Mehy XpacTOBHX U OYKOBHX
myma, na obpasyjy MemoBuTe IIyme. PacnpocrpameHe Cy y HuU3MjamMa M Ha
maguHama y: lopmum ['pOumama, [pauw, ['pormmwmmm, Jlomoj Cabantw,
Tpemmesaky u I'onoueny.

BykoBe myme ce Hajase Ha CEBEpHMM CEKCIIO3MLMjaMa M Ha BHIINM
TEpEeHNMa y jy»KHOM JIelly ClIMBa. 3acTyIubeHe ¢y Ha Epaeuy xon u3zBopa bydje,
y T'onoueny y n3Bopuiuty Jlenenure u noroka baGymnuna, y bykoposity ko
n3Bopa Bpnetauna n Ha Kotpsbany, y JlpeHoBuy y u3Bopumry JlpeHoBadKor
motoka, y I'opmum Komapumama y m3Bopumty Cryaenma, y DBypucemy y
n3Bopuinty 3Mmajesua, y J[owoj Cabantu y pomuHu MenHe, y CIUBY
I'pomramuke peke y Apwmuaum JluBamama, bajuermnu, TpemimeBaky, Ha
naanHama JKexespa y Xnpamunm u TpmOacy, y nonman bamckor moroka y
Kopmany.

UeTtnHapcKuX IIyMa, y KOjUMa je Haj3acTyIJbeHHUju 00p, IMa Ha MarmbiM
noBpuMHaMa y ciuBy ['pommuke peke, y Ilymapunama, KomyTmaky, Ha
Crpaxapu y omoj CabanTu u Ha bemmaju.

HajpacmpocTpamennja moapydja o nryMmamMa 3aapikaia ¢y ce Ha jyTy
U jyroMCTOKy cliBa y HacesbuMa: TpemmeBak, Auunne JluBane, ['pomnnna,
Epneu, I'opwa u [domwa Cabanrta, bykopomau, JaOyuje u I'opwme u Home
Komapune. Y ceBepo3amagHoMm ey ciauBa LiymMe oOyxBaTajy IOApydja
Pamahe, Benukor lllewma, Yribapepua u [1ajasutosa, 3aTuM ce Ipekuiajy 30HOM
[IOBOJPHOM 3a TIOJBONIPUBpENY M HacTaBibajy Ha lopme u [dome ['pOure,
Kytnoso, llImuBoBan, [Ipauy m Porojeary HbuxoBa HepammoHamHa ceda y
MPOIUIOCTH YCIOBHJIA je TPOMEHY MHUKPOKIMME (IOBHUIIEHE TeMIlepaType
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Ba3lyxa, a CMamkeHe KOJIMYHMHE IMaJaBUHA), Ma Cy W3BOPU IOCTAJM CIIA0W]jH,
peKe cupoMaIlIHHje BOIOM, a W3maH koieOspuBHja. [loBehana je m eposmja
3eMJBHUINTA, @ OpiKe CliMBame Oyjuila n3a3upa yeinhe roriase.

Cia. 12 — I'nequhke nnanune y nzpopumry Jlenennune
Pho. 12 — Gledi¢ke planine mountain in Lepenica river source

Cia. 13 — Bererauuja npu ymhy Jlenenuue y Beimky MopaBy
Pho. 13 — Vegetation near Lepenica river mouth in river Velika Morava

[lox nuBanama u mammanuma y cimsy Jlenennne je 17,72% (I pyna
aymopa, 2004 6.). JluBame cy mnpema TMoOJIOKajy Hajuyemhe poiuHCKe (Y
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AyBUjaTHUM paBHMMA W Ha CTpaHaMa PeYyHHX JOJMHA), a 3HATHO pehe Opacko-
mwraarHcke. [ lammarm cy Ha BUIeM, CTpMOM Op/ICKO-TIFIAHMHCKOM 3€MJBHIITY.

Haj3nauajauje nojaBe nuBaga cy y gonuHama: JleneHune, JOmer TOKa
Vribemnuile,y noaunu Jpauke peke, I'pomHuuke peke, Jlumosia nu PecHuukor
moToka. bpJicke nuBaae ce Hanase y 3amagHoM Aeny ciuBa (y cenuma J{peHosait
u Jlpaua), Ha jyrozanany (y TpemmeBaky u AuuHuM JluBazama) U y jy>KHOM
neny (y byxoposiry). [Ipema ceBepy u ceBepOHCTOKY TMBaJa je cBe Mame. Behe
MOBPIIMHE O] MANIkhalUMa Cy V JyXKHOM JieNly ciuBa y: AunauM JlnBaanma,
Tpemmesaky, bajuetnnu, baskosuy, Homoj Cabantu, Bykoposuy u ap.

Y peunuMm nonmmHama JlemeHwne W HEHHX TPUTOKA MOYBapHa
BereTalyja ce Haja3W y Mojacy IIyMCKe 3ajefHule. Y OpACKOM MOIpydjy ce
Hasa3u Oe3 MpaBHIIHOCTH, CByAa y OOJHMKY oa3a Ha MOBPIIMHAMA IIyMCKHX,
JTUBAJCKAX W KyITypHUX (uToleHo3a. Hemro 3HadajHWja T0jaBa MOYBapHE
BEreTallfje je y CpenullmbeM Jely YTJbellHuIEe, y nonuHu [Ipauke peke,
Jemunoj Oapm y [penosuny, 3mumaky y Ilpekomaunm w Ha Kackamama
I'pomamukor jesepa. JaBiba ce y mpecedeHMM MeaHapuma Jlemenwre y
JoanoBiy, Munarosuy, Hukmuhy u PecHuky, y anyBujanHoj pasau JlumoBua
y Bemukom llewy u Jlyxuunama, Cysor noroka y WnuheBy u JluBocTHHCKOT
motoka y Mammm [luenmmmama. OBa BereTamuja ce pa3Bwia W y OJHU3HHH
MojeJMHUX M3BOpa: Koa u3Bopa I'pomHnuke pexe y bajuetnHu, xox u3Bopa
Mounna y Jomum ['pbumama, xkox u3Bopa lMBoBa Oapa um CoOosuma y
Hecumuposiy, kox bakapmaue y Jlomoj Cabantu u Ha Burtomy y PecHuky.
3acTymubeHa je AeTUMHYHO U Jyxk obaie jesepa bybaw y Kparyjesiyy, y Oapu
kop LlBerojeBna, mopen myra Kparyjean — barounna y botymy, kao u y mrymu
mmehy Tpmbaca u benomesna. IloTmyHo moBIadehe MOYBAapHE BeTeTalldje Ha
MHOTMM MeECTHMa Yy JOJMHCKOM W OpACKOM Jely HoApydYja je YCIIOBJHEHO
IIPOMEHOM BOJIHOT peXHMa CTAHHWIITA, €pO3MjOM M MEIHOPAMOHUM PaJOBHMa
Ha oBOM monapyd4jy. Lonerm 3ay3mmajy He3HaTHO mpoctpaHcTBO (0,28%) m
HajBUILIE Cy 3aCTyIUbeHE y ciuBy [ 'pomHuuke peke, Yribemnune u pauke
peke. Hacrane cy nerpanupameM IIymMa U Ha BbAMa j& H3paXKeH MPOILeC epo3Hje.

[Ton kyaTypHOM Bereranmjom Hayazu ce 54,5% on yKynHe NOBpIIMHE
cnuBa (opanune 43,6%, Bohmwaru u Bunorpamu 10,9%). Opanune ce Hanase y
aTyBHjaIHUM paBHMMAa, HAa JOJIMHCKAM CTpaHamMa W Ha (QIIyBHjaTHUM
MoBpIIMHaMa, a BohmamW W BHHOTPagM Ha OpeKyJbKacTOM TEpeHy.
3axBasbyjyhul pa3sHOBpCHMM THIIOBMMa 3eMJbMIITA Yy ciuBy Jlenmenune je
MIPUCYTHA XETEpOTeHa IMOJHOMPUBPEHA TPOHU3BOAKA. Ha HIKMM TepeHHMa
npeoBialyje rajeme KyKypy3a, JOK Cy NaJuHE OpACKOr TepeHa Moj
Pa3HOBPCHUM BoheM (HapoO4YXTO MO IUBUBOM). JaBJbajy ce M Ha3WBU Hacesha —
tononnmMu 110 Bohkama: IllssuBoBartt, TpemmeBak u Jabydje.
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XUAPOJOMWMKE KAPAKTEPUCTHUKE
CJIHUBA

OIIMC TOKA

Peunu Tok JlemeHulie cacToju ce M3 TOPH-ET, CPEABEr U JOHEr JAea.
I'opmu Tok oOyxBata Aeo ox m3Bopa Cryzaenamn g0 ymrha peke XKnpaspure (rme
nounbe KparyjeBauka KoTiHHa), Cpedmu Jeo ce 3aBpuiaBa y ceny ['panar,
onakie ce JlemeHn4ka MoMWMHA MIMPH U Tipenasu y Benmnkomopascky paBa. On
n3Bopa jgo ymha, Jlemenuma decto Mema mpasail 300r HE3HATHE MPOMEHE
pemeda M reonomkor cacraBa. Hajupe Tede y mpaBiy ceBepos3amaia [0
cactaBka ca Puctmhkum morokom y ['omodeny, omakie Teue kao JlermeHuma y
mpasity cesepa 1o Jparobpahe. On Hparobpahe ckpehe mpema ceBepOUCTOKY
no boryma, a 3atum y mpaBuy cesepa no Hukmwmha. Ox Hukmwmha monoBo
Mema IpaBall Toka U Tede Ha ceBepozanana Ao lllymieaje n3mely KparyjeBauke
n bagmeBauke KOTIMHE, omakiie cKpehe Hajmpe Ka CEBEpOHCTOKY, a 3aTHM
mpemMa UCTOKY A0 ayTto- myta E — 75. Omatne no ymtha y Benuky MopaBy uma
CEBEpHU TpaBail.

T'oprwu mok. Jlenienuia Hactaje ox usBopa Cryaenan (380 m H.B), oj
BpxoM CTONHMIIOM Ha ceBepHUM orpaHimMa I nequhkux mnanuna y ['onoueny, a
yauBa ce y Benuky MopaBy uctouno on barounne Ha 99 m H.B. Bpx Cronuna
(384 m u.B) oaBaja JleneHuity o rpykaHCKUX MpuTOKa bpmuuke n YectuHcke
peke. HzBop Jlenennme CtyneHan je KanTwpaH 3a BOJOCHA0JIEBame Hacesha
l'omoueno, ma ce camo BuIak Bojae npenuBa y koputo Jlemenwmme. Jlo jyma
2004. r., kaga cy W3BPILCHU JOJATHU PAJOBU Ha KalTakh, HA CaMOM H3BOPY
nocrojana je yecma. Cazma je mpocTop OKO HM3BOpa 3aTBOpPEH (IIOCTOjU
MoryhHOCT Ja ce OTBOpH OETOHCKA II0Ya Ha CPEIUHHN) U TIOCTABJHCHE Cy IICBH
KOjiMa ce BoJa OBOT M3BOpa onsoau. Ha mamunama ['meauhkux miaHUHa OKO
M3BOpa JEIMMHUYHO Cy OUYyBaHe ITymMe Xxpacta u OykBe. Hamme, Ha MHOTHM
MECTHMa €BHACHTAaH j€ AHTPOIIOT€HH YTHIAj, OJHOCHO HEIUIAaHCKO Kp4YeHme
aryme.

On wu3Bopa, TOK Tede Hajmpe moa uMeHoM CTyaeHan y TMpaBIy
ceBepo3amnaja A0 cactaBka ca PucrtoBckum motokoMm y ['omodeny, omakie Teue
kao Jlemennna y mpasuy Kopuhana. ¥ ropmem Toky JlemeHuna mma ycky
JIOJMMHY CTPMHX CTpaHa, Koja ce Mpoumpyje Hu3BoxHO on ceia Kopuhana. ¥V
W3BOPUIITHOM Jiely OHa 1o0uja W CBOje HajBehe NPUTOKE, OA KOJHX CY
Haj3HauajHuje ['pomHnna m XKapamuia, Koje mputuuy ca aecHe crpane. Ce
IEHE MPUTOKE N3BHPY Ha OpIrMa ¥ UMajy YCKe M BOJOIUIABHE JOJIHHE.
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T e p i‘
Ca. 14 — U3Bop peke Jlenenune
Fig 14 — Source of river Lepenica

VY ropwmem neny crnuBa Jlenenune Hanase ce Hacesba: Anmue JluBaze,
bamkosan, Benuku u Manu lllew, Buwumre, Bunorpaau, I'onodeno, I'opwe u
Home I'pounie, 'opma Cabanra, ['pormauta, Jlusoctun, Jobpada, [parodpaha,
Hpaua, [Ipenorar, Epneu, XKnpapuna, 3abdojuuna, Kukojesan, Kopuhanu, neo
rpaga Kparyjesuna, Kyrtnoso, Jlumoman, Jlyxuune, Mana BpOuma, Maie
MMuenune, Onopuuiia, [1ajasuroso, [lockypure, Pamaha, Porojesai, Cranoso,
Tpemmesak, Lleposar, Yrisapesar, Uymuh u LllsuBoBar.

Cpeorwu mok. Y oBoM Jeity JIeneHHMYKOr TOKa jacHO ce M3/Bajajy JBe
KOTJIMHE U /Ba cyema. [IpBa je KparyjeBauka KoTnnHa, KOja Mounbe of yiha
pexe XKnpamune y Jlemenuny mo cenma Hukmuh. [yxwne je 20 km, a
MaKCUMaJlHa ImupuHa Hu3HOCH OKOo 4 km. Hbeno mHO mpemcraBiba MpaBy
paBHHULY, Y K0joj je Jlenenuna ynyOuna cBoje KOpUTO M Teue MpuibyOJbeHa y3
WCTOYHW BHUIIKM 000X OX CTapujux creHa (300r dera cy CIWB W JOJHMHA
acuMeTpuuHHu). Ha momepame TOka Ka WCTOKY yTulale cy u OpojHE JeBe
nputoke JleneHuie, Koje TeKy oA 3amagHor 00oa KOTIuHE Ka UCToKy. Vcnpen
Kparyjesna xoputo Jlenenure je perynucano u numa mmpuay 3—4 m. MehyTum,
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300T Cy>ema JOJIMHE y OBOM JIelly BOJOCTaj MOXKE Ja JOCTUTHE HUBO A0 2 m,
jep peuHa BOJa HEMa MPOCTOpa 3a pasiuBame. TO je W Pas3iior M3HEHAJHUX
MojaBa ToIIaBa.

On Kparyjesna, Jlemenuma tede KparyjeBaukoM KOTJIMHOM 0 ceia
Huxmmh, roe HacTaje 3HaTHO cykeme AonnHe 10 baamesa Ha ceBepo3anaHoj
crpaun Opna Llymbaje. Ha neBoj cTpanu peky cy cy3win OOYHHM OrpaHUU
MepHIMjaHCKe Koce Ha Kojoj je Bpx Bmcak Ha ['omyOmunm. Ompmatiie Hacrtaje
banmeBauka xotnmHa. Mely mpuTokaMa Koje IpuMa y CpelbeM TOKY HajBeha
je YribenHuia.

Y oBoMm Jneny cnuBa JlemeHuile Hamaze ce Hacesba: bajamenail,
benomesan, boryme, bykoposai, Jlecumuponari, Joma Cabanta, KuposHuiia,
WnwuheBo, Jabyuje, JoaHoBan, neo rpama Kparyjesua, Kopman, Mapmmh,
MunaroBan, Hwukmmuh, HoBm Mumanosan, IlerpoBam, IlpmaBop, PecHuk,
Cymmmna, Tedepuy, Tpmbac u 1[BeTojepair.

Homwu mox. On cena I'panan JleneHnyka J0JIMHA CE€ CyKaBa MO IPYrU
myT, a HajBehe cyxeme je kox Jepunmna bpma. M3mely mera nu Crpaxeswuiie
yodaBa ce Jay0oka npeceaiuHa, 3a kojy je JK. CrenaHoBuh cMatpao ja Moxja
MpelcTaB/ba CTapy, HANyIITeHy noiuHy JlenmeHwiie, BEpOBaTHO OTOKY
banmepaukor jesepa (Cmenanosuh, 1974.). On Jepununa Opna Jlemenuma je
npobojHra mpaBua 3aman-uctok. OmaBae ce OOJAMHA LIMPH U TpElasH y
npoctpany BenmkoMopaBcky monmuHy. Y oBOM Jeiny, JlemeHua mMa TOK mpaBe
paBHUYApCKE peKe — BeoMa je Criopa, MMa Majiil Maj, BHjyra U TeXXH MOMepamy
koputa. Kox bartoumHe, rne ce Hama3u BOJOMEpPHAa CTaHMIA, KOPUTO je
peryimcaHo 1 MIUPHUHE je OKO 5 m.

Y nowem Toky JlenmeHunia TeXH 3a MOMEpPakEM KOpUTA, O HYEMY
ceeqoun u oxHoc Pade mpema Jlemenunu Ha kxaprama us XVIII u mpse
nmonoBrHe XIX Beka. Ha muMma ce youaBa aa je Pada mnmm camoctanHa peka ca
3aceOnum ymthem y Bemuky MopaBy wmm JieBa mnpuroka Jlemenwurie.
WntepecantHo je nctahu a je y mpoLUIOCTH JOLLIO J0 Clajamka JOmUX JesI0Ba
nonuHa ['paboBuka u JlemeHure y jemHy W Ja je Off HEKaJallkher HHUXOBOT
pa3Boha mpen ynasoMm y anyBHjaiHy paBaH Benuke Mopaee ocrano Opno
3eb6una. Hamme, GounnM nomepamuma mpema jyry, JlemeHuna je pasopuna
pasBohe m3Mmeljy oOBe JBe MONMHE W CIOjWJa CBOje KOPHUTO Ca KOPHUTOM
KujeBckor motoka, ma ce yiauBaja y Benuky MopaBy jyxHo ox 3eOwuiie.

KacHuje je moHOBO wu3rpamgmia mMoceOHO KOpPUTO (WM OOHOBWIIA
HaINyIITeHO), T€ je HamycTwia Koputo KHjeBCcKor MOTOKa M JaHac ce yIuBa y
Benmuky MopaBy TokoM Koju Tede ceBepHO of] Opaa 3ebune. CriajameM J0IHHA
JIOIIUIO je JO CpacTama alyBUjaIHUX PaBHU W KOPUTA W HEOTIIOPHU HEOTCHU
CeIMMEHTH Cy OJHETH, a JIeJIOM M Kpajibll CeBepHH OrpaHmy bp3aHCke Koce.
Kao cBenok Hekamanmer pa3Boha octao je camo Opexysbak 3e0uria.
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Ci. 15— Pexa Jlenennua y Kparyjesuy
Fig. 15 — River Lepenica in Kragujevac

On ynasa y BennkomopaBcky monuHy pedHo koputo Jlenenumne ckpehe
Ka CEBEPOMUCTOKY M Ipyka ce IapajJelHO ca CaJallibNM KOpHUTOM Bemnxe
Mopage. [lo CrenanoBuhy, oBaj mapajeilHH €0 IOHEICICHUYKOT KOPHUTA
mpencTaBiba Haciehern neo crapor kopura Benmke Mopase (Cmenanosuh,
1974.).

Ci. 16 — Ymhe peke Jlenennue y Beauky MopaBy
Fig 16 — Mouth of Lepenica in Velika Morava river
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Ha oBo yka3yje u ocraTak HammyImreHor MeaHpa biaro jyronctouHo on
Mapxkosia. Jlanac cy oBe Be3e IpHINIHO HejacHe, a caMo kKopuro Jlenenwure Ha
OBOM IMPOCTOPY j€ YCKO, YCEYeHO y 0naroj nenpecuju, koja Ou Mo IIUPHHU
MOTJIa J]a OJIroBapa ctapoM KopuTy Bemnke Mopase. OBaj mapaienHu Kpak je
naHac ofiBojeH of Benmke Mopage u Jlenenure nmpokomnaBameM Kpaher Kopura
Jlenenuue. Tako Crapa Jlenenuna 06aBiba GyHKLHU]Y OJBOJHOT KOPUTA 3a BOJE
noBpemeHux noroka u3 Crapor u Hosor Cena.

Toxom Bpemena JlemeHuma je mmana pa3nU4YUTy OYKUHY TOKa W
Memaja je HEeKOJIUKo myTa ymrha. 3a BpeMe Benuke noruiase 1897. r. Jlemenuna
je cKkpeHya TOK Kox Porora nmpema HCTOKy, ITpH 4eMy je yceKisia HOBO KOPUTO U
npoMeHuna yiihe, Koje ce Haja3u y OJu3uHu MHIJbKOBOT MaHACTHpa, UCTOYHO
on JlamoBa (l'aspunosuh, /lyxuh, 2002.). On MapkoBua cTapo KOpPHUTO je
Hacinenuiaa peka Pada, OwBIma Hajmyxka mpuToka Jlemenure. Yciem mpoMeHe
yurha Jlenenuna je ckparmia Tok 3a yutaBux 12 km, mro ce Moxe 00jacHUTH
TEXHOM PeKe J1a OJIP KU IpaBall y KojeM je Tekia Kpo3 bajmeBauky KOTIUHY U
Kpo3 cyxeme koj Jepununa 6pna. Ha camom ymihy y Bennky MopaBy mupuHa
Jlemenune u3HOCH OKO 8 m. YouaBa ce MPHUCYCTBO Oapcke BereTanuje Ha
JOTMHCKUM CTpaHama, a IMPHHA OBOT Tojaca je oko 10 m. Hucka anyBujanna
paBaH, mmmpuHe 10 1,5 km, je mperBopena y opanuiie (yTJaBHOM TIOT
KYKYypy30M).

Ha nienoj ay»uan nomer Toka JleneHua nmpuma ca IecHe CTpaHe camo
KwujeBcku moToK, TOK ca JieBe, MPOCTpaHHje CTpaHe CIMBA MPUTHYE HEKOIHUKO
MamuX MOTOKA. Y JOWmeM Jeny ciuBa JleneHuue Hana3e ce Hacespa: barounHa,
Bpaan, ['paman, Jooposomuna, Kujeso, Jlanoso u Lpau Kao.

Peunu nan u y3ay>xuu npodun

YxynHu maf 3a pexy Jlenenniry uznocu 281 m, a npoceunu nan je 5,07
%o. IToceOHO je 3HAYajHO M3pavYyHATH IMPOCEUHE MAJ0BE MO CEKTOPHUMA PEUHOT
TOKa, jep IUXOBE BPEJHOCTH MOT'Y YKa3aTH Ha 3HadajHEe KapaKTEPHUCTHKE peKe
(tad. 8). Y ropmeM TOKy, ox u3Bopa Crynenar mo ymrha XKmpaspuie nmpocedan
mag u3HocH 13,87 %o, MITO yKa3zyje Ha TUIAHMHCKU KapaKTep peKe y OBOM JCIy.
[Ipoceunn manoBu cpeamer (2,01 %o) 1 momer aena Toka (1,58 %o) ykasyjy Ha
paBHUYAPCKH KapakTep peke. Y3y Hu npodun pexe Jlemenune y MeqTnHl uMa
KoHKaBaH oOyuk (ci1. 14.). Camo y U3BOPHUIIIHOM JIeNTy youaBa ce Ja peka Huje
ycrena Jia ycarjiacl CBOj IpOQwI.



58 AHA MUJIAHOBUR

Tab. 8 — Peunu nao u xoegpuyujenmu pazsumxa denosa moka Jlenenuye
Tab 8 — River drop and coefficient of Lepenica river section course development

Jenosu | L Toka H. B. H. B. Yxynuu | Ipoceunn Koeduuujent
TOKa (km) | ropme koTe | HOmE KOTE naj naj pa3BHTKa
(m) (m) (m) (%0) TOKa
TOpHH 14,7 380 176 204 13,87 1,40
CpemBH 29,3 176 117 59 2,01 1,47
JIOH 11,4 117 99 18 1,58 1,27

Ha cexTopy kom 45-or pedHOr KHJIOMETpa I0jaBJbyje ce MPEsIoM, IITO
yKa3yje Jla ce y peuHOM KOPHTY jaBjbajy Op3amu u Bomomamu. HusBomHO on
TOra peKka WMa carlacHH mnpoQWi, OJHOCHO MOXE C€ O3HAYUTH Kao
paBan4apcka. [locteneHo nmoBehaBame mpoceyHUX NanoBa of] yirha kKa u3Bopy
YCIIOBJBCHO j& MamHM NPOTHIIAjeM peke, cTeHama Behe OTIopHOCTH M BehuM
yaajbaBamkeM OJ1 JIOKalTHe epo3uBHe 0aze — Bemuke Mopage, unju je yTHiaj cBe
MarbH y TOM TIpaBIly.
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Ca. 17 — Y3ay:xxuu npodua peke Jlenenunue
Fig 17 — Longitudinal profile of river Lepenica
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PEYHU CUCTEM

Tokom Bpemena JlemeHuna je uMana pa3iIM4YUTy IyKUHY TOKa W
Memana je HeKoJMKo TyTa ymrha. Jlo mpoMeHe mpasiia Toka AyXuHa JleneHwie
je m3Hocuna 60 km. [MTocne mormaBe 1897. r. Tok je ckpalien 15 km, a 3aTum
npoayxeH 3a 4 km on Porora 1o MusbkoBOr MaHacTHpa, TaKo Ja je yYKyIHa
nyxkuHa m3Hocuina 49 km. Kopumthemem codreepa MicroStation, a Ha OCHOBY
BTK 1: 50.000 ytBpheno je na myxuna Jlenenune nznocu 55,4 km.

Peunun cucrem Jlemenune npuwimdHO je 100po pas3BHjEH, jep Ha CBOM
55,4 km nmyrom Toky mpuma 37 mpuroka (21 neBy mputoky M 16 gecHHX
npuToKa). YKymHa ayxuHa Jlenenune ca mpurokama I, II u III pema usnocu
653,8 km. lyxuna nputoka I pexa usnocu 213,9 km, a npuroka II u Il pena
384,5 km. Ha nese npuroke I, II u III pema ormama 295,3 km (Ha mputoke I
pena 123.5 km, a na nputoke II u Il pexa 171,8 km), nok ykymHa mykuHa
necanx nputoka I, I u Il pexa uznocn 303,1 km (myxwuna nputoka I pena je
90,4 km, a mpuroxa II u Il pena 212,7 km).

3HavajaH mapameTap 3a aHaJU3y PEYHOT CHUCTEMa je YeCTHHA BOAOTOKA
1 oHa u3HocH 3a ciauB Jlenenuue D= 0,60, 3a necny crpany Dg= 0,89, a 3a
neBy crpany cimBa Dg= 0,34. JlecHa cTpaHa ciauBa je Mame IPOCTpPaHA H
MPETEKHO C€ CacTOju OJ BOAONPONYCHUX CTeHa (Kpeumaka, MepMepa H
[IECKOBa), MITO je W YCIOBWIO Behy MyXWHY TOKOBa JIEBMX NPUTOKA. 3HATaH
Opoj TOKOBa y OBOM PEYHOM CHCTeMY MMa IOBpeMeHHU KapakTep. Haj3nauajauje
nese npuroke Jlemenune cy /[Ipauka pexka M YTJbeIIHUIA, a OJ JECHHUX
I'pomnnuka peka u Xnapamsuna.

/Ipauka pexa nactaje y Jlpaun ox PorojeBadkor moToka, KOju Teue Ol
nzBopa AmOapu (390 m H.B.) y PorojeBuy m MaHacTupcKOr MOTOKa, KOjH
takohe teye on PorojeBna. Yimsa ce y Jlermenuily O6au3y Kele3HUUKE CTAHHIIS
Ha 196 m u.B. [loBpmmHa cnuBa u3HocH 35,8 km?, a Iy’kuHa Toka je 12,9 km.
Yxynau nag uzHocu 194 m, a mpoceunu 15 %o. Koedunujent passujeHoctu
Toka je manmu (1,16), 300r mpeTekHO TMPaBOJMHUjCKOT TOKa J[pauke peke y
MpaBly ceBepo3anall-jyroucTok. 3HauajHHja JieBa NPUTOKa je 3uurvak (2,7 km)
y IIpexomaun, a on necHux Budapuuxu nomox (3,7 km).

Yewewmnuua je najpeha m majayxa mpuroka Jlemenwute. M3Bupe y
Pamahu ucnon boxypose rnaBuiie Ha 620 m H.B U Te4ye AyKuHOM of 33,7 km
no yurha y Jlenenuny ko Jopanosua (151 m H.B.). [loBpmmHa cnuBa u3HOCH
153,8 km’, ykymau mag je 469 m, a npoceunnm 13,9 %o. KoedurmjeHt
pa3BujeHoctu Toka je 1,35. JlonmHa oBe peke onBaja moOpha ox Hu3Mje.
YribemHnIa je mo3Hara Kao peka ca Buiie HasuBa: M3zeopuuh, Ilawimpmcku
nomok, Pamahka pexa, Kymnosauxka pexa u Ilempoeauxka pexa. On neBux
npuToKa 3Hauajuuje cy: Tapanosay (5,4 km), 3peonuya (6,2 km), Jlumosay (18



60 AHA MUJIAHOBUR

km) n Acanosay (7,1 km), a on necuux: I pouuxu nomox (5,2 km) u Kumuya (3
km). OcuM HaBeneHWX, 3HAYajHHje JieBe Tmpuroke Jlemenure cy u:
Mueocmuncku nomok (6,9 km), Cymuuxu nomox (10,4 km), Ileemojesauxu
nomok (10,5 km) n Pechuuxu nomox (10,4 km).

Ca. 18 — Yrisemnuna y 6smm3unu ymha koa Kparyjesna
Pho.18 — River UgljeSnica near mouth by Kragujevac

Hajsehe necne mnpuroke Jlemenuine cy: Ipownuua, Kopavuuya u
Jabyuka peka.

Ca. 19 — I'pomrHuna HU3BOAHO o Bomojaxe y ceay I'pournuia
Pho. 19 —River Grosnica downstream from water supply factory in village GroSnica
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I'pownuya nenmum TokoM ayxwmHe 18 km Tewe kpo3 KparyjeBauxy
kotnuHy. On m3Bopa Xajayuka Boga (800 m H.B.) y bBajuetmnm wucnon
Hynenckor LpHor Bpxa Ha ['meauhkuM miaHmHaMa Tede MpaBIeM jyr-ceBep 0
yurha y Jlemenuny (187 m H.B.) kox ¢habpuke uurne y CranoBy. Ox u3Bopa 10
['pomanyke 1HpKkBe MMa YCKy JOJMHY CTPMHX CTpaHa, OJaKjie Ce IIUpU U
npenasu y Jleneanuky. Peu je o Oyjudapckoj MiIaHWMHCKO] Pey, Yrja MOBPIIHHA
ciuBa m3HocH 69,2 km’. Ykymau nax je 613 m, npoceunn max 34,1 %o, a
Koe(UIMjeHT Pa3BHjEHOCTH TOKa je Maiau M usHocu 1,13. Y peuHoM cucremy
I'pormamme Hama3m ce 20 TokoBa, 300T Yera je OBO peka ca HajBehoM I'yCTHHOM
peune Mmpexe y KparyjeBaukoj xormmmm (1.429 m/km®). YkynHa myxuua
BOJIOTOKA y peuHOM cuctemy [ pomraune u3nocu 98,9 km.

On npuroka I'pomrHnuke peke 3HadajHUje cy: [[pnu nomox (1,8 km) y
bajuetunu, Jlecmaposay (3,9 km) y Anmanm Jlusamama, Mojcunosuha nomox
(1,9 km), Casun nomox (1,8 km) n Kpeuancku nomox (1,8 km) y Tpemmesaxy,
I'yoasuyku nomox (4,5 km) y U'pomrauru, Ilonaounay (2,9 km) y Bumumry u
I'porautm u Epoevuya (5,7 km) y Epneuy.

Pexka JKopamuua je, mpema HeKMM H3BOpHMa J00HMIA HAa3UB IO
KIpaaoBuUMa, KOjux je Omio y mponuiocty y Jlomocabanaukoj kotinuau. B.C.
Kapanuh je comume nog umenom Kapanuna. Ha ocHOBY apyrux mojaraka,
cMaTpa ce Jja Ha3WB OB€ peKe MOTHYE OJI PeUH Jicopeiio, 300T BETMKOT CYyXKema,
omHOCHO cyTtecke m3melhy Menne u Jlome CabanTe, KOjIM IPOTHYE OBa peka.
Uzsupe y ['opmeneBaukoj komimHu Kon Opaa Jlusame y [opwoj Cabantu Ha
430 m H.B, a ynuBa ce y JlemeHully KO >KeJE3HUUYKE CTaHULE 3aBOJ Y
Kparyjesiy (176 m u.B.). [ly’xnHa ToKa je 9,7 km, yKyITHH pedHH IaJ] TOKA je
254 m, a mpoceunu 26,2 %o. KoeduuujeHT pa3BHjeHOCTH TOKa je Majlu U
mHocu 1,15. Pexa Tede TOTOBO TIPAaBOJIWMHHU|CKH, TIPABIEM jyTOHUCTOK-
ceBepo3anaj v mpocekia je rabpo-aujadazHe cTeHe, YuMme je onBojuia JKexesb
on [megmhkmx mmanmHa. OHa WMa Haj)KUBOMUCHH]Y JOJUHY OJ CBHX
JETICHWYKUX TIPUTOKa, a MoceOHO je uHTepecaHnTHa (CaHaHauka KIUCYpa,
nyxkuHe oko 3 km, usmely cena Jloma Cabanra u Xnpassuna. JlecHy ctpaHy
OBE KJIHCype, KOja je KpIIeBHTAa W pa3pHBeHa IyOOKHM japyrama, Tpaad
XKexesp, a eBy nokpuBeHy mymama uuHe orpaniu Kykosux Jluma. ITocne
OOMITHUX KHIIIA Ca JIECHE CTPaHE YeCTO TeKy OYjUYHH ITOTOLIH.

VY XKapamuiy ce ynusa 10 mpuToka, oA Kojux je Hajayxka Meoua (7,2
km), IO3HATA IO YCKOj, TyOOKO] M BHjyTraBOj KIIMCYPH Ha IIeI0] Ty>KUHU TOKa, a
Ol OCTAJIUX TMPHUTOKA TO3Hatuje cy: Peposay (2,8 km) m Bapoaxuuku nomox
(2,6 km) y bamxosny, [llaboscku nomok (2,3 km) y benomesny u basbkoBity u
Ilyboxu nomox (1,5 km) y Xnpaspumm, ca HajsumuM BogomnagoM y Ulymanuju.
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Tab. 9 — Peunu cucmem Jlenenuye
Tab. 9 —River system of Lepenica
Bonotok L L H.B. H.B. VYxynuu | Ilpoceunu | Koed.
Toka | mpur. | u3Bopa | ymha | max(m) | man pasB.
(km) | (km) [ (m) (m) (%o0) TOKa
Jlenenuna 554 | 5984 380 99 281 5,1 1,32
PucToBCKM MOTOK 1,3 0,7 340 272 68 52,3 1,07
MapuHail oToK 0,8 310 258 52 65,0 1,05
JlonrHe NOTOK 1,5 0,4 300 252 48 32 1,18
MmuiieHKOBAI[ IIOTOK 1,9 1,3 340 232 108 56,8 1,05
3MajeBal] HOTOK 4,6 1,7 400 227 173 37,6 1,19
BesnMenu moTok 1,2 250 226 24 20,0 1,05
Jlpauka pexa 12,9 26,8 390 196 194 15,0 1,16
| JMBOCTHHCKH HOTOK 6,9 5,0 296 189 107 15,5 1,09
% Epporiujcku notok 1,1 243 174 69 62,7 1,09
g Anaj6eroB oTok 3,8 235 170 65 17,1 1,11
é CyIIMYKH TTOTOK 10,4 5,6 360 164 196 18,8 1,09
m Vrpemnnna 33,7 93,5 620 151 469 13,9 1,35
5 Bybaw notok 4,8 190 145 45 9.4 1,10
= I{BeTOjeBavYKU MOTOK 10,5 13,8 240 144 96 9,1 1,20
PecHuukmn notok 10,4 17,3 250 136 114 11,0 1,28
I{epoBuiia NOTOK 29 275 132 143 49,3 1,13
[leBapcku NOTOK 2,0 0,4 170 130 40 20,0 1,30
BesnmMenu morok 1,0 220 129 91 91,0 1,25
Cry6ianHa 3,9 4.4 260 128 132 33,8 1,44
BanmeBauky MOTOK 5,0 0,9 326 122 204 40,8 1,22
Be3umenn morok 2,9 219 121 98 33,8 1,07
BesumMenu norox 0,4 337 315 22 55,0 1,03
besumenn moTox 0,6 305 270 35 58,3 1,20
Be3umMenn norox 0,9 280 240 40 44,4 1,13
BabymiHan notok 3,7 1,0 370 225 145 39,2 1,18
. AmbapyHa OTOK 1,1 0,9 295 223 72 65,5 1,05
% BumbHIITaHCKH TOTOK 4,6 0,8 380 190 190 41,3 1,12
= | I'pomnnna 18,0 98,9 800 187 613 34,1 1,13
= [ Kapanma 97 | 719 | 430 | 176 | 254 262 115
E BpecHuuku noTok 8,0 15,0 287 162 125 15,6 1,45
5 Mapiuhky HoTox 3,2 1,2 176 148 28 8,8 1,36
g Jabyuka pexa 9,2 8,7 320 148 172 18,7 1,19
BoTyCKH TOTOK 43 0,9 248 138 110 25,6 1,12
Be3umMenn norox 5,9 0,5 240 136 104 32,5 1,23
PasseBaig 6,1 230 131 99 17,6 1,12
besumenn motox 4,1 238 122 116 28,3 1,24
KujeBcku norox 10,6 12,9 219 103 116 10,9 1,12
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Jabyuka pexa wzBupe xoj cena Jadydje (320 m H.B.) u mocine 9,2 km
Toka ynuBa ce y Jlemenuny kox Kopmana (148 m u.B.). [loBpmmHa cimBa oBe
pexe m3Hocu 16,5 km’, ykymmm man 172 m, mpoceunn max 18,7 %o, a
koedummjeHT pa3BHUjeHOCTH ToKa 1,19. Mehy mecHuM mputokama Jabydke peke
HaJIa3M ce HeKOJMKO IMOTOKa Ha KOjuMa cy ce (popMupav BOIOMAIU: Ha MTOTOKY
byuuna nyxune 2 km, Bogonan ,,byunna“ox 5 m, Ha bamckom notoky (6,5 m)
n Ha l{pkBrHCKOM TIOTOKY (6,5 m). ¥Y3BOAHO 0/ BoJoIaga Ha bamkCKOM MOTOKY
Ha Kpahem pacTojamy ce Hajma3u 7-8 BoAomajaa.

Ocrane 3HauvajHuje necHe mnputoke Jlemenuue cy: Bumuwmancku
nomok (4,6 km), bpecnuuku nomox (8 km), Bomymwcku nomox (4,3 km) u
Kujeecku nomox (10,6 km).

Peuna mpexa

[lo3HaBame TycTHHE peyHE MpeXe je 3HauajHO 3a MOTaMOJIOIIKA
MpoydYaBama, jep OHa TMpelCcTaB/ba CHCTEM MPHPOJHUX KaHama Koju
OJIBO/IFbABajy CIIMB. 3a CIIMBOBE y HOPMAJTHUM TepeHnMa Moryhe je yTBpAuTH 1
KOpeNaluoHy Be3y u3Mel)y rycTHHe peuHe MpeXe U OTHIamka [1aJaBuHa.

Y cmuBy Jlemenurie peyHa Mpexka je pas3BHjeHA, 300T TIPETEKHO
MOBOJHHUX MPHUPOJHHX YCIIOBa (MpeoBnalyjy BOIOIPKHUBE CTEHE, BUILIE OOphe
Y MIPOCeYHe KONMYKMHEe naaaBuHa). [Ipema cTpaTurpadcko-IuTONOMIKAM CacTaBy
TepeHa, Hajpa3BHjEHH]y PEUHYy MPEXY y CIMBY JlemeHHIle MMajy Me3030jCKH
TepeHu oJ] GIUIIHUX CTCHA, a HajMamke pPa3BUjEHY TEPEHH OJ Kpeumhaka,
MepMepa U HEOTeHHX TIeCKOBa.

Hajehy rycTuHy pedHe Mpeke y MOMEHYTOM CIMBY MMa IIAHUHCKO
noJpydje, ca LIyMCKOM M TPaBHOM BereTanujoM, BehuMm xonmuuHaMa najaBuHa
Y BOJIOJAP>KUBOM TIOJJIOTOM.

Y XHIOPONOMIKO] IMpakcH 3a W3padyHaBame TYCTHHE pEYHEe Mpexe
kopuctu ce Hajuemhe Neumann-oB oOpazan (yxuh, 1984.), o KoMe TYCTHHA
peune Mpexe y canBy Jlemennne msnocu 1,023 km/km?®. Pasmuke y TYCTUHHU
pedHe Mpeke JECHE W JIEBE CTpaHE CIMBa HHCY BEJIMKE, jep je T'yCTHHAa Ha
necuoj ctpanu 1,015 km/km’, a Ha neBoj crpanu 0,867 km/km®. OBa pasnuka je
YCIIOBJbEHA PA3TMYUTOM TEOJIOMIKOM rpaljoM TepeHa u pesbedom.

:
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Fig. 20 — Hydrographical net in Lepenica river basin
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PEYHMU PEXXUM

Xuaposomka ocMaTpama Ha peuu Jlemenunu 3amodera cy 1925. r.,
ocauBameM BC Porort, Hemaneko ox ymha y Bemwky Mopay. 36or genthux
nmpoMeHa kote ,,0° BomoMmepa 3a0elie)KCHHM BOZOCTajU HHUCY IMOTOJHHU 32
npoy4aBame y ueiauHd. Op 1974. r. craHuma je u3MeINTeHa Y3BOIHHjE U
Mepema ce Bpie ko1 barouune.

[lomenyra craHWma He 3aJ0BOJbaBa Yy TMOTIYHOCTH TOTpede
XHIPOJIOUIKUX HCTPakKMBama, jep Ou 3a JeTajbHHja NpoydaBamba HBHXOB Opoj
Tpebano na 6yxe sehn. Haume, BC barounna nanasu ce Ha 7,3 km ox ymrha, ma
01 3Ha4ajHO OMJIO IOCTABHTH BOAOMEPHY CTaHUILY M Y M3BOPUIIHOM JETy peKe.
Takohe, moTpeOHO je MOCTaBUTH BOAOMEpPHE CTaHUIE M Ha 3HAYajHUM
nputokama (Ha Jlpauw, Yrisemmaunm, ['pomranykoj penu, XXapasbuim), jep oHe
MMajy BeNHMKH YTUIAj HAa BOAHU pexxuM Jlemenuiie. Ha VYribemunum je xonx
l'opwux ['pOuia BpIIeHO eKCIIEPUMEHTAIIHO OCMaTparme BOJOCTaja U NPOTULIaja
ca mpekuanma y nepuoay 1983-1989. r.

Peunu pexum JlemeHuile y OBOj CTyAWjU aHAJIM3UpPAH jeé Ha OCHOBY
TPUACCETOrOAUIIBET HU3a M01aTaka 0 BOLOCTajy U mpotuuajy (1975-2006.).

BomocTaj u Bogocrame

Haj3HauajHMjU €JIEMEHTH NPWIMKOM aHalM3e¢ BOJHOT PEXKUMa Cy
BojOCTa] W mpoturaj. Y mepuomy 1975-2006. r. cpenmu MECEYHH BOJOCTA]
Jlenenuue je n3Hocuo 34 cm, HajBUINM je OMo y MapTy (50 cm), a HajHUXKHU Y
OKTOOpY (22cm).

[Mopehemem cpenmbUX MECEUHHX MajaBUHA W CPENBHX MECEUYHUX
BozocTaja (ci. 21.) 3amaxa ce Aa cy y centeMOpy v OKTOOpY HajMame NaJaBuHa
Y HajHIWKH BOAOCTaj. MehyTuM, MakcuMyM TMajaBuHA je Y Majy, a BOJIOCTaja Y
MapTy, KaJia ce oTara CHer y H3BOPHIIHOM Jey ciiuBa JleneHue.

On rogummux 100a HajBUIIM BOIOCTA]j je Y mposiehe U IOYeTKOM JieTa,
300T ATMMHYHOT OTalama CHera y MapTy ¥ MaKCUMAJIHUX KOJIWYMHA MaJaBHHA
y JyHy, alu W KpajeM 3uMe, 300r oTamama cHera y ¢edpyapy W CMameHOT
ucrnapasama. HajHIKM BOAOCTaj je y jeceH, KaJa ce U3Iydn HajMame MajaBuHa.
VY Toky 5leTa HacTajy KpaTKOTpajHH BHCOKH BOJOCTaju 300T MajaBWHA, KOje Ce
Hajuemihe jaBJbajy Kao MJbYCKOBU Y TIONOJHEBHUM YaCOBHMA.
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Ca. 21 — OaHoc cpeamnbUX MeceUHHX NMAJaBUHA U CPEABUX MeCeYHHUX
BojocTaja 3a cauB Jlenenune (1975-2006.)
Fig. 21— Relation of average monthly precipitation and average monthly
water levels for Lepenica river basin (1975-2006.)

Fomummba BpPETHOCT Cpelber HHUCKOr Bojocraja Jlemenume y
OCMaTpaHoOM Teproay u3Hocuia je 21 cm, a cpenmer Bucokor 101 cm, ma je
npoceyna ammutyna 90 cm. Ha ocHoBy nmopaTtaka u3 tabene 9. youasa ce n1a ce
HajMamba BPEIHOCT CPeI-er HUCKOT BOJOCTaja y TOKY TOJHMHE OEJekH KpajeM
JieTa ¥ TOKOM jeceHu (y aBryCTy, cenTeMOpy M OKTOOpy) M u3HocH 16 cm, a
HajBehe BPEAHOCTH CPEIE-er BHCOKOT BOjIOCTaja cy y ¢edpyapy (144 cm) u
jyHy (143 cm). Ha oBakaB roguIimy pacrmope] BOAOCTaja yTHUIAIE Cy, Ipe
CBera KOJMYHMHE T1aJJaBHHA U OTallamke CHera.

Tab. 9 — Cpeorwu sodocmaju (cm) Jenenuye koo Bamouune (1975-2006.)°
Tab. 9 — Average water levels (cm) in Lepenica river by Batocina (1975-2006.) 2

1 1I 111 v \ VI VII | VIII | IX X XI | XII r

SNV | 23 25 30 28 24 24 19 16 16 16 17 20 21
SV 36 46 50 43 38 39 29 25 23 22 | 26 31 34

SVV 98 | 147 | 137 | 130 | 123 | 139 | 100 73 67 | 55 65 83 | 101

ZSNV- CpeIby HUCKH MECEYHH BOJOCTa], SV- CpemH MEeCeYHH BoA0CTaj, SVV-
Cpe/itbM BUCOKH MECEYHU BOIOCTA]

2 SNV- average low monthly water level, SV- average monthly water level, SVV-
average high monthly water level
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Ca. 22 — HuBorpamu cpeamuX HUCKHX U BHCOKHX MeCeYHHX BO/IOCTaja 3a

Jlenenuny (1975-2006.)

Fig. 22 —Curve of average monthly low and high water levels in Lepenica river (1975-2006.)

3HavajaH XUAPOJIOIIKY MOKa3aTesb 32 aHAIM3UPAkEe BOJAHUX peXUMa U
MPOTHO3€ BEJIMKMX W MaIHX BOJa TPEACTaBIbajy EKCTPEMHHU BOAOCTAjH.
ATIcOTyTHH MaKCHMalTHH BoAocTaj y mepuoay 1975-2006. r. 3abenexed je 10.
VII 1999. 1. on 545 cm, a anconyTHH MUHUMAJHHU BojocTaj 6uo je 27. VI u 2.
VI 1981. 1. og 1 cm. AMImuTyga eKCTpeMHHX BOAOCTaja Y IIOMEHYTOM
nepuoay uzHocuia je 544 cm (ta6. 10.). Hajeeha ammuryaa Bojgocraja y TOKY
jenne roaune 3abenexena je 1999. r. ox 528 cm, a Hajmama 1990. T. o 69 cm.

Tab. 10 — Anconymno MUHUMATHU U MAKCUMATHU 800ocmaju (cm) Jlenenuye ko0
bamouune (1975-2006.)

Tab. 10 — Absolute minimal and maximal water levels (cm) in Lepenica river by Batocina

(1975-2006.)

MHHHMAJIHH JaTyM MAaKCHMAaJIHH JIaTyM

1 8 24.12005. 235 26.11980.
1I 5 11. 11 2005. 491 19. 11 1986.
111 10 13. 111 1983. 285 20. 111 1981.
I\ 9 26.1V 1983. 242 18.1V 2005.
\Y 6 1.V 1983. 342 25.V 1980.

VI 5 5. VI 1983. 322 7. VI 1976.
Vil 1 27. VI 1981. 545 10. VII 1999.
VIII 1 2. VIII 1981. 349 27. VIII 1975.
IX 4 2.IX 1981. 215 19. IX 2005.
X 5 1. X 1981. 132 24. X 1975.
XI 6 1. IX 1981. 176 30. XI 1975.
XII 10 25. XII 1982. 337 23. XII 1980.
ANCOJIyTHH 1 27.VII. 1981. 545 10. VII 1999.
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On 1925. 1, kaga je moueno Ja ce BPIIM MEpeme BOJOCTaja Ha
Jlenenuiu xonx Porota, HajHmku Bojocrtaj je 3abenexeH 1. IX 1946. r. u
M3HOCHO je — 65 cm, a HajBumm ox 545 cm je peructpoan 10. VII 1999. r.
Tako armconmyTHa aMIUIMTyAa BojgocTaja m3Hocd 610 cm. OBako BHCOKa
BPEIHOCT aMIUIMTYJIE yKa3yje Ha IOCTOjame BEIUKOT Opoja OyjHyHHX TOKOBA Y
CIIUBY.

Ha ocHoBy mopaTaka 0 eKCTpEMHHM BOJOCTajIMa MOXKE Ce€ YPaauTH U
nporuo3a obe3oehema Bojie y pekama. Y 0BOj CTyAMjU 3a IPOrHO3Yy 00e30ehema
peke BoJOM KopHuITheH je MEeTo | cepHja, MOToaH 3a onpehuBame BepoBaTHOhE
MojaBJbUBaba OJpeheHOr XUAPOJIOUIKOT eleMeHTa (BojocTaja, MPOTHIAja U
CIll.), ZIOK je 3a W3pajy KpPHBE YECTHHE MAKCHMAITHHX, OJHOCHO MUHHMMAITHHUX
Bonoctaja kopumthena [Tupconosa dynkmuja 111 Tuma.

3a mporHo3y BojAoCTaja Ha penu JlemeHWIM TpPBO je HU3padyHAT
MPOCEYHN MUHUMAITHU Bomoctaj SINMV= 12,77 cm, koju je morpebaH 3a

> NMV
SrNMV

Ha ocHoBy MonynHOT KoeduiujeHTa, u3padyHaBa ce KOe(UIMjEHT BapHjalije
(C,), xoju mokazyje konedame (IPOMEHIEUBOCT) TOAUIIHET BOAOCTAja, OHOCHO
CTEeTIeH TPOMEHJPMBOCTH OpojeBa y HH3y OCMaTpaHUX BeJIWYMHA, IpeMa

W2 k-1)?

obpacy Cv = ————— (laspunosuh, 1988.).
n

3a Jlemenunny Koe(UIMjEeHT BapHjaldje 3a MHHUMAJIHE TOAMIIEbE
Bozocraje uzHocH 0,565, mTo ykasyje Ha 3HaTHY IPOMEHJbUBOCT MUHUMAJIHUX
TOOWINbMX BOAocTaja. Ha ocCHOBY OBHMX mapamerapa u3padyHaBa ce
D (k=1)°

n-Cv’
1988.). OH moka3zyje aCHMETPHYHOCT KPHBE pacIojieyie TOAUIIHIX BOJOCTaja
pemMa BUX0BOj CPEb0j BPEAHOCTH U y TIpaKcH ce Hajuenthe y3uma na je Ce= 2
- C,. 3a peky Jlenenuny Cs je 0,806.

Kopumihemem oBux mapamerapa, a momohy Tabnume C. 1. Pubukuna
M3padyHaBajy ce IapaMeTpyd 3a Hu3paay KpuBe o00e30ehema MUHUMaTHHX
Bonoctaja Jlenennne kox BC Baroumna. OBu mapaMeTpu, Kao ¥ W3padyyHaTH
BEPOBATHM MHHWMAIHW BOJOCTaju TpuKkazaHu cy y Tabemn 11. Kpusa
Yy4eCTaJIOCTH MaJIMX BOJa MMPUKAa3aHa je Ha CIUIH 23.

u3pavyHaBame MoaynHor koedumujenta (k) mpema jennaunan k =

koedunujent acumerpuje (C,), mo obpaciy Cs = (l'aspunosuh,
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Ha ocHOBY mM3padyHaTHX BPEIHOCTH 3aKJbydyje ce Ja ce CBaKe TOJMHE
MOXE OuYeKHMBaTH Bojmoctaj o —1,8 cm ( mTo HE oaCTyma MHOTO OJ
MUHHMAIHUX BojocTaja y mnepuony 1975-2006 r, xama Ccy perucTpoBaHd
BOJOCTajH O 1 cm, a y TIPOIUIOCTH Cy PETUCTPOBAHHU M HETAaTUBHH BOJOCTAjH).
BpenmHocT MUHMMaNTHOT BOJOCTaja, KOjU HMMa BepoBaTHONY I0OjaBJbUBamba
0,01%, je 52,5 cm. To yka3yje a ce pauyHOM BepoBaTHOhe MOTy OYeKMBAaTU
BHCOKHM MaKCHMaJIHU BOJOCTAjH, ITO he MOTBPIUTH M HapeIHa aHaIH3a.

Tab6. 11 - Beposamuu MUHUMAIHU 8000Cmaju Jlenenuye’
Tab. 11 — Probable minimal water levels in Lepenica river’

Bepogar. y
Beposart. (%) rog. o 0 Cv ks=o' Cv+1 NMV *
0,01 10000 5,5 3,108 4,108 52,5
0,1 1000 4,24 2,396 3,396 43,4
1 100 2,89 1,633 2,633 33,6
3 333 2,18 1,232 2,232 28,5
5 20 1,84 1,040 2,040 26,0
10 10 1,34 0,757 1,757 22,4
20 5 0,78 0,441 1,441 18,4
25 4 0,58 0,328 1,328 17,0
30 3,3 0,41 0,232 1,232 15,7
50 2 -0,13 —-0,073 0,927 11,8
60 1,6 -0,37 —-0,209 0,791 10,1
70 1,42 -0,6 -0,339 0,661 8,4
75 1,33 -0,73 -0,412 0,588 7,5
80 1,25 - 0,86 — 0,486 0,514 6,6
90 1,11 - 1,17 - 0,661 0,339 43
95 1,05 - 1,38 - 0,780 0,220 2,8
99 1,01 - 1,74 —0,983 0,017 0,2
99,9 1 -2,02 — 1,141 —0,141 - 1,8

0- OACTyHame OpAMHATE OWHOMHAJIHE acHUMETpHYHEe KpuBe o0e30ehenoctn of
cpenune, ke MomynHu koepumujeHT opauHate, NMV'- BepoBaTHH MHMHUMATHHU
BOJIOCTA]

? ¢- ordinate deviation of binomial asymmetrical provided curve of average , k- module
ordinate coefficient, NMV - probable minimal water level
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Ca. 23 — KpuBa BepoBaTHohe nojaB/bHBalkba MUHUMAJIHUX BOJOCTaja
Fig. 23 —Frequency curve of mminimal water levels appearance
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O06e30eheHocT MaKCHMAaNHUX TOMUINUX BOAOCTaja W BPEIHOCTH
BEPOBAaTHUX MAaKCHMAJHUX BOJIOCTaja aHANM3UpPAaHH CY HCTOM METOJIOM.
[Mapamerpu 3a u3pauyHaBame CBUX KOe(HIIMjeHATA PUKa3aHU Cy y Tabemn 12.
[Ipoceuynn MakCUMaJIHH BOJIOCTa] M M3HOCH 256,1 cm, a mpema Beh mo3HaTnm
jenHaunHama wu3padyyHaTH cy koepunujeHt Bapujanuje, C,= 0424 u
koedunmjent acumerpuje, C= 0,6

Ha ocHoBy kpuBe BepoBatHOhe 1MojaB/bHBambha MAaKCUMAITHUX BOJIOCTaja
Ha penu JlemeHWnM 3akibydyje ce Ja ce CBaKe TOJAMHE MOXE OUYCKHUBATH
MaKCUMaJHU BOjoCTaj ca BepoatHohom ox 99,9 % om 9,7 cm, a ca
BepoBatHohoMm ox 99 % 52 cm, mTo ce y mpakcu morBphyje. OBako Belnka
pasiumka y MakcHManiHuUM BojoctajuMa 3a 1 wm 1,01 rogunHy ykasyje Ha
Oyjuuapcku Kapaktep peke. MakcuManHu BoAocTaj kKoju ce jasuo 10. VII 1999.
T. ce TI0 0BOj BepoBaTHONH jaBiba jexHoM y 100 roguHa.

Tab6. 12— Beposamuu maxcumantu odocmaju Jlenenuye
Tab. 12 — Probable maximal water levels in Lepenica river

Beposar. y
Beposar. (%) ro. o 0 Cv ks=o - Cv+l NVV *
0,01 10000 5,05 2,141 3,141 804.,4
0,1 1000 3,96 1,679 2,679 686,1
1 100 2,75 1,166 2,166 554,7
3 33,3 2,12 0,899 1,899 486,3
5 20 1,8 0,763 1,763 451,5
10 10 1,33 0,537 1,537 393,6
20 5 0,8 0,339 1,339 3429
25 4 0,61 0,259 1,259 3224
30 3,3 0,44 0,187 1,187 304,0
50 2 -0,1 — 0,042 0,958 245,3
60 1,6 -0,34 -0,144 0,856 219,2
70 1,42 -0,59 —0,250 0,750 192,1
75 1,33 -0,72 —-0,305 0,695 178,0
80 1,25 - 0,85 —0,360 0,640 163,9
90 1,11 -1,2 —0,509 0,491 125,7
95 1,05 - 1,45 -0,615 0,385 98,6
99 1,01 -1,88 -0,797 0,203 52,0
99,9 1 -2,27 —0,962 0,038 9,7

Y toky mepmoma 1975-2006 r. 3amakeHO je BETHKO OCIFIAPAHE
BOJIOCTaja, OJJHOCHO IMEPHOJIM Ca HHUCKMM M BHCOKHM BonxocTajuma. [loceGHO
HUCKHU BOJOCTajH MOCIEIHHUX rouHa 3abenexenu cy) 1990. r. (jymn-geuemobap),
1998. r. (jym-oxrobap), 2000. r. (maj-cenrembap), 2001. r. (ampmr-oxTobap),
2002. r. (maj-aBryct). Hekm on mnepuonma kama Cy pPETHCTPOBAHE BHCOKE
BpPEIHOCTH BojioCcTaja Ha Jlenenunu cy 1996. r. (Mmapt-maj), 1999. r. (jyH-jyn).
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[Ipotwuiaj

IIpoTHnaj mpencraBiba HAjBaXKHUJU €IIEMEHT pedHor pexxuma. Kao u y
CIIy4ajy BOJOCTaja M 3a MPOTHUII] je, OCHM T03HAaBamka MPOCCYHUX BPETHOCTH,
BEOMa 3HaYajHO aHAIM3UPATH EKCTPEMHE BPEIHOCTH, OJHOCHO Majie U BEIHKE
Boze. Ha ocHOBY oBHX mojaTtaka moryhe je M3BPIIUTH aHAIN3y BEpOBaTHOhE
M0jaBJbUBaba KAPAKTEPUCTHYHUX [TPOTHLIAjA.

Marne Bone

[Ipema momanmmma BC baroumna y ocmarpanom nepuoay ox 1975. mo
2006. T. CpemmEroauIImBe Mane Boae cy msHocuwte 1,05 m’/s. Pexum mamnx
Boxa Jlenennme kapaktepuinry HajBehe cpemmemecedyHe BPEIHOCTH y Mapry,
1,52 m’/s u Hajmame y aBrycry 0,81 m*/s. OnxHoc usmelyy Hajehnx u HajMamux
CpeAmEMECEUHNX MaUX BOJA MpeAcTaBJbeH je kao 1:1,9, ma ce cTuye yrucax
na je Jlemenuna Ha mpodwry Ko baTounHe paBHHYAPCKH TOK.
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Ca. 25 — Xuaporpam npocedynux Manux soga Jlenennue (1975-2006.)
Fig. 25 — Average low water hydrogram for Lepenica river (1975-2006.)

Y mepuomy 1975-2006 r. 3amaka ce BeoMma MPaBWIIHO I0jaBJbHBAMA
HajMamuX mpoTumaja Ha npodmay konq BC baroumna. ¥V 88% cmydajeBa
HajMame BOJIE CY PETHCTPOBAaHE KpajeM JieTa U TOKOM jeceHH — y aBrycrty (40%
ciryuyajeBa), centeMOpy (24% ciyuajeBa) u okToOpy (24% ciyuajeBa). Hajsehe
BPEJHOCTH MaJliX BOJA PErHCTPOBAaHE CYy KpajeM 3MMe M MOYeTKOM mpoieha
(oxo 73,3% ox ykymHor Opoja ciydajeBa), U To y ¢edpyapy (30%), mapty
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(23,3%) u janyapy (20%). OBakaB TOIUIIKN PACIOPE MPOTHLIAja YCIOBJBEH j€
pacropeioM najiaBuHa U OTOIJbaBAKEM CHEXKHOT MOKPUBAYa.

[Ipoceune BpemHocTH aAajy y Behoj WM MamOj MEpHU HCKPHBIbEHY
CIMKYy O PSKHMY NpOTHIaja, Ta je 3aTo 3a JeTaJbHU]y aHaau3y 3HavajHO
aHAJM3UPATH U EKCTPEMHE BPEJHOCTU. AICOTYTHO MHHUMAIHH IMPOTHLA] Y
OCMaTpaHOM TPHUAECETOroIuIIbeM nepuoay 3adenexen je 31. XII 1991. r. u
n3Hocwo je 0,036 m3/s, JIOK je afncoyTHO HajBeha BpeqHOCT Manmmx Boza Of
2,98 m’/s perucrposana 6. II 1977. r. AncoqyTHa aMIUINTyJa MajiHX BOJA je
2,944 m’s.

Tab. 13 —~Anconymmno murumanne u maxcumanne mane gode (m’/s) Jenenuye (1975-2006.)
Tab. 13 —Absolute minimal and maximal low water (m’/s) in Lepenica river (1975-2006.)

MUHMMaJIHI JaTyM MaKCHMaJIHU JaTyM
I 0,46 15.11994. 1,7 25.11975.
II 0,45 13. 11 1994. 2,98 6. 11 1977.
I 0,486 11. I1I 1994. 5,25 23. 111 1984.
v 0,52 2. IV 1994. 2,34 10. 1V 1977.
\Y 0,46 23.V 1983. 2,15 26.V 1977.
VI 0,42 5. VI 1983. 1,89 24. V1 2004.
viI 0,47 12. VII 1988. 1,42 30. VII 1992.
VIII 0,17 23. VIII 1993. 1,94 25. VIIT 1991.
IX 0,43 17.1X 1994. 1,58 29.IX 1991.
X 0,42 1. X 1980. 1,52 6. X 1991.
XI 0,37 21. X1 1977. 1,52 30. X1 1991.
XII 0,036 31. XII 1991. 1,54 6. XII 1981.
AncoJIyTHH 0,036 31. XII 1991. 2,98 6. 11 1977.

Onnoc u3melhy HajMamer 1 HajBeher MUHUMAITHOT MECEYHOT MPOTHIIAja
je 1:82,8, mTo maje cacBUM JIpyrauujy CIMKy O peXuMy MaluxX Boja Jlenenwiie,
a Tpe CcBera ykKaszyje Ha HEYjeTHAYCHOCT pekuMma. 300T HETOBOJFHOT PEKHMa
MaJIX BOJa MOTPEeOHO je 0OpaTHTH Behy NaKmby HUXOBOM U3PaBHaBaBy, KAKO
0u ce Te Bojie MOTJIe afieKBaTHHI]E€ HCKOPHCTHUTH.

Anann3a BepoBaTHOhe IMOjaBJbHBaFka MaJIMX BOJAA HM3BpIIEHA je TIO
HCTOM MPHUHIUITY Kao U KOJ| aHaJIu3e BojocTaja (kopumhemeM MeToia cepuja u
[Mupconose dynkmyje 111 Tumna).

Bumeroumme mpocedne Maite Boge u3Hoce SrMQ=0,599 m’/s.
Koedunujenr Bapujanuje ox 0,396 u KoepUIMjEeHT acUMETpUje, KOjU U3HOCU
0,792 ykazyjy Ha yMepeHy BapHjannjy IpOTHIaja MAINX BOJA, aJIH U Ha BEIIUKY
ACHMETPUYHOCT KPUBE pacIoJielie MaJUX BO/Ia TIpeMa IUXOBOj CPEIIUHH.

Hakon pobujama oBuX KoepuinmjeHarta, Kopumhemem Tabene
Pubuknna 3a KOHKpeTHe Koe(uIjeHTe acuMeTpHje, U3padyHaTe Cy BEpOBaTHE
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MaJie BOJIE Ca Pa3InYUTOM MEPUOJIOM TOjaB/bUBAKA, OJHOCHO Ca Pa3IUnYUTOM
BepoBaTHOhOM. OBE BpEIHOCTH MPEACTaBbLEHE CYy y Tabenu 14.

Tab. 14 — Beposamnu munumantu npomuyaju Jlenenuye
Tab. 14 — Probable minimal discharges in Lepenica river

Bepogar. y ks=o -
Beposar. (%) Trof. 0 2 Cv Cv+l NMQ "

0,01 10000 5,5 2,178 3,178 1,904
0,1 1000 4,24 1,679 2,679 1,605
1 100 2,89 1,144 2,144 1,285
3 333 2,18 0,863 1,863 1,116
5 20 1,84 0,729 1,729 1,035
10 10 1,34 0,531 1,531 0,917
20 5 0,78 0,309 1,309 0,784
25 4 0,58 0,230 1,230 0,737
30 33 0,41 0,162 1,162 0,696
50 2 -0,13 -0,051 0,949 0,568
60 1,6 -0,37 -0,147 0,853 0,511
70 1,42 -0,6 -0,238 0,762 0,457
75 1,33 -0,73 -0,289 0,711 0,426
80 1,25 -0,86 -0,341 0,659 0,395
90 111 1,17 20,463 0,537 0,321
95 1,05 -1,38 -0,546 0,454 0,272
99 1,01 -1,74 -0,689 0,311 0,186
99,9 1 -2,02 -0,800 0,200 0,120

[Momammm u3 Tabeme 14. moka3yjy ma ce Ha Jlemenunm kom batoumHe
MOy OYeKHMBATH yBeK Maje Boie m3uax 0,12 m’/s (BpemHOCT Koja oxroBapa
BepoBaTHOhM mojaBbuBama on 99,9 %). Ha ocHoBy noOujeHHx pesynraTa
KOHCTpYy¥CaHa je W KpHhBa BepoBaTHOhe MojaBJpHBama Mamux Boga (ci. 25.)
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Ca. 25 — Kpusa BepoBaTHohe nojaB/bHBaba MUHIMAJIHUX NPOTHIAjA
Fig. 25 —Frequency curve of minimal discharges appearance
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Beauke Bone

[Ipoceune cpenmeroquuImkbe BEIUKE BOIE 3a MEpUo] ocMaTpama 1975-
2006. r. Ha Jlenenuim kox barounne msnoce 11,19 m’/s. Ammnryna usmely
MIPOCEYHUX MalluX M BENMKUX Boaa usHocu 10,14 m’/s, OIHOCHO HHXOB OJHOC
je 1:10,1. OBakaB ogHOC yKa3yje Ha MPUINYHO HEYjeTHAUYCH PEXKUM MPOTHIIaja
Jlenenune.

PexxuM Benukux Boja ce Majio pa3liuKyje ol pekuMa Manux Boaa. U y
OBOM CIIy4ajy, Hajeehe cpeimeMecedHe BPEeTHOCTH Ce jaBibajy y Mapty, 19,07
m’/s, a HajHIKe y OKTOOpY, 3,65 m’/s (3a Malie BOJE HajHIDKE BPEIHOCTH CY y
aBrycry). OnHoc Hajmame u HajBehe Benmke Boze je 1:5,2, mTo ykasyje na je y
[IPOCEKY Bapupame BEIMKHUX BoAa Behe ol Bapupame Manux Boza. Benuke Bozxe
MIOTUYY O TIaJIaBUHA U jaBJhajy C€ y TaJacumMa, a 300T Tora U BHIIE Bapupajy y
OJHOCY Ha MaJie BoJie, KOje 3aBHCe O MOJ3EMHOT IPUTHLAA.

XuzmporpaMm CpeAmeMEeceYHHX BeNUKUX Bona JlemeHune mokasyje
MOCTOjamkbe 2 MakCUMyMa M 2 MUHHUMYMa, IITO yKa3yje Ha KOopelalujy BEIUKUX
BOJA M AJIaBUHA Y CIIUBY.
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Ca. 26 — Xuaporpam npoceynux Beukux Boaa Jlenenunue (1975-2006.)
Fig. 26 — Average high water hydrogram for Lepenica river (1975-2006.)

Ha ocHoBy monmaTtaka u3 Xuaposomkux roxuimaka PXM3-a Cpouje
MOJKE C€ 3aKJbYUHTH Ja caMmo JOHEKJE IOCTOjH MPABMWIIHOCT Y I10jaBJbUBALY
MaKCHUMaJIHUX ¥ MMUHUMAaJHHMX BeJMKUX Boaa. Haume, MHHHMMalHE BpeqHOCTH
BEJIMKHUX BOJAA Cy Y OCMarpaHOM TpPHUIECET [BOTOIUIIHEM IEPUOAY
pPETUCTPOBaHE YIJIABHOM Y JIETHEM U jecemeM nepuony (ykymHo 80% on cBux
cIy4ajeBa), m TO y cemreMOpy W okToOpy (mo 16,6% on ykymHor Opoja
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[0jaB/bUBaa) U y jyJy, aBrycTy 1 HoBeMOpy (o 13,3%). Hajmame Bpennoctu
BEJIMKHUX BOJIa CY y OBOM TIepHOy 3a0eleXeHe ¥ Y CBUM OCTAlIUM Mecenuma,
n3y3eB Mapra W jyHa. MakcuMmallHe BeJHMKE BOJE Cy, Ka0 M MHHHMAIHE,
pPEeTHCTPOBaHE Yy Pa3IMYUTHM IEPHOJNMAa TOMWHE. YTIIABHOM Cy 3a0eliexeHe
kpajeM npoicha u mouetkom Jera (76,7% ox ykymHor O6poja 1mojaBJbUBama), U
To HewTo Buiie y jyny (23,3%) u majy (16,6%) u moxjennako y ¢ebdpyapy,
anpwiy u jymy (13,3%). Tokom ocMaTpaHOT meproia MakKCHMaTHe BETTKE BOJIE
HHCY HUjeTHOM 3a0eJIeKeHe y aBTyCTy, OKTOOpYy, HOBeMOpPY U AeieMOpy.

Y nepuogy 1975-2006. r. amcoiyTHM MakCUMyM BEJIMKHX BOja
3abenesxen je 10. VII 1999. r. u m3nocno je 193 m’/s, a anconyTHE MHHHMyM
BeIMKHX Boja o camo 0,61 m’/s permcrposan je 1. X 1995. r. AncomytHa
aMIUTHTY/a BEIMKKUX Boja m3HocH 192,39 mY/s.

Opnoc n3mel)y HajMame 1 HajBehe BPeTHOCTH MaKCHMAaJTHOT MECEYHOT
npotuiiaja je 1:316,4, mro ykasyje Ha HEYjeITHAUEHOCT PEKUMa BEJIUKUX BOZA U
Ha m3pasutu Oyjudapcku Kapakrep Jlemenunie. Tome y mpwior roBopu u
YUIbCHUIIA JIa aMILTUTYIa aricOlyTHOT MaKCMMyMa M MUHHMYyMa MpOTHIaja 3a
nepuox  1975-2006. r. m3nocum 192,964 m’/s (ommoc je 1:5361,1). 36or
HEMOBOJFHOT PEKUMa BEJIHMKHX BOJAA IMOTPEOHO je Mpemy3eTH ojaronapajyhe
OHMOJIONIKE W XUAPOTEXHUIKE PAIOBE 3a U3jeAHAYABAC MPOTHIIAja ¥ CIIUBY.

Tab.15 —Anconymmo munumante u makcumante éeiuxe ode (m’/s) Jlenenuye (1975-2006.)
Tab. 15 — Absolute minimal and maximal high water (m’/s) in Lepenica river (1975-2006.)

MHHHMAaJHI JIaTyM MaKCHMAJIHH JaTyM

I 0,73 8.11992. 36,3 26.11980.

11 0,91 26. 11 1994. 58,3 19.11 1986.
111 1,32 2. 111 1983. 66,8 13. 111 2006.
v 1,19 9.1V 2004. 78.1 19. 1V 2006.
\% 1,29 20.V 2002. 61,7 25.V 1980.
VI 1,60 2. VI 2000. 59,1 13. VI 1986.
Vil 0,97 2. VII 1985. 193,0 10. VII 1999.
VIII 1,11 7. VIII 2000. 61,2 27. VI 1975.
IX 1,12 30. IX 1986. 25,8 27.1X2001.
X 0,61 1. X 1995. 12,9 15. X 1997.
X1 0,70 13. X1 1994. 29,1 30. XI 1975.
XII 0,82 11. XII 1994. 67,6 23. XII 1980.
AINICOJIyTHH 0,61 1. X'1995. 193,0 10. VII 1999.

AHnanmu3a BepoBaTHOhe TMOjaBJbHBaF-a BEIWKHX Boja JlemeHurie
W3BpILICHA je KOpUIINEeHmEM HCTOT TOCTYNKa W HCTe METONOJIOTHje Kao W Y
cryvajy Mamux Boja. I[lomasHu mapamerpu 3a craHuiy bartoumHa Cy:
BUIIICTOJIUIIIHLE TIPOCEYHE BEIMKEe Bojne, Koje m3Hoce SrV(Q=39,102 m’/s,
koeduijeHt Bapujanmje ox 0,876, U KoeUIIUjeHT acUMETpHje, KOjU U3HOCU
2,898.
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JlaJbuM TOCTYIIKOM, H3padyHaTe Cy BEpOBaTHE BEIHKE BOJE ca
pa3IMYMTOM BEpOBAaTHONOM MOjaBJbHUBAba M OBE BPEAHOCTH Cy NpPHUKA3aHEe Y
tabemnu 16.

Bpemnoctn ropmux mapamerapa (koedHIHMjeHATa BapHjanuje H
acUMETpH]je) 3a BEJIMKE BOJE YKa3yjy Ha 3HATHO Behy MPOMEHJbUBOCT BEIMKHX
BOJIa y OJJHOCY Ha MaJie BOJE.

Baxwno je n HanomenyTH na 3a Cs=2,90 y tabenu Pubukuna HUje gara
BPEIHOCT 3a OJCTyName OpAWHAaTe OMHOMHAIHE AaCHMETPHYHE KpPHUBE
o0e30ehenoctu oj cpenuue (¢), na HUje moryhe u3pauyHaBambe MaKCUMAIHE
BEeJIMKe BoJe Koja Ou oarosapamna BepoBaTtHohu oz 0,01%.

Tab6. 16 — Beposamnu makcumantu npomuyaju Jlenenuye
Tab. 16 — Probable maximal discharges in Lepenica river

Beposar. y

Beposar. (%) TOJ. o o Cv ks=@ - Cv+l NVQ*

0,01 10000 - - - -
0,1 1000 7 6,132 7,132 278,875
1 100 4,01 3,513 4,513 176,458
3 333 2,66 2,330 3,330 130,216
5 20 1,99 1,743 2,743 107,266
10 10 1,15 1,007 2,007 78,493
20 5 0,41 0,359 1,359 53,146
25 4 0,2 0,175 1,175 45,953
30 3,3 0,041 0,036 1,036 40,506
50 2 -0,39 -0,342 0,658 25,743
60 1,6 -0,51 -0,447 0,553 21,633
70 1,42 -0,6 -0,526 0,474 18,550
75 1,33 -0,63 -0,552 0,448 17,522
80 1,25 -0,65 -0,569 0,431 16,837
90 1,11 -0,681 -0,597 0,403 15,775
95 1,05 -0,689 -0,604 0,396 15,501
99 1,01 -0,69 -0,604 0,396 15,467
99,9 1 -0,69 -0,604 0,396 15,467
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Ca. 27 — KpuBa BepoBaTHOhe mojaB/bUBakb-a MAKCHMATHUX MPOTHIAja
Fig. 27 —Frequency curve of maximal discharges appearance
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Cpenme Boe

[Tpoceynn MpOTUIAjU Cy CTATUCTUYKU IOOWjeHE Cpelhe BPEIHOCTH,
Koje ce Hajuemhe KOpHCTE yV MPAKCH MPHIMKOM aHalld3a M M3paja CTyIauja 3a
notpebe mpuBpene, WTO y O00pOj MEpU yTHYE Ha E€BEHTyalHE TPELIKe Koje
HacTajy Wix Mory HactatHn. Melytum, oBu momamu he y crymuju Owrtu
obpaleHn y by mobujama MEeTOBUTH]E CIIMKE O pexuMmy JleneHure, 3ajeqHo
ca eKCTPEMHHM NPOTHUIIajuMa KOjH ¢y Beh mpuKazaHH.

[Ipoceunn cpeameroqunimbu npotunaj Jlemenune kon baroumne 3a
meprox ocMarpama 1975-2006. r. msHocu 2,22 m’/s u BehH je X MPOCEYHHX
MaJuxX Boja 3a 2,1 myTa, 10K je y OIHOCY Ha IIPOCEYHE BEJIHKE BOAE MAbH 3a 5
myTa. OBakaB OHOC BEJIMKUX BOJA IIPeMa CPEIEbUM PE3YITAT je KPaTKOTPajHUX
MOIUTABHUX Tajlaca, Mocie MJbYCKOBUTHUX JIETHHX KHIIA.

lognmmky XoA MpOCeYHHX NPOTHIAja, MpHKa3aH Ha ciauiu 28. je
CITYaH TOJIUIIHEM X0y CPEIbEeMECEUHIX MaJIHMX U BEMKHX Boja. Hanme, n 'y
OBOM CIIy4yajy MaKCUMAallHH CpPEeIEMECEUHHU MPOTHLA] je 3a0eliekeH y MapTy
(3,61 m’/s), a MmunuManuu y centemépy (1,35 m’/s). Fbuxos ommoc je 1:2,7.
Koedummjent Bapujanuje rogqummsux mpoTumaja n3Hocu 0,40, ma ce Jlenmenuma
yOpaja y peke ca HeITOBOJLHUM BOJHUM PEKHMOM.

npotuuaj (m?3/s)

Il m v v vi vl vi X X X X
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Ca. 28 — Xuaporpam cpeameMecedynnx nporunaja Jenenuue (1975-2006.)
Fig. 28 — Average monthly discharges hydrogram for Lepenica river (1975-2006.)

MaxkcuMaJHi [IPOCEYHH NMPOTHUILA] Y MapTy PE3yJITar je oTalama CHera
y BumMM jenoBuMa ciuBa Jlenenune. Hakon Tora, Genexu ce onajname
MPOCEYHHX MpOTHLAja 10 jyHa, Kada ce perucrpyjy mnosehane BpegHoctu
MIPOCEYHOT TMpoTHIaja (yciex IUbyCKoBUTHX Kuma). On jyHa BpexHOCTH
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[IPOCEYHOT MpOTHIaja KOHCTAHTHO OMajajy A0 cenTeMOpa, Kazxa IOCTHXKE
MUHHMAJIHY BpeaHoCcT. HakoH Tora mpoceyHW MpOTHIA] C€ KOHCTAaHTHO
noeehasa 0 mapra.

Y nponehanm mecenrmma otekue 31,6% yKyIHOT TOJUINHET TPOTHUIIA]ja,
OJHOCHO CKOpo TpehnHa yKymnHe KOJIWYHMHE BOJE Koja NMpoTekHe JIenmeHHUIoM.
Tokom jera u 3UMe OTEKHE CKOpO HCTa KOJIMYMHA Boxae, 26,5%, OTHOCHO
25,6%, a y jecemuM MecenuMa camo 16,3% o yKyITHOT TOAMIIBET IPOTUIlaja
(360r Maze KoIMUYMHE MajaBrHa 1 ToBehaHOT HcmapaBama).

Kao pesynrar oBakBe aHanm3e, a npemMa KiIacH(PUKALMjU PEUHUX
pexuma kojy je mao C. Mimemwmd Moke ce 3ak/by4WTH na peka Jlemenura
MpUnaza yMepeHO-KOHTHHEHTAIHO] BapHjaHTH ILTyBUO-HUBAJIHOT PEXHMa, ca
HajBehuMm oTHmajeM y MapTy, KOjU HAcTaje Kao pe3yiTaT TOIUbCHa CHera,
BEIMKE BJIare y 3EeMJBMIUTY M 4YEeCTHUX KHUINA, W HajMambUM OTUIAjeM Y
centeMOpy, ycliell BUCOKE €BallOTPAHCIIHPALIUje U MambuX MalaBUHA.

Crieruduyan 0TUIA) U PEKUM OTHLIAHA ITaJaBUHA

CrnenuduvHN OTHILA] je BeOMa IMOTOJaH Mapamerap 3a XHIPOJIOIIKa
npoydaBama peka. Ha ocHOByY oBoOr mapameTpa MOTY c€ W3pauyHaTH M BUCHHE
OTHIIaja Y CIHBY, IITO j€ OJ 3HaYaja MPUINKOM aHAIM3E BOJHOT OMJIaHCa CIIMBA.
Ha ocHoBy mnoparaka u3 Ttabene 17. KOHCTaTyje ce Ja Cy BPEIHOCTH
cneuupuyHOr OTHIaja Maye. 3HATHO INoBehame crnenu(UYHOr NPOTHLAja
Oerexu ce moyeTkoM (hebpyapa, a MAKCHMYM Ce jaBJba Y MapTy, Kao pe3yiTar
rnopacrta BUCHHE NaJaBHHA Y 1I€JIOM CJIHMBY, JOK CYy HCTOBPEMEHO TeMIlepaType
Ba3jyxa oIl yBEK HHCKE, I1a je NCIIapaBambe Mao.

Ta6. 17 Cneyugpuunu omuyaj (I/s/km’) Jlenenuye (1975-2006.)°
Tab. 17 -Specific runoff (I/s/km’) in Lepenica river (1975-2006.)°

1 11 111 v \ VI VII VIII IX X XI XII
Sqmin | 1,81 2,11 2,60 2,40 1,94 1,89 1,53 1,38 | 1,43 | 1,43 | 1,48 | 1,60 1,80
| SQ« 3,34 5,22 6,18 4,92 4,07 4,80 4,02 2,87 | 231|237 ] 2,62 | 291 3,80
Sqmax | 15,44 | 30,15 | 32,65 | 27,13 | 24,59 | 27,52 | 22,42 | 13,09 | 8,51 | 6,25 | 8,14 | 14,16 | 19,17

% $q min — CPEIE-M MHHMMAIHHA MECEUHH CTeHU(GHUUHN OTHIA], Sq o— CPEIAEH MECEUHH
OTHUIIA], Sq max — CPCIEGU MAKCUMAIIHU MECEYHH CTICIIU(PHYHN OTHIIA]
average minimal monthly specific runoff, , sq ¢— average monthly specific
runoff, 8q max — average maximal monthly specific runoff

3
Sq min —
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Hakon mara”or omajgama cnenu(UYHOT OTHIAja IO Maja, yV jyHY ce
IIOHOBO PETHUCTPYje€ TOPACT BPEIHOCTH (Kao pe3yaTar mmoBehaHe KOJUYHHE
nmaJaBMHA), a 3aTUM Harjo omaja A0 Kpaja centemOpa. Pasmor Ttome cy
MUHHMMAaJIHE KOJMYMHE MaJaBUHA W IIOBHUIICHE TEMIIEpaType Baszlyxa, Koje
yCIIOBJbaBajy BENIMKO HcmapaBame. On okToOpa ce IMOHOBO youaBa TPEH
nopacra creliupuIHOr OTHIIAja.

OnmTy 3aKbydaK je Aa Ccy Maje BPeIHOCTH CIeUU(HUYHOI OTHLAja Y
ciuBy JlemeHuiie y3pokoBaHe KIMMATCKHM yCIOBHMa (BEIHMKO HCIApaBambe),
MaJIOM €HEprujoM pesbeda u aHTponoreHuM ytunajeM. OcuM cpelmbeMeceaHrX
U CPeAmErONUIIBUX BPEIHOCTH 3HAYAJHO j€ aHAIM3UPATH M Cpelme U
aricoJlyTHE MUHUMaJIHE M MAKCUMaJHE BPEAHOCTH.

U y cnydajy cpeamux MHUHUMaTHUX W MaKCUMalHHX CHEUU(UIHUX
OTHIIaja yOo4yaBa CE€ MCTH TOMUILEHM XOJ Kao M KOJA NPOCEYHHX BPETHOCTH, ca
MaKCHMyMOM y MapTy U MUHUMYMOM Y cenTeMOpy (3a MUHUMAaJIHEe BPEIHOCTH)
1 y OKTOOpy (3a MakcumanHe BpemHocTH). OmHOC m3mel)y cpeme TOTUIIbe
BPEIHOCTH MHHHMAJIHOT ¥ MaKCHMANHOT crienuduaaor otumaja je 1:10,7, mro
yKa3yje Ha BeJIMKe OCLUJIaNyrje y NpOTULajy OBOT TOKa. BpemTHOCTH arncoiyTHO
MUHUMAIIHUX ¥ MaKCUMalHUX CIenu(UYHAX OTulaja Oenexke jormn Beha
OJCTYNAamka Off CPEAHETOANLIBUX BPETHOCTH.

Tab. 18 — Anconymmo maxkcumantu u munumannu cneyuguunu omuyaju (I/s/km’) Jenenuye

(1975-2006.)
Tab. 18— Absolute maximal and minimal specific runoffs (I/s/km’) in Lepenica river(1975-2006.)

I 1I 11T v \Y VI VII VIII IX X XI XII

Qumin | 0,46 0,45 | 0,486 | 0,52 0,46 0,42 0,47 0,17 0,43 0,42 0,37 | 0,036

Qmin | 0,79 0,77 0,83 0,89 0,79 0,72 0,80 0,29 0,74 0,72 0,63 0,06

Qmax | 36,3 58,3 66,8 78,1 61,7 59,1 | 193,0 | 61,2 25,8 12,9 29,1 67,6

Qmax | 62,16 | 99,83 | 114,4 | 133,7 | 105,7 | 101,2 | 330,5 | 104,8 | 44,18 | 22,09 | 49,83 | 1158

Oonoc
Guin: | 78,7 | 129,7 | 137,8 | 150,2 | 133,8 | 140,6 | 413,1 | 361,4 | 59,7 30,7 79,1 1930

Gmax

Benuke BpemHoCcTH MOOHMjeHE 32 OMHOC MUHUMATHHX M MaKCHMAITHUX
cneunpUUHUX OTHIAja Cy jOII jelaH IOAaTaK KOjUu yKaszyje Ha Oyjuuapcku
kapaktep peke Jlenenuue. Ha ocHOBY nmogaraka o cneun(uuHOM OTUILA]y MOXE
ce M3padyyHaTH BUCHHA OTHUIIAja y CIUBY, Ka0 M KOS(HUIIM]CHT OTUIIAmbA.

Cpenmeroauuima BUCHHA TMajJaBUHa y ciuBy JlemeHuue 3a mepuon
1961-90. 1. m3nocu 702,14 mm, ca makcumymMoM y jyHy (89,9 mm) u
MUHUMYMOM Yy OKTOOpY (42,4 mm). Onx yKymHEe KOJMYMHE HajBHIIE Ce
najaBuHa M3ny4yn TokoM Jjera, 208,69 mm (29,7%), HE3HATHO Mame TOKOM
mpozeha, 189,42 mm (27%), y jecen 148,97 mm (21,2%), a Tokom 3ume 155,11
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mm (22%). Ox yKyIiHe BHCHHE MaJaBHHA y ciauBYy JleneHuie oTeKHe ciioj Boje
sucure 130,78 mm, oxgrocHo 18,6% *. Mana BpeqHoCT KoedHIHjeHTa OTHIAbA
nagaBuHa of camo 0,19 ykazyje na Jlenenuna nma ocoOMHE paBHHYAPCKE PeKe
y IOBEM JIeTy TOKA.

Tab. 19 — Cpeorwe meceune u 2o0uuirve naoagure (y mm), ucure omuyaja (y mm) u
koeuyujenmu omuyaja 3a Jlenenuyy (1961-1990.)
Tab. 19 — Average monthly and yearly precipitation (mm), runoff height (mmy), and coefficients of
runoff for Lepenica river(1961-1990.)

1 I 111 v \Y VI VII VIII IX X XI XII r

51,24 | 45,89 | 52,63 | 54,39 | 82,4 | 89,97 | 64,38 | 54,34 | 49,49 | 42,44 | 57,04 | 57,98 | 702,14

10,14 | 21,53 | 23,03 | 14,05 | 14,02 | 12,72 | 6,71 6,44 4,25 4,8 5,73 7,36 | 130,78

Q==

0,19 0,45 0,43 0,24 0,16 0,14 0,10 0,11 0,08 0,11 0,10 0,12 0,19

Koedurnujenr otumama najgapiHa uMa Hajsehy BpeaHOCT y ¢edpyapy
(0,45) u mapry (0,43), a Hajmamy y centemOpy (0,08). OBakaB TOAMIIHH X0
UJCHTHYAH je TOAUIIKBEM X0y MajJaBuHa, MPOTHIAja U CrelM(DUIHOT OTHIIAja.

BOJIHU BUJIAHC

VY mocnenmuX HEKOJIMKO ACLEHH]ja KBAIUTeTHA BoAa (TIpe cBera Boja 3a
nuhe) TpeTHpaHa je Kao MPHOPUTETHA CTpaTeTHjcka CHUpOBHHA. 300r ToTa
npo0jeM n3ydaBama BOJHOT OMIIaHCA, OJTHOCHO BOJHHX pe3epBH Ha oapeheHoj
TEPUTOPHUjHU TOCTaje CBE aKTYEJIHHUjU U OCUM HAYYHOT UMa U BEJTUKH MPAKTUIHN
3Hayaj. KommoneHTe BogHOr OmiaHca y O0BOj cTyauju onpehene cy
kopumthemeM koMIiekcHOT Mmetona M. U. Jbeosuaa (Oyoxomuh, 1993.).

Ox XuApOJOMIKMX Mapamerapa IIOCTOje NOoJalW 3a NaJaBHHE Ha
HEKOJIMKO KHMIIOMEpPHHMX CTaHUIA M MOjaly 3a nporunaj xon batoumne. Ha
OCHOBY OBHUX ejleMeHara ojjpeljeHe cy OCHOBHE KOMIIOHEHTE BOJHOT OmiiaHca 3a
ciuB Jlenenune, Koje cy npencTaBibeHe y Tabenu 32.

VYKynHa KOJIMYMHA MaJaBUHAa Koja ce u3lIyud Ha ciauB Jlemenuue
n3nocu 702,14 mm u oHa je moOpo pacnopehena Tokom roauue. Hajruie ce
u3nyun y netmeM nepuoay 208,69 mm (29,8%), HE3HaTHO Mame TOKOM
mposeha, 189,42 mm (27%), y jecer 148,97 mm (21,2%), a TokoM 3uMe camo
155,11 mm (22%).

On ykyIiHe KOJIMYHMHE NaJaBuHa Ha ciuB Jlenenune, y Benuky MopaBy
orekre 18,6%, omHOCHO cioj Bome BucuHe 130,78 mm. OTuname mnagaBuHa je
HEpaBHOMEPHO pacrnopeleHO TOKOM 1eje TOIWHE, Kao M 1O TOJUIIHBHM

* Moparak ce ommocu Ha mepuox 1961-90. r. u kopumheHe Cy BPEIHOCTH BHCHHE
orunaja ca BC Porort (1961-74.) u BC barounna (1975-90.)
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nobouma. Hemro Bumie on monoBuHe m3nmydeHux mangaBuHa (51,1%) orekne
TokoMm mposiehHor mepmoma, m To HajBume y Mapty 23,03 mm (17,6%).
Hacymnpor tome, y centem6py otekne camo 4,25 mm (3,3%), mTo npeacraBiba
0KO 5,5 myTa Mamby BPEJIHOCT y oJiHOCY Ha MapT. O y3polirimMa OBaKBOT OTHIIamkha
je 6uto Beh peuu y MorinaBiby 0 PpEYHOM PEKUMY .

Ha ocHoBy aHanmu3e omHOca MOBPUIMHCKOT M TMOA3EMHOT OTHIAja Y
ciuBy JlemeHune 3akJbydyje ce na je ydenthe MOJ3eMHOT y YKYITHOM OTHIIAjy
camo 30%, xao u ma je xoedummjeHnTt orumama mamm, Cy= 0,19. IlomsemHO
OTHIIabe je, Ka0 W TOBPIUIMHCKO, HajBehe y mapty (6,91mm wmu 17,6%), a
HajMame y centeMOpy (1,27 mm wmm 3,2%). OBakBO cTame je HeIOBOJHHO 3a
NpUBpEJHE AaKTUBHOCTH, Ia je HEONXOJHO NpeAy3uMame Mepa 3a
oIJIeMeHHBake MpoTUllaja Jlenenuie, pagu epukacHujer kopuiihema BOJHOT
OoraTcTBa OBE peKe.

Pesynrartu ananmse BogHor Ommanca JlemeHwie cy rmokasanu U Ja je
WCnapaBamka y CIMBY BEIHKO, OJHOCHO O]l YKYITHE KOJIWYHHE H3ITyYeHHX
magaBuHa y cauBy ucmapu 571,36 mm wumu 81,4%. Onx moMeHyTe KOJUYHHE
HajBUILE BOJE MCMapu TOKOM JieTa, 182,82 mm, oxHocHO 32% (MakcHMallHO
ucnapasame je y jyny 77,25 mm unu 13,5%).

Hako cy BpenHocTy HHPHUITpAIOHe BOIE Y 3eMJbHINTY Benuke (610,6
mm) U TpaBWIHO pacrnopeljeHe TOKOM ToauHe, a KOeQUIUjeHT WHUITpauje
u3Hocu 0,87, camo 6% oI HaBeAeHE KOJUYMHE BJIare W3 3€MJBHMINTA JOCIE Y
peky. OBO yka3yje Ha HETOBOJbAH PEXHM XpPameha PeKe MOA3EMHOM BOJIOM.
Paszyor 3a TakaB 0JTHOC je BEJIMKO UCTIApaBame y CIUBY.

OpHOC KOMITOHEHaTa BOJHOT OwmnmaHca y cnuBy Jlemenune Huje
HAjJIIOBOJPHUJU W TIOTPEOHO je mpexy3eTH oaroBapajyhe mepe Ha mWeEroBoM
noboJseiiamy. JenqHa ox Mepe Omila OM M MOIIyMJbaBare TOEr JIeNa CIIMBa, jep
j€ TO3HATO Ja TEepPeHH TOJ ITymMama uMajy Behy wHOmITpanujy u moBehane
pe3epBe MOI3eMHUX BOJA, alli U Mame UClapaBame ca Tia. Takole, moTpedHo
je Tpeay3eTH M padIMYUTe XHUIPOTEXHUYKE Mepe y IUJbY H3PaBHaBambha
npoTuiiaja JlemeHue 1 BEHUX MPUTOKA.
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Tab. 20 — Komnonenme 6oonoe bunanca ciuea Jlenenuye
Tab.20 — Components of water balance in Lepenica river basin’

I 1I 111 I\ \Y VI VII VIII IX X XI XII roj i} 1 j 3
X(mm) | 51,24 | 45,89 | 52,63 | 54,39 82,4 | 89,97 | 64,38 | 54,34 | 49,49 | 42,44 | 57,04 | 57,98 | 702,14 | 189,42 | 208,69 | 148,97 | 155,11
X (%) 7,30 6,54 7,50 7,75 | 11,74 | 12,81 9,17 7,74 7,04 6,05 8,11 8,25 100 26,98 29,72 21,22 22,08
Y(mm) | 10,14 | 21,53 | 23,03 | 14,05 | 14,02 | 12,72 6,71 6,44 4,25 4,8 5,73 7,36 | 130,78 51,1 25,87 14,78 39,02
Y(%) 7,75 | 16,46 | 17,61 | 10,74 | 10,72 9,73 5,13 4,92 3,25 3,67 4,38 5,64 100 39,08 19,78 11,3 29,84
Cy 0,2 0,47 0,44 0,26 0,17 0,14 0,1 0,12 0,09 0,11 0,1 0,13 0,19 0,27 0,12 0,1 0,25
S(mm) 7,10 | 15,07 | 16,12 9,83 9,81 8,90 4,70 4,51 2,98 3,36 4,01 5,15 91,55 35,77 18,11 10,35 27,32
S (%) 7,75 | 16,46 | 17,61 | 10,74 | 10,72 9,73 5,13 4,92 3,26 3,67 4,38 5,63 100 39,08 19,77 11,30 29,85
U(mm) 3,04 6,46 6,91 4,22 4,21 3,82 2,01 1,93 1,27 1,44 1,72 2,21 39,23 15,33 7,76 4,43 11,71
U(%) 7,76 | 16,46 | 17,61 | 10,74 | 10,72 9,73 5,13 4,92 3,24 3,67 4,38 5,64 100 39,08 19,77 11,30 29,85
Z(mm) 41,1 | 24,36 29,6 | 40,34 | 6838 | 77,25 | 57,67 47,9 | 45,24 | 37,64 | 51,31 | 50,62 | 571,36 | 138,32 | 182,82 | 134,19 | 116,08
Z(%) 7,19 4,26 5,18 7,06 | 11,97 | 13,52 | 10,09 8,38 7,92 6,59 8,98 8,86 100 24,21 32,00 23,48 20,31
Cz 0,80 0,53 0,56 0,74 0,83 0,86 0,90 0,88 0,91 0,89 0,90 0,87 0,81 0,73 0,88 0,90 0,75
W(mm) | 44,15 | 30,82 | 36,51 | 44,56 | 72,59 | 81,06 | 59,68 | 49,84 | 46,51 | 39,08 | 53,03 | 52,83 610,6 | 153,65 | 190,58 | 138,62 | 127,79
W(%) 7,23 5,05 5,98 7,30 | 11,89 | 13,28 9,77 8,15 7,62 6,4 8,68 8,65 100 25,16 31,21 22,70 20,93
Ki 0,86 0,67 0,69 0,82 0,88 0,90 0,93 0,92 0,94 0,92 0,93 0,91 0,87 0,81 0,91 0,93 0,82
Ke 0,07 0,21 0,19 0,09 0,06 0,05 0,03 0,04 0,03 0,04 0,03 0,04 0,06 0,1 0,04 0,03 0,09

> X - nanasune; Y - yKynaH oTuIaj; S - noBpummHcky otunaj; U - mox3eMHH oThIaj, Z - YKYIHO HCrapaBame; W - YKyIHa KOJIMYHHA
Biiare y semsbniity; C, - koeunujeHt otunaja; C, - koeduujeHT ucnapasama; K; - koedunujenT nnpunrpanuje u K. - koeburmjeHt
Xpamemha peKe M013eMHOM BOJIOM

’X - precipitation; Y — total runoff; S — surface runoff; U — underground runoff, Z — total evaporation; W — total humidity quantity in
soil; C, — coefficient of runoff; C, - coefficient of evaporation K; - coefficient of infiltration, and K. - coefficient of river feeding by
underground water
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BOJITHE AKYMVIJIAIIMJE V CJIINBY

Y cmuBy Jlemenune cy wusrpajeHe Tpu BOAHE aKyMyJamnuje:
I'poumrnnyko jezepo, jezepo Llymapuue u By6am jezepo.

I'pomianyko jeepo mnogurHyto je Ha ['pomHMOM 3a TOTpede
BojocHaOneBame KparyjeBua. I[lpencraBiba HajcTapuje BEIITauko je3epo Y
Cpbuju, m3rpaheno y nepuoay 1931-37. r., a HamymeHo BogoM 1938. 1.

Ca. 29 — I'pomrHuuKo jezepo
Pho. 29— Lake Gros$ni¢ko jezero

Jlyuno-rpaButanuona Opana Ha ['pomHnykoM jesepy je Bucoka 50 m, a
nyra 138 m. Jlyxuna jesepa je 1 750 m, a mwerosa noBpmmHa u3HocH 2,2 km’,
3ampemuHa jesepa je m3nocmma 2,17 km®, amu je BpemenoM ycien 3acumarsa
cMamena Ha 1,85 km®. Pejoncka cexumja y Kparyjesity 3a 3aurtury o eposuja
u ypeheme Oyjuma, ocHoBaHa 1957. T., m3BpIIMAIA j€ MONIYMJbaBAFkhEe TONECTH H
nojuria OpojHe Tperpaje 3a 3alpKaBame HaHoca. 300T cMambebha 3alpeMIHE
I'pomHnukor jesepa u rybuTka Bozie Ha npenuBy, 1962. r. OpaHa je HagBHILIEHA
3a 7,3 m, unMe je 3ampeMmHa je3epa noBehana 3a 1,36 km’®, omrocHo Ha 3,21
km?® (Cmenanosuh, 1974.).
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JyOuna jezepa Bapupa y 3aBUCHOCTH OJ BOJOCTaja U MOTPOIIE BOJIE,
Y TIpBOOWTHO je Koj Opane n3Hocmia 26 m, Aok je ox 1950. r. 306or nebipruHe
HaHOca cMameHa Ha 19 m. HansuinemeM OpaHe MOAMTHYTA je KOTa MpeuBa 3a
6,38 m, a mebspmHa HaHOca wuchpen Opade moBehama Ha 11 m, Tako na
MaKkcUMaJiHa TyOuHa je3epa ucnpen OpaHe usHocu 21,4 m (Krneowceeuh u op.,
1955.).

Bogocraj jesepa ce mosehaBa ox mosioBuHe (ebpyapa, kama ce oTama
CHeT, 10 Kpaja Maja, KajJa cy HajBehe mamaBuHe, a 3aTUM oOmaja 0 Kpaja
roguHe, 30or mnoBehaHe MOTpOIIkE BOJE, MamUX MagaBuHa u Beher
ncrapaBama. boja Bome I'pommHMUKOr je3epa je 3emeHa. MehyTum, 3a Bpeme
MJbYCKOBUTHX KHIIIA 100Wja MPKO-KyTY 00jy, 300T H0THIIakba BOJIE ca HAHOCOM.
VYcnen Ttora Hactaje um 3amyhuBame wnenor jesepa. Temmeparypa BoAe Y
I'pomramakOM jezepy omajna ca ;yOMHOM. 3a BpeMe HUCKUX TeMIIepaTypa TOKOM
3UME je3epo ce Yak 3ayiefu. JedaH O] TaKBUX Iepuoja Ouo je ox mereMoOpa
1939. r. no mouerka ¢ebpyapa 1940. r., xama je HajBeha neOspuHa nena
mHocuna 26 cm. Jesepo je mopuOspeHO mapanoM W kieHoM. Orpaheno je
YKHIIOM U TEIIKO MPHUCTYNAa4YHO, KaKo OH ce 3alITUTHIIO O] 3arajuBama.

Jezepo Lllymapuue nanasu ce xon Kparyjesua, usmehy Ulymapuna u
Bunorpama, y cyxewmy Cymudkor mOTOKa, JieBe mpuroke JlemeHure.
[onurnyTto je y nepuoay 1964—67. r. ca HAMEHOM 3a HaBOJ(HaBambe. MehyTum,
300r HeoOe30eheHnx cpepcraBa 3a moTpedHe ypehaje He KOPUCTH ce Y Te CBpXe.

3emspaHa OpaHa je ayra 246 m, a Bucoka 19,5 m. Jlyxuna jesepa je 1
350 m, a npoceuna mupuna 175 m. IloBpmmua jesepa m3mocu 1,4 km’, a
sanpemuna 0,95 km® (Cmenanosuh, 1969.). Jesepo ce IpH HUCKHM 3HMCKHM
teMrreparypama jean. OHO je Takohe mopubsbeno. Ha jesepy Illymapwuiie je
1972. r. mocTaBjbeH LIEBOBOA 3a IOBOJ BOAE y OJIMMIIMjCKH Oa3eH, ynMe je
pemeHo cHaOneBame OaseHa BojgoM. Ha obGamama jezepa msrpaheHo je Burie
YTOCTUTEIJLCKUX 00jeKaTa U KOPUCTHU CE Yy TYPUCTUUKO-PEKPEaTUBHE CBPXE.

Jezepo Byb6am nanaszu ce y Kparyjesny xop cepsuca 3aBona ,,l{pBena
3acraBa®, mopen myta KparyjeBan — baroumna. Hacramo je y amyBwjamHOj
paBHu JleneHuie, y HamylITEeHOM YIyOJbemy Tlie ce BpIIMIA eKcIuioaTalyja
3eMJbe 3a (habpuky nurie o 1955.r.

Jesepo ce Hamasu Ha 168 m H.B. 1 mMa mospmuHy 0,36 km?, a mpocedmy
nyouny on 1,5 m. Hajeeha myxuHa je y mpaBIly CEBEPOMCTOK — jyrosamaj u
nzHocu 300 m, a Hajeeha mmpuHa je 215 m. Y Toky neTa Temmepartypa BoJe ce
kpehe 1o 29 °C, a y TOKy 3UMe ce 3ajIeam.
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Ca. 30 — Jezepo lllymapuue
Pho. 30 — Lake Sumarice

Jezepo je Owio 3amymTeHo, ma je y centemOpy 1971. r. ucymeHo
oaBogHUM KaHaioM y Jlenenuny. /IHO je momubyHYeHO, obana moriovyaHa, a
3aTHM je MOHOBO HANyHEHO BOJOM M mopuOsbeHo. Ha mpoctopy oko jesepa
MOJUTHYT j€ CIIOPTCKO-pEKpeaTHBaH LEHTap ,,Je3epo”, OTBOPEHU CHOPTCKU
TEPEHH W BUIIEC YyTOCTUTEIJHCKUX o0jekara. OmceprarjomM teperna Tokom 2005.
. YOUYCHO je Jia je MOHOBO M3pakeHa eyTpodu3alyja jeepa, 0JJHOCHO Ja ce Ha
BEJIMKOM Jielly o0aJie je3epa pa3Buiia Oapcka BereTamuja.

Ca. 31 — Jezepo by6am
Pho. 31 — Lake Bubanj
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BOAJONPUBPEJIHU NPOBJUEMMU Y CIIUBY
EPO3UJA U BYJULIE

VY cinuBy Jlenenune mnocroje MOBOJBHM NPHUPOJHM U AHTPOIIOTEHU
yCIOBU 3a €po3Mjy Tha. 3Ha4yajHO je HarlacUTH Ja je pachajame CTeHa
HWHTEH3UBHUjE Ha JIECHUM IOJMHCKUM CTpaHaMa JECHUX IpuToka JlenmeHune u
Ha JICBUM JOJUHCKUM CTpaHaMa JICBUX MPUTOKA. Y3POK je IITO Cy TO MPHUCOjHE
CTpaHe, Koje Cy M3JI0KCHHUje TeMIIepaTypHUM KojlebambuMa U paciajamy CTeHa.
Taxohe, pacnmamamy Cy MNOAJOXHHje INIKpUJbaBE W TaMHHje CTeHe (THajc,
MUKAIINUCT, [[PHU IKPUJbABH TJIMHIM, 11jada3).

EposuBau mpouec je 3actymibeH y Behem neny cnuBa Jlemenuue,
mocebHO y KIMCypaMa y KojuMma ce Tpemsuha moamsame akyMyJiandja 3a
BoJIoOCHA0IeBalbe ¥ HaABOImaBame. Epo3dja je NpeTe:KHO aHTPONOreHOT
KapakTepa U pa3BuiIa ce Kao MOCleAnIa Ierpajanyje myma, OyjuyHor OTHLaba
PEYHNX TOKOBAa M CIHMpama TAHKOT IIEAOJIOLIKOr MOKpuBada. VIHTEH3UBHUjU
IIPOIIEC €PO3H]je 3aCTYILIBECH je:

—y u3Bopuuury Jlenenuue y I'onogeny;

—y bypuceny, rae je yrpoxen nyt Kparyjesam — Kpaseso;

— Ha MammanuMma u npopeheHuM mymama y peHoBny (y AonnHama
[penoBaukor notoka u noroka ['ymrepan);

— y [Jlpaunm Ha J€BUM JOJMHCKMM CcTpaHama MaHacTUpCKOr U
[IykoBcKoOT MOTOKa;

— y Jomocabanaukoj KIMCypu Ha AecHoj crpanu JKnpasuie (360r
MIOCEeUYEHHX IIyMa) U y Kiucypama Menne u Peyiosia;

— Ha nagunama Crpaxape y Jomwoj Cabantn m3mely KparyjeBauke n
I'opmwoneBauke KOTJIMHE;

—y babkoBiy;

— Ha TepuTopHju Hacesba ['opme Komapuna u bykyposar;

—y u3Bopuiuty Epneunnie y Epaeuy;

— vy l'opmum I'pOumiama Ha J1€BOj JOJIMHCKO] CTpaHM YTJhEIIHHUIE (Ha
MMuJb0jYNHO]j TIaBULN);

—Ha JIpe3au Ha TECHO] JOTUHCKO) CTPaHU YTIHCITHHUIIC,

—y Jomum I'pbuniama y nzBopuiuty Kimcypcekor u [lycror noroka;

— Yy U3BOPHIIHOM [Ielly peKe YTJbCIIHUIE Ha MOJApy4Yjy Hacesba

KytnoBo, Jlo6paua u ['opme ['pOurte;

— y Manom u Benukom llemy y nonumHM AcaHOBIAa M Y JOJUHH
Jlumosna npema Byyjaky;

—y Jabydjy kox Hukuaor rpoba.
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Ha ocHoBy karactpa Pejoncke cekuumje y KparyjeBiy 3a 3amrtuty
3eMJBHINTA Of epo3uje W ypeheme Oyjuria, M3IBOJEHH CY KapaKTEPHUCTHIHH
Oyjuunu TokoBHU y ciuBy Jlenenurie y Tadenu 21. (Cmenarnosuh, 1974.).

Ta6. 21 — Kapakmepucmuunu Oyjuunu moxosu y ciusy Jlenenuye
Tab 21 — Characteristic torrents in Lepenica river basin

F
lg;ﬁ;m HasuB BogoToka (krlilz) Z;’:;:I?zﬁ %
(km®)

1 3majeBarg 6,02 4,76 79,1
2 Epneunna 9,00 8,64 96,0
3 CyLHMYKH IIOTOK 12,30 9,29 75,5
4 I{BeTOjeBavKu MOTOK 27,20 2,22 81,7
5 Botymcku norok 7,72 7,72 100,0
6 Jabyuka peka 16,50 15,25 92.4
7 BpecHuuku notox 14,60 14,60 100,0
8 JlumoBaig 34,48 19,75 52,3
9 I'pOuuku moTok 12,98 8,91 68,6
10 AcaHoBarg 10,54 6,71 63,7
11 JIMBOCTHHCKHU MOTOK 11,40 5,76 50,5
12 JIpeHOBa4YKM OTOK 6,52 3,82 58,6
13 Tlonaguaang 3,50 3,09 88,3
14 I'yOaBHYKH OTOK 9,00 8,42 93,6
15 MapKoB MOTOK 1,30 1,22 93,8
16 BalymiHan notok 3,20 2,03 63,5
17 I'pomnnna 69,20 64,29 92,9
18 Vripenanna 153,80 86,13 56,0
19 [pauka pexa 35,74 21,37 59,8
20 Knpassuua 44,20 37,30 84,4
21 PecHUYKHM TOTOK 23,10 17,05 73,8

Y cmuBy Jlenmenune HajuzpakeHHja je epo3uja y ciauBy | 'pomrHue,
HapOYUTO Ha TepuTopuju Hacesba AunmHe JluBage m Tpemmesak. byjuunn
norouy, llonagunan, MapkoB u ['y0aBHuYKM HOTOK, Hajia3ze ce HU3BOIHO OJ
I'pomanukor jesepa. On 3Hauaja cy W OyjUdHH TOTOUM KOjU JHPEKTHO Y
I'pomHnYko je3epo yHOce HaHOC OJ paclnajama CTeHa W PacTPecUTOr
noBpmmHCKOT Tia: Posuuckm, Illedrenwnacku, Jlumapckun u OCTpu MOTOK, H
MOTOLIM KOjH JIOHOCE HAHOC y TJIABHU TOK ['pomHmIile, y3BOJHO Of je3epa:
Jlecmaposa, [lerpos, CaBun, Mojcunosuha, Kpeuancku u ap.

VY 3acumamy aKyMmyJTannoHOT OaceHa MPBEHCTBEHY yJory nMa jnedaehun
HaHoc. To je ommax KOHCTaToBaHO Ha [ pOLIHMIM, yNPKOC TOME IITO je OHa
Oyjuuapckor KapakTepa W MOXKE Jla KOTpJjba KpPYyHmHO Kamemwe. Ha ocHoBy
npemepa u3 1950. r. KOHCTaTOBaHO je Ja je CHCHU(PUIHH CyMapHU TPOHOC
ne6neher manoca 980 m’/km?/god, mpoceuHa 3ampeMHHCKA TEKHHA KYTOT
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MyJba y jesepy msnocu 0,5 t/m’, a 3emenor 0,64 t/m’. ITpoceuna 3anmpemMuHCKa
TeXKHMHA LENOKYIHOT HaHoca je 0,95 t/m’ (Knexcesuh, 1955.).

Hajsehu nmeo HaHOca mocrieo je y je3epo 3a Bpeme KartacTpodaiHe
npoBasie obiaka y TpemmeBaky 1943. 1., kaga je cpylieHa 3alITHTHA APBEHA
OpaHa M yclie ] HarJIor IIpeJrBa BoJie OJHET A€o0 ITyTa HU3BOAHO of Opane. HoBa
OpaHa 3a 3aJp)KaBame HaHOCAa Ha yla3zy y ['pOIIHMYKO je3epo MOAWTHYTa je
1945. r. Ha ocHoBy aHanu3a MHcTtuTyTa 3a BomompuBpeny ,JapociaB YepHu”
1955. ., 3akJpyUeHO je Aa je mpoOJieM 3achIlama je3epa JIocTa 030mibaH, jep je
on 1938. mo 1950. r. usryosmeno 14,8% 3amnpemune (I'pomHudko jesepo je
3acyTo ca 320.287 m’ HaHOCA), OMHOCHO A4 j€ MPOCEYHO TOAMIIELE 3aCHIIAE
m3nocwio 1,16%. Ha ocHOBYy oBuMX IojaTaka MPOTHO3MPAHO je Ja Ou
akymynanuja mocie 30 romuHa excrioaTandje Moryia ga Oyne 3acyta 50%
(Kneorcesuh, 1955.).

On 1950 — 74. 1. nebipuHa HaHOCa Hcmpes OpaHe je moBehaHa ca 7 Ha
11 m, mTo mMoKa3yje na je aHTHEpO3UBHUM paJOBHMa CMHUpPEHA epo3dja U
CMameHO YHOIIEme HaHoca y ['pommHndko jesepo. M pesynaratn cHHMama
3ampeMuHe akymynanuje 1982. r. mokasyjy Ja ce MHTEH3UTET 3acHIamka 3HaTHO
cMmamro. Tome je TOHeKIIe JONMPHHEN0 W TOIU3amke IIIyMCKOT T0jaca, IIUPUHE
oko 50 m oxo jezepa. IlomMeHyTH IIyMCKH TOjac MMa W YJIOTY Ja OCEHYaBa
je3epo u TUMe cMamyje nucnapasame. Takole, y cnuBy I'polHuie U3BpIIEHU CY
Y TeXHWYKHA aHTHEpO3WBHU panoBu. C o03mpom Ha To aa I'pormrHHYKO je3epo
CIIy’)kKM WCKJbYYMBO 3a BogocHaOmeBame Kparyjesia, morpeOHO je y3umaru
Boxy 13 Behnx ayOuHa Kako OU ce CIIPeunIio TaJIoKEemhe HaHOCa y3 OpaHy.

I'enepanno, cnuB Jlemenune mpumana I xiracu eposuje. Eposujom je
3axpaheno 525 km’, ommocHo 82,2% on yKymHEe NOBpIIMHE. | omuiima
IPOAyKIMja HAHOCA y CIHMBY je 535.410,4 m’, a u3 cimBa ce oxmece 153.791,9
m’ (28,7% oxn ykynue npoaykiuje). Crierpuysa npoayKIHja HAHOCA Y CITHBY
Jlenennue je 986,3 m’/km’/god, crmeumpmuno omHOmEHme HaHoca 2781
m’/km?/god (Jlasapesuh, 1983.).

Crenen eposuje | kiace jaBijba ce Ha TepeHmMa a0 3° Haruba, u
3aCTYIJBEH je Y PEUHUM JIOJMHAaMa HeperyJMCcaHuX TOKOBa y ciuBy JleneHure.
CreneHn epo3uje [ u Il kiace jaBiba ce Ha OpeXKYIJPKACTUM TEPEHHMA Ca HAarMOOM
mo 8° W yriaaBHOM Ha CMOHHUITM. Epo3wja oBOTr cTemeHa ce KapaKTepHIIe
MOBPIIMHCKUM OJJHOLICHEM 3eMJBHIITA U jaBiba ce y Lllupoxom [Toswy y dpaun,
y Manum IMTuennnama u ap. Eposuone mojase Il kiace cy 3actymibeHe W Ha
n3BecHnM TepernMa y Kopuhanuwma, JlpeHoBuy u np. Eposuja II u III xmace
jaBJpa ce y Opacko-ruiaHuHCKoM npeneny (y Benmukum [Tuenunama, [pexonaun
n Bumnmruma). Epo3nja mma kapaktep paszapama ciabo Be3aHUX 3eMJBHINTA,
anmm je jom yBek pemarnBHO muTKa. Kom III epo3moHe kiace mojaBibyje ce
BU/IHO OJHOUICH-E 3eMJBUIIHOT TOKpHMBavya TaMoO TIJe je OWJbHU IOKpUBad
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VHUIITEH, Ha TepeHnMa ca HaruOoM oko 30°. TakBux mojaBa uMa Yy
Hparoopahmn, bykopoiy m Ha Xexemy. 3a eposmjy I m IV ximace
KapaKTEPUCTUYHO je Ja CE jaBJbajy IojaBe Oyjuiia. 3eMJbHUIITE je caado Be3aHo,
00nyHO Ha QIUITHIM opMaldjaMa U Kpeumaky KOju Cy ¢l1abo OTIIOPHH IpeMa
eposuju. [Ipumep 3a T0 je moapyuje ['pomHuuke Bomojaxke, Bemuku Illewm,
I'pbune, llmuBoBau. IlojaBy Oyjuna yciaoBibaBajy Kpuewa LIymMa Ha CTPMHM
HaruOuma ox 20-25°, anu 1 MHTEH3WBHA ceda myma. Ha TakBuM TepeHnMa HeMa
3aJp)kaBama HU yNnHjama Boje, Beh cBa Boga rpasurannono orude. Eposmja IV
KJlace ce jaBjba Ha CTpMUM NaguHama Haruba on 30 mo 90°. 3emspuiire je
CKEJIETOMIHO M He MOXe Jia npele y reHercka. TakBux mojaBa MMa Ha BHIIE
MecTa Ha [ enuhkuM riaHuHama.

OcuMm cTBapama epo3MBHHUX 00NMKa pesbeda — japyra u BOJOACPHHA,
€PO3UBHU IMPOIIECH Y3POKY]Y U TaJIOKEHE epOAUPaHOT MaTeprjaia Ha yrrhnMa
OyjUYHMX TIOTOKa M CTBapame aKyMyJaTHBHHX MHKpPOOOJIMKAa - TUIaBHHA.
3HavyajHUX IUIaBMHA UMa y JlomocabaHayKoj KIUCYPH, KOja c€ MOXKE O3HAUYUTH
Kao KJIKCypa TJIaBUHA, BOJIOJEPHHA, japyra, cunapa u Toumna. [lnaBuaa uma n
y knucypama [pauke peke, YrieemHuue, ['pomnune, Meane, Knucypckor u
[Tycror noroka, Acanosua, 3Mujade u 1p.

Mepe 3amture oz epo3uje

3amrTuTta o epo3uja o0yxBaTa MPUMEHY OMOJOLIKMX aHTHEPO3HBHHUX
Mepa (MoIIyMJbaBamke, 3aTPaBbUBAE, TEPACACTO MOAM3ake Bohimbaka, opame
[0 M30XUIIcaMa) M TEXHUYKUX aHTHEPO3UBHHUX paroBa (M3rpajmby pazIndUTHX
o0jekara paJy cMambema MajoBa, Op3uHe BOJIE U 3ayCTaBJhaha HAHOCA).

[MomymipaBame TONETH W Tpopeh)eHHX IIyMCKHMX MOBpIIMHA HMa
3HA4ajHy YJIOTY y 3alITUTH 3eMJbHIITA oA epo3uje. Tako je 1946. T. u3BpieHo
nomymibaBamke 43 ha OyjudHor moapydja ca obe crpane I'pomHUYKOT je3epa,
na OM ce CIpeyunio YHOIICHkEe HaHOCa Y BOJ0jaxKy. V3BpIIIeHO je momyMibaBame
O6opoBuM cagaunama Ha Crpaxapu y Homoj Cabantu, 3acaheno je 2000
cagHMIA IyX Kopurta JlemeHwmie, paam crpedaBama OJpoOmaBama odanma, a
nomrymibeHo je u 4 ha 'y I'opmum Komapumama.

Beroncke u 3umane OpaHe cy, ocuM y cimBYy [ pomHuie, OJUTHYTE U
Ha JIpyruM OyjudIHHM ToToIuMa y cimBy: Ha Kpewanckom, [letpoBom, Jlemhe,
Kocurie, Jlecmaposity, CaBurom, Mojcuiopuha MoTOKy U JIp.

IToceban Bun GopOe ca epO3MBHUM TPOLECOM CYy M aJAMHUHUCTPATHBHE
3a0paHe W orpaHuYerha MpaBa KOPUCHUKA 3EMJBHINTA Y CIO0OIHOM H300py
kopumrhewa 3emspuinTa. [Ipema Baxehum 3akoHnmMa o Bomama PemyGmuke
Cpbuje (Cim. . PC. Bp. 46/91, 48/91, 53/93, 54/94, 54/96 ) obGaBe3a o
MporJjameky EpO3NOHOT MOoApydja JoAe/heHa je€ CBaKo] OJ] OMINTHHA 3a
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TEPUTOPHjy KOjoM yripaBsba (Cmegarnosuh u dp, 2000.). CKynITHHA ONIITHHE
KparyjeBarr je monema OpmiyKy O TMporjiamelky epOo3WBHOT MOApydja H
nponucuBamwy mpotuBepo3uBHux Mepa 10. I 1983. r. Ilom epo3uBHUM
roApy4vjeM y cMuciy oBe Omryke moapa3yMeBajy ce KaracTapcke ImapIieie umje
je 3eMJBHILTE YIPOXKEHO, OJHOCHO HamanayTo eposujoM I, II u III crenena n
OyjuuHMM TOKOBMMa, OZHOCHO ckenerHa 3emipmmTa VI, VII m VIII knace.
OBaKBO 3eMJBHILTE CE HaJla3U Y CIMBY FOPHET U Cpelber Toka Jlenenune, u To
MPBEHCTBEHO y KaracTapckuM ommruHaMa: ApwHe JluBage, Tpemrmesak,
Vrmapesan, [lajazutoBo, Bykoposan, JaOyuje, 'opwa u omwa Komapuua n
Bemuku llew (Apeocuna, 1987.).

OmnykoMm je oOyxBahieHo camo 6% TepuTOpHje OMINTHHE, 0K j& OKO
80% ommrTuHe HamagHyToO epo3ujoM. Hajyrposkenuju neo je Opacko monpyuje,
jep je penlaTHMBHO TYCTO Hace/beHO, a KOoH(pHUTypalldja TepeHa He T03BOJbaBa
HEOTpaHW4eHY yNoTpeOy 3eMJBHINTA U HEKOHTPOJIMCAHY Ccedy IIyMa.

[Homnae u3 jyma 1999. r. Ha TepuTOpHju CcIUBa, IMOKasajie cy aa Opoj
o0jekara 3a ypeheme OyjuuHIX TOKOBA U 3aIUTUTY O €po3Hje HHje OHO0 y CTamy
na yOnaxu edekre jake IUBYCKOBUTE KHIIEC KOja j€ 3aXBaTWiia BEIIMKE
nospiinHe. To je camo jedaH MOKaszaTesb CTPaTELIKe BaKHOCTH IMPOrJalleHha
€pO3MBHHUX IIOJpPYyYja U yBOhemha aAMUHUCTPATUBHUX aHTHEPO3UBHUX PaloBa.

[TIOIUTIABE

VYcnoBu 3a HacTaHak MoIuIaBa y ciuBy JleneHuie cy BeoMa IMOBOJHHU:
TepeH OA IPETEeKHO BOJIOIAPKHMBHUX CTEHA, 3HaTaH HAaru0 KOpUTa, OOWIHE
najiaBuHe, Harjo OTaname CHera, 00eHIyMJbEHH U MpopeljeHn IIyMCKU TepeHH,
HEeperyJiucana pevyHa Kopura (ycka, INIUTKa U YeCTO 3acyTa HAaHOCOM, OLITPUX
KpuBUHA), OyjudHM KapakTtep peka. JemaH ox OyjudyHUM TIIOIUTaBaMa
HajyrpoxkeHujux rpagoBa y Cpbuju je KparyjeBaun. Kposz mera mnporuue
Jlemennnia k0joj y3BOJHO OJ rpana, Ha cekTopy myrom 12 km, mputwue 15
OyjuyHMX TOKOBa. 300T BENWKWX WPOCEYHUX I1aJ0Ba PEYHHX KOpPHTA
(I'pomrautnia 34,1 %o, bpecanuku motok 15,6 %o, XKnapamuna 26,2 %o, Cymuaku
motok 18,8 %o0) m yrmaBHOM HeperyJucaHWX TOKOBa, FBUXOBE BOZe ce Op3o u
KOHIIGHTPUYHO cTHYy Y KparyjeBaukoj KOTJIMHH.

WznuBame Beher Opoja BomoToKa jaBjba ce 3a BpeMe MpoBajia oOnaka,
Kaga cy nagaBuHe Behe ox 25 mm. 3060r KpaTKOr BpEeMEHa H3IIyYHBamba
MaJiaBrHA, IPETEKHO OroJIeNId TePEHH HUCY Y CTamy Aa 3aapke Behy KoMnunHy
BoOJIE, TTa OHa Op30 Jocrie 0 YCKUX M IUTUTKHX KOpUTa peka u noToka. OceTHO
HaJoNaXeme OyjyMIHMX TOKOBAa M3a3WBa WHTEH3WUTET Kuima m3Hax 0,4 mm/
MUHYT, a KaractpodayHe Haaojacke WHTeH3UTeT OyjudHux kuma usHaj 0,7
mm/ munyT (I aspunoguh, 1980.).
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[lommaBe mpu oTamamy cHera y oBOM CIUBY ce pehe jaBipajy, jep ce
oTamname BPIIA MOBPEMEHO M TIOCTENEHO, MPBO Y HUXKUM, a 3aTUM Y BHIIHM
JenoBrUMa ciuBa. M3nuBame Behnx pasMepa NpUIIMKOM OTarama CHeTa MOXKeE ce
[I0jJaBUTH €aMoO y CIMBY YIUbelIHHIEC M JlemeHule, Ha HEPETyJIUCAHOM eIy
toka u3mehy Pecnuka u banmesia.

Jenna on mpBux Behux morutaBa 3abenexena je 1820. r, kama je
Jlenenuua nomasuia batounny, a jenHa on Hajsehux, He camo y Kparyjesny,
Beh Ha mmpem noapyyjy yxe Cpbuje, noronmna ce 1864. r. [lo3znara je mox
Ha3UBOM ,, TpOjHYKHU MMOBOJIak ¥ HAcTaNa j& 300T HEITPEKUIHUX CEIIMOITHEBHUX
magaBuHa. Jlenmenwnma je momaBuia Kparyjesar u OKOJMHY M BOJA j€ TOIIA 0
Kpcra. V nponehe 1897. r. usnuiie cy ce cBe peke y CIMBY. 3a BpeMe Te
normtase Jlemenuna je xon Porora ycekna HOBO KOPHUTO M CKpPEHYJa TOK Y
MIpaBIly UCTOKA, YUME je CKpaTHIa CBOj TOK M M3ryOnia HajayKy IpHUTOKY Paay
ca moBpmuHOM ciuBa of 287 km®. Paua je on MapkoBua Haciemumia cTapo
kopuTto Jlenenurie u nocrana nputoka Bemnuke Mopase.

Hajseha xaractpodamua momnaBa y Kparyjesiy morommna ce 6. IV
1910. r. Uznune cy ce u Jlenenunua u mene nputoke. [lomnasa je movenaa TokoM
Hohu u Tpajana je 48 catu. Ha necHoj crpanu Jlenenuie O1o je moruiaBJbeH
ApTuibepHjcKM TEXHHYKU 3aBOJl M HWXKM Jeo Hacesba [luBapa, a Ha 1€BO]
LeHTap rpaja og Maior napka y npasiy rpo6sea. [llupuna normiaBibeHor aena
m3Hocuna je 900 m, a Hm3BogHO ox KparyjeBma Omma je moruiaBibeHa Iiena
alyBHWjallHa paBaH y mmupuHU Tpeko 1 km. Bucwua Bome y mojenuHUAM
JICIOBUMa Tpajia je Ouia mpeko 2 m u3Haj koputa Jlenenuie, koje je a1y0oko
ok0 3 m. MakcumyM je 3a0esie’keH KOA I'BO3JEHOr MOCTa, TAC je BHCHHA BOAE
Owmra oko 6 m W3HAA HUBOA Koputa. [Ipema mporenama, npotuiiaj Jlenenure je
Tazma u3HOCHO 920 m’/s. OCHM IBO3IEHOT MOCTA, OCTAIH MOCTOBH Ha JIeneHuIH
y Kparyjesiy cy Onnm nopymenu (Cmenarnosuh, 1974.).

V jecen 1914. r. n3nwia ce Ha YUTaBOM TOKY YTJBEIIHHUIIA U MOTJIABUIIA
ueny anyBujanHy pasaH. lllupuna wusnuBeHe Boae u3Hocwna je 1 km, a
HapouuTo je 6ro momnassbeH Aeo o IlerpoBua no Josanosua. Ilpema nponenn
XK. CrenanoBuha, Yribemnuia je tajga umana Hajpehu 3a0enexeHu MpoTUILa],
Koju je u3HOCHO 450 m’/s. V moruiasu 1926. ., kKaja je HUBO BOJE M3HOCHO H
o 4 m m3Han koputa JlemeHurle, omHET je Ieo Kele3HudKke mpyre JlamoBo —
Kparyjesa —KpasseBo u neo nyra Kparyjerair — Jaronuna y XKnpassunu. Ilo
npouenu JK. CrenanoBuha, XXnpasbuna je taga uMana nHajsehu nportuiaj, Koju
je m3Hocuo 220 m’/s.

VYcaen narjor otamama cHera 1956. r. HuBo Bojae y Jlemenuru kop
Porota je mocturao 230 cm u TOM NpHIMKOM je JlemeHwIa MoruTaBuia LETy
anyBHWjalHy paBaH, HW3BOAHO on Kparyjerma mo ymha y Bemmky Mopasy.
Hajyrpoxxenunja mecta on nomase 6una cy barounna u Jlamoso.
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Toxom 1970. r. Jlenenuua ce u3nuiaa yak 15 myTa Ha HEperyJIucaHOM
neny mmehy KparyjeBauke u bagmeBauke koTimae. Te TOMUHE je BUIIE TTyTa
3al0enexeHo W u3nuBame  JKapamune, Yrbemnune, bpecHuukor,
Jusocturckor, 1[BeTojeBaukor u Pecamukor nmotoka. ['ogune 1971. HEeKOMHMKO
myTa ce W3ia YTIJbelIHMIA, a HajBehe m3nuBame oBe peke 3a0esiekeHo je
TOKOM jyJla, Kaja je MOoIUIaBWIa alyBHjalHy paBaH WHpuHE oKo 1 km, on
[lerpoBma no JoBanosma. [Ipunrkom oBe mormase BonocTtaj je uzHocuo 520 cm,
a npotunaj oko 380 m’/s (Cmenanosuh, 1974.).I1ocie Tpy y3acTONHE IpoBae
obnaka y asrycry 1975. r. je usnydeHo 255 mm najaBuHa, HAJOLUIM CY
OyjidHE moToIM U IpoTHIaj je y Kparyjesmy mocturao 340 m’/s mwin 340 myra
Behy BpeaHocT on poceune. Y 13 Hacespa momassbeHo je 3.750 ha, a y camom
Kparyjesiy oko 1.000 ha nospmmine u 25 pagaux opranuzanuja (Cmenanosuh,
1977.).

O6wmiHe kuie Koje cy 3axBatwie Teputopujy lllymamuje Tokom jyma
1999. r. (9. u 10. VII u 14. u 29. VII) uza3pane cy nomiaBe Behux pazMepa Ha
teputopuju ommtuHe KparyjeBarn u To Ha moapydjy 30 MecHUX 3ajeHHIA Y
rpagy u y 48 cena (I pyna aymopa, 1999.). Y nepuoay Koju je MPETXOIHO
norwtaBama CpOuja je Oumna u3noxkeHa OomOapaoBamy, ma Cy MOPYLICHH
MOCTOBH 1 omteheHr HacHIM, IITO j&é MOTJIO Jja yTH4Ye Ha TOK BOJAE Y TJIaBHOM
KOPUTY U J1a I0BeJe J10 poOujarba 3alITUTHUX HACHUIa U morasa. Tu gorahaju
MOTY J1a yTH4y W Ha Ta4yHOCT OCMaTpama HUBOA BOJAE W pajia MOCTaBJBEHHUX
WHCTPYMEHATa, Ka0 ¥ Ha Ta4HOCT pe3yJiTaTa OCMOTPEHHX MOIUTABHUX Tajaca 1
JOOUjeHUX MaKCUMAaJTHUX MIPOTHIIA]a.

XuapoIolke aHau3e Koje Cy M3BpIIeHe HaKOH MorniaBa y jyiay 1999.
T. TIOKa3aJie Cy J1a TakBe IMOIUIaBe HHUCY HEIITO IMTO Huje Moryhe na ce moroan
unn cy ce Beh porahame. AnM, METEOPONOIIKH CTPYYHALU Cy OCTaBUIM
OTBOpeHY MOTYhHOCT ma cy OBH NIPHPOJHH MPOIEeCH y arMochepu Owin
MojayaHy BEJMKUM KOJMYMHAMA HW3YyBHUX TacoBa MIIA3HHUX M PaKETHUX
MOTOpa, Ka0 U €MUCHjOM T'acoBa OJ CaropeBama NeTPOXEMHjCKUX U XEMHU]jCKUX
WHAYCTPUjCKUX TIOTOHA W cKiaaumTa. Tokom OomOapioBama y Mepruoay MapT
— jyn 1999. r. Bumie myTa Cy c€ MOjaBWIM OJYjHH OOJIAllM KOjU Cy HMAaJH
HEOOMYHY eNIEKTPUYHY aKTUBHOCT y OAHOCY Ha yoOuuajeHy. Y mepuony 7 —
12. VII 1999. r. Mereoponomka cuTyanuja u3Ham EBpore je mokasmBaiia
KOHIIGHTpUCAaHy o00JayHy Macy Koja ayro croju u3Haj Ilomopasma. Ilon
yTHLajeM OBOI' LUKJIOHA W3 MpaBla ceBepo3anaj — jyrOMCTOK 3a0eiexeHe cy
IBa IyTa y TOKy 7 NaHa, OMHOCHO TpH myTa y 20 nmana oOWiIHE MajaBUHE Y
LneHTpanHoj u 3amagHoj CpOuju, Koje cy 3a MOCHEAUIy HMalie HEKOJIHKO
pa3opHUX TMOIJIaBa Ha MamHM OYjUYHMM TOKOBHMA. 3a0enexeHe MecedHe
KOJMYHMHE TagaBuHa y jyay 1999. r. Ha meTeoporomkoj craaumu Kparyjepai
owie cy 5 myra Behie o1 IpOCEYHUX.
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Tab. 22 — [laoasune y jyny 1999 . na nojeounum cmanuyama y caugy Jlenenuye
(Kosauesuh u op., 2000.)
Tab. 22 — Precipitation in July 1999. on some stationsin Lepenica river basin
(Kovacevi¢ and etc, 2000.)

Cranuie Auune JluBane I'pomranna Kparyjeaig
Hapx. Bucune 580 m 280 m 190 m
Jarym najiaBuHe (mm) najiaBuHe (mm) najiaBuHe (mm)
8. VII 1999. 11,8 15,0 9,0
9. VII 1999. 15,5 25,8 18,0
10. VII 1999. 65,8 86,0 87,6
11. VII 1999. 39,5 40,0 31,0
12. VII 1999. - - -
13. VII 1999. 32 4,0 3,0
14. VII 1999. - - -
15. VII 1999. 38,1 32,7 20,4

Hajseha xonmuuna nagaBuHa, 80% oI perucTpoBaHUX, U3TyUEHA je Y
Tpajay 4 — 5 catu. HTeH3uTeTH mMamaBuHa cy ce kpetanu 0,4 — 0,66 mm y
MuHyTH. DOpMHpaHM Cy CIOXEHU TMOIUIABHU TallaCH Ca KyJIMHUHAIIWjOM
BojocTaja y Toky 10. m 14. VII. Jyncke moruiaBe cy 3axBaTwuje CBE JIEBE U
nojenuHe jaecHe nputoke Benwke Mopase. Bemuke Bome cy ce jaBuie Ha
rmojeAnHNM pekama 2 — 3 myTa y BpeMeHckoM wuHTepBamy 10 — 20 mana
(Kosauesuh u op., 2000.).

[locnenma perncTpoBaHa moruiaBa y ciuBy Jlenenwie morommma ce 9.
VII 2005. r. Ilojemuau nemoBHW rpama OWIM Cy TOIUIABJAEHH YCIEI BEITHKE
KOJIMYMHE M3JIyYeHHUX TNaJlaBMHa U HemoryhHoctu na moctojeha kananmuzanuja
(memuvuuyHO W 300r 3amymiema) NPUMH  OTPOMHY  KOJWYHHY — BOJE.
Hajkputnunuja curyanuja je ouna y I'poraunu. Y owoj CabanTh je omrehen
MocCT, a y MacnomieBy je oguet aeo nmyta. Takole, omrehen je u myT y Epneuy
u baspkoBity, a y Tpm0acy je akruBupano knusuinre (I pyna aymopa, 2005.).

[Ipornosa normiasa

Jeman on HajedmKacHUjUX HaYMHA OAOpaHEe OJ MOIUIaBa je mpenBulame
MojaBe BEJIMKHX BoJia. Y T€ CBPXE KOPHCTE CE METOJIE KOje c& MOTY CBPCTATH Y
TpU Tpyne: cmamucmuyke (3aCHHBA CE HA CTATUCTHYKO] OOpaau ToOAaTaka u
padyHy BepoBaTHOhe), emnupujcke (ImocMmarpa BeNWKE Boae Kao (GYHKIHjY
MOBPIIMHE CIUBA) W miysuomempujcke (0a3upana je Ha onpehuBamy
MaKCHMAJHUX MOTYhHX majaBuHa).

3a mW3pamy dYecTHHE MaKCHMAalHUX Boja MNpuMemeHa je IlupconoBa
¢ynkumja Il tunma (mpunosu 4, 6, 10, 13.). IIpukasana BepoBaTHOha mojaBa
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OJTHOCH C€ Ha CaJalllihe CTAhe¢ TOKOBA, He y3uMajyhu OHIIO KakBe MPOMEHE Y
CIMBY (perynanyjy peka, n3rpajmby HacHIla U aKyMyJiaiija u ypeheme Oyjura).
PenaTuBHa BenuunHa IOBOAK-a 3a ciluB Jlenenuie usHocu 36,78 u oBa
peka, y3 Epenuk m YemepHuily npeacraBba jenuHe TokoBe y CpOHjuU Koju
nMmajy unzaekc u3nasn 20 (3a najehu 6poj peka je 5 — 10) (Oyokomuh, 1992.).

Ta6. 23 — Huoekc penamusne éenudune noéodwa 3a Jlenenuyy’ (Taspunosuh, 1981.)
Tab. 23 —High water relative values index for Lepenica river® (Gavrilovié, 1981.)

Peka CraHuna F (km?) Qmax (m’/s) A Ag
Jlenenuna KparyjeBarg 197 920 65,57
barounna 584 193 7,98 36,78

V Kparyjesuy je 1910. r. npotunaj Jlenenune npoueren Ha 920 m’/s
TaKo J]a je MHJEKC peslaTHBHE BEJIMYMHE MOBOAA o1 65,57 Hajpehu mo3HaT y
Cpbuju y XX Beky. Pazjior ToMe je IeHTPUIICHTAIHA pacliope]l BOJOTOKa KOjU
ce cTuuy y cpeaniuty KparyjeBauke kotauHe. HU3BoIHO ce HHAEKC cMambyje a
je meroBa MpocedHa BPEJHOCT 3HATHO Mama. Ha OCHOBY MHJIEKCa pellaTHBHE
BEJIMYMHE TOBOIMA 3aKJbydyje Ce Ja Ce HajTeKe MOry INPEeIBHIACTH H
TIPOIICHHUTH TTOTUIaBE KOJT peKa OyjuIHOT KapakTepa, Kao mTo je JleneHwura.

3amtuTa oJ1 morJjiaBa — peryJjaiuja Jlernenuue u \eHUX MPUTOKa

Perymanuja peunor kopura Jlemenure 3amouerta je 1914. r. mopen
ApTtussepujcko-TexHudKor 3aBona y Kparyjesiy. Ilpse pamoe oOaBibanmu cy
aycTpoyrapcku 3apo0sbeHHnU. Taga je peryimcaHo pedHo KOPUTO Ha Ty>KUHU
oxn 1 km, jep je oxymaruja Kparyjesma y I cBeTckom paty mpekuHya 3armovere
panose. Ilocine morutaBe KparyjeBua 1926. r. MOHOBO je HACTaBJbEHO ca
perymnanujom Jlenenune kpo3 Kparyjesan u 3amodera je msrpajama OETOHCKOT
Keja 1o 6eToHCKOT MocTa, Koju je 3aBpmieH 1930. r. Tek mocne nomiase 1932. .
HACTAaBWJIO C€ ca JaJboM perynanujom JleneHune, MpoIIUpEeHo je KOPUTO Ha
nyxuan o 840 m, og dabpuke Koxe 10 KIaHHIE, YUMe je 00e30eheH u nomu
neo rpaga ox mormana. Crienehe roanHe M3BoheHN Cy pagoBH W Ha MOAM3AKY
OCTOHCKOT Keja W mMpommMpery KopuTa JlemeHWIle HHU3BOAHO Ol TOPH-ET
OetoHckor MocTta Ha qykuHH o 171 m. Tokom 1934. r. u3Bohenn cy pagosu
Ha perynanuju Jlemenuiie Hn3BomHO o1 Kparyjesma. ['onuae 1960. 3aBpireHa je
perynanmja Kkopura JleneHnure Kpo3 rpa.

" A - uHpEekc penaTuBHE BENMYMHE TMOBOAMKA, Ay — Cpelba BPEIHOCT HHICKCA

penaTuBHE BEJIMYMHE TIOBO/Hha
7 A — high water relative values index, A, — average high water relative values index
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Perynanuja xopura Jlenenune HuzBonHo ox KparyjeBua 3anodera je 3a
BpeMe Il cBetckor para, U TO o7 Homer MocTa y KparyjeBiyy 1o skelIe3HHIKOT
MocTa y JoBaHOBIy Ha AykuHH ox 6,5 km. YV JoBaHOBIY je MPOKOMaHO HOBO
koputo myxkune 1,3 km, unme je 3amrrheno 700 ha mmomHOT 3eMJBHIIITA.

Jamu pamoBu cy HacTaBJbeHHU, TeK mocie 2 Behe mormase (1954. r. u
1956. 1), Ha nemy ox ymha JaGyuke peke y Jlemenuny nmo myra 3a LiBetojeBarn
kox botyma, a 3atum u y nipaBiy botyma Ha myxwunu ox 1,5 km u o boryma
no Huxmwmha Ha gyxwuam on 4,3 km. ['omgune 1958. m3BpmieHa je perymnamnuja
koputa Jlenmenune Ha ayxwunu on 3,3 km, on Hukmmha u PecHuka no 6musy
banmepmna. [laka perynamyja Ha OBOM CEKTOpPY HHje HacTaBJbeHa, Beh je
3aroyera y3BoaHO oJf batoumHe, kako OM ce OBaj rpaj 3allTUTHO O] YECTHUX
noriaBa. Tume je kopuro Jlenenuie peryaucano Ha gy xuHu ox 33 km.

Pezynauuja npumoxa Jlenenuye. Cse nputoke Jlenenure cy Oyjudne
U TpH BehMM BOAOCTajUMa C€ M3JIMBAjy, T€ je OUI0 MOTpeOHO W3BPIIMTH U
peryianujy \bUXOBHX PEUHHX KOPHUTA Ha TI0jeINHUM CEKTOpUMa

lpauxa pexa WMa TIUTKO W 3alyLITEHO KOPHUTO, TMa je TOTPeOHO
W3BPILIUTH PEryjalujy HU3BOOHO on ymha J[peHOBayKor TMOTOKAa, a Y3BOIHO
JNETMMHUYHO YyuIIhene U IpOIIMPUBabE PEYHOT KOPUTA.

Hueocmuncku nomok Tpebda peryiaucaTty y3BoaHo o yuha y Jlenenuity
Ha nyxxkuHu o 500 m. Epodoenujcku nomox m Manu Epoocnujcku nomox cy
MOJ3€MHUM KoJIeKTopuMa coposefneHn y Jlemenunyy. Cywuuxu nomox
peryiucaH je HU3BOAHO o1 MocTa Ha myTy Kparyjesar — JoBanosair o ymrha y
Jlenenwuiy. Taxohe, 1933. T. U3BpIIEHO je M IEIUMHYHO UCIPaBJbalbe KOPUTA
30or mrpaame myrta KparyjeBany — JoBanoBan. Ha CymmykoMm mOTOKy je
moaurHyTo BemTadko jedepo Lllymapuiie, 300r dera cy mame MoryhHOCTH 3a
10jaBy IOIJIaBA.

Vemewnuya imMa nenMMUYHO IUIMTKO KOPUTO oOpacio xO0ymeM, 300r
yera je cMambeHa nporycHa Moh U uemnhe je uziuBame. [1oTpeOHO je n3BpmuTH
perynanmjy meHor kopura ao ymha JlumoBna, a y cpeameM ey Tpeba aa ce
[oLIyMe TOJIETH M NOAMIHY OpaHe 3a 3aip)kaBame HaHoca OyjUYHHX IOTOKA:
AcanoBua, Kurnukor, Knucypacror, [lyctor u mp.

I'pownuuxa pexa ol U3rpajmbe BOLOjaxe, KOja 3apKaBa BEJIUKE BOJC
U3 TOpHET JieJla CIMBA, IOBPEMEHO ce M3iauBa y I'pomHuinm on HaOyjamux
notoka: ['ybaukor, [lomanunma, Epneunnie 1 MapkoBor notoka. [Ipu ymhy y
Jlemenuiy mpokomaHo je HoBo koputo 1971. r. Ha ayxunu ox 0,5 km.
[HotpebHo je monuhm Hacune y ["pomrHUIH e Cy MECTUMHYHO HHCKE olaie.

Ha JKopamuyu je wu3BplieHa peryianyja Koputa npH ymhy Yy
Jlemenunty, a nenuMu4HO je ypaheHo OeroHcko koputo y JlomocabaHadkoj
KJIMCypH. 3alITUTHU HacUIM Tpeba Ja ce moaursy y basbkoBily n HU3BOIHO O
OeToHcKor MocTa y benoiesiry.
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bpecnuuku nomox je perynucaH HHU3BOIHO OJl MOCTa Ha IHPY3H
Kparyjesar — JlammoBo. Perynammja je n3BpmeHa u xkoa Mocta y bpecauru. Ha
Jabyukoj peyu WCIpPaBILEHO je KOPUTO Y JOHEM TOKY, O MOCTa Ha IyTy
KparyjeBarr — baroumna. IlogurHyT je W Hacum 3a HaBOAMABAmE W
onBoamaBame m3mel)y Kopmana u LiBerojeBua Ha gyxuau 2,5 km. bomyrcku
nOomoOK ce YecTO W3NMBAa0 y alyBHjajHoj paBHM Jlemenuue, 300r dyera je
npouninheHo Koputo on Mocra Ha myTy KparyjeBan - baroumna no ymha y
Jlemenurry. Ocrtand TOTOIM, KOjH TIPEACTaBJbajy HEMOCPEAHE TPHUTOKE
Jlenenuue Tpeba camo npu ymhy na ce yBeay y koputo Jlenenuue, unme 0u ce
CIPEUWIIO U3JIMBAkE Y alyBUjalIHy PaBaH U yrpoXkaBame IyTa u npyre Jlamoso
— Kparyjesan — Kpasseso.

Cucrem ondpambenux Hacuma peke Jlemenuue usrpaleH je 3a Benuky
Boay BepoBaTHohe 3 — 4 %. Hakon Bume morumaBa y KparyjeBiy cuctem je
HajzorpalhjiBaH U MOCTUTHYTA je 3amTuTa 3a Benuky Boay 0,1 — 0,2 %, a myxuHa
Hacuna nyx Jlemenmne wsHocu 25 km ([leouh, 2000.). OBu Hacumu cy
omoryhunm ma ce Boma ca mpocropa Kparyjesa u y3BoaHO Op30 €BaKyHIIe y
HU3BOJHO TMOJpPYYje, KOje je M3I0KEHO MoIuiaBaMa, jep u3rpaljeHu cucreMm 3a
HU3BOJHO TMOJpYyYje HE 3aJ0BOJbaBa HU IO CTENEHy 3allTUTe HU IO
m3rpal)eHOCTH B ONIPEMIBECHOCTH 010paMOCHHUX HacHIIa.

Onbpany Tpeba JOMYHUTH U3rpailk-OM aKyMyJlaluja, Koje Ou 3ampxaine
[IOIUIABHU Tajac, y3 MOTyhHOCT 11a ce oBe BOAE KOPHUCTE U 3a Apyre morpeoe.
Taxobe, moTpeOHO je M MOIIyMJbaBaTH TOJETH, alld U MOCTAaBUTH BOJOMEpE Ha
HekuM npuTokama JlemeHune (Ha VYribemHWUIM Kon Mocta y Iletposuy,
Hpauxoj penn xox mocta Ha myTy KparyjeBan — KpameBo, Ha XKXnpamunu xon
OeToHCKOT MocTa y bemomerity, Ha JaOydkoj peru koa Mmocta y Kopmany).

3ATABEBE BOAE

Ksanuret Boe

[Ipaheme crama KBaMMTETa MOBPUIMHCKHUX Boja y Pemyomuiu Cpouju,
Koje ce obaBipa mpema ypenbu um mporpamy CHCTEMAaTCKOT HCIIUTHBAKHA
kBanureta Bozme (Cn. ri. PC Op. 8/2000), oOyxBata m peky Jlemenumy Ha
nokanutety Porot. Boga Jlernenuiie Ha moMeHyTOM JIOKATUTETY je TokoM 2001.
r. npunaaana [V knacu 1o kBaiureTy. ¥ CBHUM HCIIMTUBAHUM y30pIUMa OUO je
youeH Mupuc Ha ¢Qekanmje, a mo mpoueHTy 3acuhema Boxe ca O, Ouna je
mmehy 11 u IV knace. Toxkom 2002. u 2003. 1. JleneHura je Ha OCHOBY Mepemha
KBaJIUTETa BoJAe Kox Porora Owuia BaHKIACHM TOK. YoucHa je IPOMEHA
OpTaHOJIENITHYKUX OCOOMHA, Ma je Mupuc oarosapao BK cramy, a 60ja Bome 111
xiacu. [lo mporienTy 3acuhema Boze ca O, 6una je y IV ximacu, wm BK cramy.
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Ilo Bpemnoctuma BIIKs Tox je oarosapao IV xmacu, a 1m0 KOJIWYHHU
cycriennoBanux marepuja y BK cramy. Bpeanoctn amonujagHor, HUTpAaTHOT U
HUTPHUTHOT a30Ta moBpeMeHo cy oxrosapaie III/IV kmacu m BK cramy. On
OTIACHWX MaTepHja peructpoBaHe cy Behe xonmuune Fe, Mn u TannHa. CTBapHa
kiaca kBanutera Jlenenuie Huje onpehena 2004. romune, ¢ 003UpOM Ha TO 1A
Cy penykoBaHe aHanuze, a Tokom 2005. u 2006. r. npunaxgana je [V knacu.
TokoM y30pkoBama BOJle TOCIHENABUX TOAWHA YyOYeHa je IpOoMeHa
OpTaHOJICTITHYKUX OCOOMHA, Ma MHUPUC BOJIE W BHJJBHBE OIACHE MaTepHje
oarosapajy BK cramy, mox 6oja Bome mnpumaga III kmacu. Bpemnoct
pactBopenor O, m mporeHat 3acuhema Boae ca O, omrosapao je III xmacw,
BIIK; III xiiacu u IV kiacu, a cycnennoBanux matepuja Il kiacu u BK cramy.
Bpennoctn aMoHMjauHOT, HUTPATHOT M HUTPUTHOT azota cy III/IV knacu nu BK
cramy. OJ olTacHUX MaTepHja OmiIe cy MOBHIIEHE KOHIIEHTpanuje Mn.

Bomorortu y cnuBy JlemeHuiie Cy TIOBPEMEHO OWIIM TpEaMET
(mznuKoXeMujcKe, OMOJIONIKE WIIM MUKPOOHOJIOIIKE KOHTPOJIE KBAIUTETA, alld
HE TIOCTOjU TIPOrpaM KOHTHHYHpPaHE KOHTPOJIE OBUX peKa Ha OCHOBY KOjUX OH
ce mpeiay3elie Mepe 3allTUTe WIM Mepe 3a caHaiujy 3araljema. Behu 0poj
MamUX BOJOTOKAa W TMOTOKAa HUCY HUKaJa Owiie MpeaMeT HCTPaKWBama, alld
BbUXOB KBaJHUTET MOXXE WMAaTH BEJHKH YTHIA] HA CTamke JKUBOTHE CPEAHWHE Y
okonmuHU. Ha ocHoBy anammsa, oOyxBaheHux cryaujama Cmarve, npobremu,
Moeyhnocmu u mepe 3awimume u yHanpehera Jcugomte cpedure Ha noopyyjy
pecuona Illymaouje u Iomopaswa (IIM®, 1986.) n 3awmuma odicugomue
cpedune u paszgoja exonoutkux cucmema epada Kpaeyjesya oo 2010. zooune
(I[IM®, 1993.) yrBpheHo je na cy BomoTouu KparyjeBna u OKoJNHHE H3I0XKEHU
eyTpodusanmmju ca ciraboMm crmocobHomhy ayromypudukanuje 1 TEHICHIIH]OM
noropmama KpajgureTa. EyTpodmusanuje cy aHTpONOreHOT MOpEKiIa M MOTY
Op30 JOBECTH [0 HHUXOBOT IpeTBapama y KOJEKTOpe OTHaJHuX Boja. Y
nepuony 1986—-1993. r. 7,4% wucnutuBanux Boja mpumanaio je Il kmacm
oonutera, 78,2% III, a 14,4% IV knacu OoHuteTa. DIOPUCTUYKO-CKOJIOIIKE
aHalm3e anrd Owije cy y TMOTIYHOCTH carjiacHe ca MHUKpPOOHOIIOIIKAM
MOoKa3aTeJbliMa KBajHWTeTa. BomoTolmM cy ONWUTOTPOGHH OO H3PA3UTO O-
Me3ocanpoOHu. IIpeoBnalyjy Bome koje ce Hamaze Ha [3-Me30carpoOHOM
CTETNEHY carpoOHOCTH ¢a TEHICHITH]jOM ITOTOPIakha KBATUTETA.

Kpanurer Bome y akymymnauujama y ciuBy JlemeHuue je Takohe
MMOBpEeMEHO OWO TpeaMeT HUCTpakuBama. [ powiHuuko jezepo — Y TEpUOLY
1996-1998. r. 3a moTpede AOKTOPCKHUX M Marucrapckux cryauja Ha [IM®-y y
KparyjeBuy y okxBupy mpojekta MHUHHCTapcTBa 3a HAyKy W TEXHOJIOTH)Y
Perryonuke CpOuje palieHa cy KOMIUIEKCHAa HWCTpaxkuBamba. Ha OCHOBY
carpoOHMOJIOIIKe aHAIN3e KBAIUTET Boje je y rpanutiama | u Il kimace u uunHM je
MOTOJHOM 32 BojaocHabneBame. Ha ocHOBY mpucycTBa KOJU(POPMHHUX
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OakTepuja I'pommHMYKO je3epo TpuIaga Kareropuju cinabo 3araljeHmx Bomxa.
OnurotpodHe 6akTepHje Cy TOMUHAHTHE, N3Yy3€B Y Iposiche kaga TOMUHUPA]jY
xereporpodu. [IpuMeHa pa3nTUUMTUX CHCTEMa 3a KIacH(UKaIMj)y Boja U
aHanms3a creneHa TpopuaHocTH (YKymaH docdop, XIopodui, MPOBUIHOCT U
Ip.) TOKa3ala je Jia oOBa aKyMyJamdja cmaja y Me30TpoQHe Bojae ca
[MOBPEMEHUM HarumbameM Ka eyTpOQHOM CTEIeHy, allu J1a jé CUCTeM CTaOuiIaH
u mocie Bumie oa 60 TofrHa 01 M3rpaame.

Jesepo [llymapuye — Yrpkoc 3Ha4ajy koje jezepo y llymapumama nma,
n30cTaNa Cy KOMIUIEKCHA OMOJIOIIKAa MCTpakMBamkba Ha OCHOBY KOjUX O ce
YTBPAWJIO CTambe OBOT EKOCHUCTEMa W Kpeupao MOHUTOpHHT. M3yszerak cy
jeAHOKpaTHa MCcTpaxuBama crpoBeneHa 1993. r. y okBupy Crynuje 3awmuma
JrcusomHe cpedune U paszeoja exosowkux cucmema epaoa Kpaeyjesya oo 2010.
Tana je yrBpheno na Boxa jesepa npumnazaa Il kmacu GoHuTeTa 1 1a ce jesepo Ha
OCHOBY MHUKPOOMOJIOIIKMX ITOKa3aTeJba MOXKE KOPHCTHTH 32 PEKpeaTuBHE U
CIOPTCKE akTHUBHOCTH. [loBpeMeHO je eBHIeHTHpaHO MpPHUCYCTBO Escherichia
coli, Streptococcus faecalis m npyrux KodupoOpMH, IITO j& je3epo YHHUIIO
HEMOTOTHUM 3a KyTame. AHTPOIIOTEHO MPHUCYCTBO, Koje ce mosehasa u3 roauHe
y TOAWHY, AoNpuHOCH TToBehanoj eyrpodusanuju (3opuh, 2004.) .

Jesepo Bybars — EXOIONIKOM aHAJIM30M je3epcKe OMOIeHO3€e, BPIIICHOM
1992-94. r., 3anaxeH je HU3 JerpajialliOHUX Tpoleca y jesepy. bpojHo
pasBHjeHa MaKpoBereTaldja ykasyje Ha mporece muctpoduje y jesepy. C
003UpOM Ha HaBeJICHE OKOJHOCTH MPEAJIOKEH je eKOJIOIIKH MPUCTYI CaHaluje,
peBuTANM3aNMje, 3alITHTe W yHampehema oBor jesepa. [Ipemmor mepa ce
3aCHMBAO Ha YHIMThEemY MyJba W MPOIyOJpbHBaALY je3epa, Ka0 M OJCTPAmHBALY
MakpoBereTaiuje ca Beher jiejia lerose MoBpIIMHE. Y MPeUIoTy je CyreprucaHo
u hopMHpame 3alITHTHOT TI0jaca OKO je3epa, POpMUpPabEe CTPYYHE U TEXHUYKE
CITyx)0e u Jp.

3araheme Bojie

Hajsehn cremen 3araheHoctu Boje y Jlemenunm je y TOKy jeTa u
MOYETKOM jeceHH, Kajga je HajMamu mnporuuaj. [Ipema mepewmuma 1964. T.
Jlenenuna je 6una yetBpTa peka y Cpouju mo 3arahenoctu Boae (Cmenanoguh,
1977.). 3aTo je y TOpmEM JHely CIuBa, OIMHOCHO y CIHMBOBHMa | 'pomrHuIle,
Kupassuie u [Jlpauke peke, HEONXoxHa U3rpalma aKyMmylamnuja 3a
oluleMemBamke Jlenenune, koja cBe BuIe mojaceha Ha KaHaJ OTIAJHHUX BOJA,
jep je Hm3BomHO on Kparyjesma peka IV kimace ca MOTHYHO HEYMOTPeOJEMBOM
BoznoM. HajBumie je 3aral)yjy ormamHe Bozxe MHAYCTPH]CKHX oOjekaTa, OoceOHO
»LlpBeHe 3acraBe (Tabena 24.).
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5 ﬁ T A R " % vl
Ca. 32 — 3araheme y peuu Kapabsunu

Pho. 32 — Water pollution in river 2draljica

On mpuroka Jlenenuue Hajeha cy 3arajema permcrpoBana y
Kapamumm on omocabaHauke Kincype, Koja je 3araljeHa oTmagHuM BogamMa
BOojHe uHAyCTpUje y Mennu. On ocranux NPUTOKA, noceOHO cy 3araljeHu
Bpecnnukn, Cymmuku, AuBocTuHCKH U Epiornujcku moTok.

Ca. 33 — 3arahemwe y peun Jlenennuu koq MunatoBua
Pho. 33 — Water pollution in river Lepenica near village Milatovac
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Obunackom TepeHa TokoM 2004-2005. 1. youmma caMm BENHKY
HEMapHOCT JIOKAJTHOI CTAHOBHUINTBA Tpema BojoTonuma. Hawmme, y Behunn
TOKOBA y cliBY JleneHuIie Mory ce yOUHTH BEJIMKe KOJINYMHE (PU3NIKOT 0TIaaa
(memoBa ayromoOmia, IIACTHYHE M CTakiieHe ambOanaxe). Ha mojemuauM
MecTUMa U caMO peuHo kKoputo JlemeHwuie je mpeTBOpeHo y aenoHujy. Takas
cirydaj je mopen nyrta batounna — Kparyjesan y 6musunun L[BetojeBua. CruHO
crame peructpoBano je u y XKnpamuuu (y cemy Kapamuna), Epneunnn,
Yrpemuaunu u ap. Ilpema TBpamaMa JOKaTHUX MelTaHa u3 cena JXnpassuna
nobuna cam uH(poOpManMje Oa je OBOJIMKA KOJMYMHA OTMHaja, Kao IITO je
IIPHKa3aHo Ha ci. 29 nocneaua HeaeKBaTHOT OAHOCA IIPEe CBETa JbyAU KOjU CY
ce TOCIIeAlUX TOJHA JJOCEIWIN y 0Baj Kpaj ca IPYyTuX MPOCTOpa U U3rpajuin
kyhe y Giu3uHM 0BOT BOAOTOKA. OUMITIEAHO A2 HUXOBA CBECT O MPHUIAJHOCTU
OBOM Kajy jOIII yBeK HHje JOBOJHHO pa3BHjcHA

[Toce6an npobieM y Be3u ca 3araliemeM Boje je AeMoHrja KOMyHaITHOT
ornaza rpaga Kparyjesua, nonupana Ha TepUTOpHjU cena JoBaHoBall, oko 4 km
on 1eHTpa rpaaa. [loBpimmHa yKymHOT MpocTopa U3HocH oko 14 ha, ox wera ce
naHac excrutoatuiie oko 10 ha. Tlporec cananuje oBe jaenoHuje Tpedaso je aa
mouHe TokoM 2005. r, a Owio je mpeaBuljeHO W J1a WHBECTHTOpP (HHAHCUpA
MOHUTOPWHT YTHIIaja HAa JKMBOTHY cpenuHy. MehyTuMm, komucuja koja je
yuectBoBasia y uspaau JIEAII-a (JlokamHOr eKOJIOIIKOT aKIMOHOI IUIaHa) je
W3HeJa MHIUBEHE Ja TO joml yBek Huje ypaheHo (I pyna aymopa, 2004 a.).
MoHUTOPUHT je Tpebao Ja ce 0JJHOCH MPBEHCTBEHO Ha!

— Mepeme U aHaTM3Upame y30paka MoA3EMHUX BOJA;

— HCIIUTHBAKE CTamba MOA3EMHUX BOJA;

— WCIIUTHBAaKE KBATUTETA BOJIC PeKe YTIhEIIHHIIE, HA CEKTOPY KOJI cena
JoBanoBar, rae je nouupaHa genonyja 3a Kparyjear;

— KOHTPOJIa KBAJIUTETa 3eMJBHILTA U3 HEIIOCPEIHOT OKPY>KEeHa ACIOHU]je

[IpeunmhaBame oTnagHUX BOJIA

Ha teputopuju Kparyjesua moctoje mHaycTpuje u mpemyseha koje y
CBOM TEXHOJIOIIKOM IIPOIIECY KOPHUCTEe OIMacHe marepuje (mpe cmera 300r
3acTapenux TEXHOJIOTHja), Koje ce He Jlarepyjy Ha ajJieKBaTaH HauuH, Na MOCTOjH
moryhHoct 3a mHmEmeHte. Camo dabpuka ,,3acTaBa AyTOMOOWIN Ha CBOM
I1aToy y Kpyry uma JyarepoaHo mpeko 500 t omacHor ormaza M3 mporieca
nakupawa (I pyna aymopa, 2004 a.) 3abpumaBajyhe je U Ja Ha TEPUTOPHUjH
rpama TOCTOjU BEIMKH Opoj TpaHchopmaropa W KOHICH3aTOPCKUX OaTephja
KOje Cy ITyH’heHEe TOKCHYHUM YJbEM MTUPAIICHOM.

IMoctpojeme 3a npeuninhaBame OTHAaIHUX Boaa Kparyjesia nonupaHo
je m3BaH rpajacke 30He y arapy cema llBetojeBam. Msarpaheno je y mepumomy
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1989/90. r. mo mpojekty ,,EHeprompojekra® u3 beorpaga. Ha moctpojeme 3a
npeunmhaBame KaHATN3aIMOHUX Bona ,,l[BeTojeBan’™ moBoe ce KOMyHATHE H
UHAYCTpUjcKe Boje rpaga Kparyjepna. 3a MHIyCTpHUjCKe BOJle NpeaBuljeHU Cy
IpEeATPeTMaHu 3a HCIYyIITalme y CHCTEeM TIpajcke KaHanuzauuje. Haxon
npeuuninhaBamba OTHAAHUX BOJAA PEIUNM]CHT 3a eduiyeHT je peka Jlemenwuria.
[IpojekToBaHa M HOCTaBJbeHA TEXHOJOTWja MpeyumIhaBamba OTHAIHUX BOAA
cactoju ce ox cienehux omeparnmja:

— IIpuMapHe o0paje (MexaHn4ke oopaze);

— cekyHIapHe obpaae(aepoOHe Orooke oopane);

— eBaKyalllje TPeTUpaHe OTNaJHe BOJE;

— TpEeTMaHa U eBaKyaiuje MyJba (aHaepoOHe o0paje);

— TpeTMaHa U kopuuihema duoraca.

Ha ocHoBy noOujeHnx pesyiraTta HCIUTHBamba KapaKTepUCTHKA
OTIAJHUX BOJA, KOja BpIIM MHCTUTYT 3a 3amITUTy 3ApaBiba u3 Kparyjeua,
3aKJbYUEHO je Ja:

— ornagHe Boje BehHMHE WCIUTHBAHUX y30paka HE TOKa3yjy 3HaKe
3HavajHUjer ontepehema, ocuM y moTjeny caapskaja aMOHHUjaKa, MacTh U yjba U
CMameHy KOHLEHTPALKjy KHCEOHHKA;

— TpenTpeTMaHU HWHIYCTPUjCKUX OTMaaHuX Boaa y Kparyjesuy He
(YHKUMOHUINY, IITO JOBOAM N0 NMoBehaHOT caipikaja 3eMHOATKAIHUX MeTaa,
cyidara, nerepiieHara, IMHKA ¥ CJ1, KOjH HUCY KapaKTePUCTUIHU 33 KOMYyHAJHE
OTIaJiHE BOJIE;

— HelocTaje TepiyjapHa o0paja OTHaJHUX BOJA, IITO ce MaHHUdecTyje
roBehaHnM canp)kajeM aMOHHjaka y e(IyeHrTy.

Kommnerna moctpojeha 3a mnpeuninhaBame OTIAIHUX BOjAa CY
mirpahena y: JII1 ,,ITapruzan®, JII1 ,,Mnekapa“, ,,Mmagoct*, JIEC ,,lllymanuja“,
AIT ,Ipeena 3Bezma®, AII ,, @wmn Kmwajuh™ u JII ,,Aytocaobpahaj“. Kao
HajBehn u3BOp 3arajuBama BomoTOKa y cimMBY JlemeHulle perucTpoBaHa je
rpyna ,,3acraBa Bo3wia“. 300r Tora Cy Ha JIOKAllMjU TPYyNe y TMPOTEKIOM
mepuoxy wirpaljeHa TOCTpojerba 3a TMpeaTpeTMaH OTMagHUX BoJa U3
TEXHOJIOIIKUX Mpoleca. [Ipema cHuMIbeHOM cTamy U3 1997. u 1998. 1., cTenen
mrpaljeHocTH U QYHKIMOHUCAKA MIPeATPeTMaHa je OMo pa3InduT. YKYIHO je
MPOjEeKTHOM JOKyMEHTanujoM Owio npeasulieHo 14 mpentpermana u To: 4
npeATpeTMaHa Ha JOKaluju ,.3actaBa AyTomoOwnu™“, 1 mpentpeTrMaH Ha
Jokanuju ,,3acraBa Kopaunuma®, 2 mpenrperMaHa Ha JOKalWju ,,3acTaBa
AnatHuma®“, 2 npeaTpeTMana Ha JIOKalUjH ,,3acTaBa HameHcku mpomsBonn™, 2
npeATpeTMaHa Ha JIOKalMju ,,3actaBa Kamuonu®, 1 mpearpeTMan Ha JIOKalMju
wlakupauma“, 1 mpearpeTrMan Ha Jokammju ,Ilpomerep®, 1 mpearperMaH Ha
Jokanuju ,,3actaBa 21. okrtobap“, 1 mpeaTpeTMaH Ha JIOKAlMjH ,,3acTaBa
eHepreTuka“, 1 mpenTpeTMan Ha JOKalMju ,,3actaBa [Ipomer u cepuc™.
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IMornyHa usrpaljeHoCcT U GyKIUOHATHOCT OBUX MPEATPETMaHa TPpedaIo
je ma o6e30enu a ce OTmamHe BOJE W3 TEXHOJIOMIKUX Iporieca Tpyte ,,3actaBa’
XEMHjCKH TPEUUCTEe, TaKO Aa C€ HECMETAHO MOTY YKJBYUYHTH Yy IMOCTPOjeme 3a
npeunimhaBame OTIAIHNX BOAA. 32 OBY HaMEHY YJIOKCHA BelTMKa (GUHAHCH]CKA
CpeICcTBa, ajy 3aBpIICTaK pajoBa HHUje CIPOBEICH 10 Kpaja, a boMOapmoBame
oOjexara 1999. r. m3aszBano je omrehema Ha OBUM HOCTpOjelUMA. 3aTo je
HEOMXOJHO W3BPIIUTH CHUMAame CTaka CBUX MPEITPETMaHA W HCIHTUBAbHA
KBaJIUTETa OTIAJHUX BOJA M3 CBUX TEXHOJIOIIKUX IPOIeca U HA OCHOBY TOra
neduHrCcaTH pasioBe Koje Tpeda cuposectu. (I pyna aymopa, 2004 6.).

3amrrura Boga

Nmajyhu y Buny crame BOIHUX pecypca Ha Teputopuju KparyjeBna
HEOIXOHO je crpoBectu cienehe aktuBaocTH (I pyna aymopa, 2004 6.):

— uW3paJly W MPUMEHY MOHHTOPHHIa Kao OCHOBE 3a 3allTHTy H
nobOoJbllatbe KBaUTETa (Ha 0a3M MOHHTOPUHIA W3panwia OW ce JeTaJbHa
XUIPOOHMOJIONIKA KapTa KBAIUTETa MPUPOIHUX BOAA);

— mpeay3uMame Mepa Ja ce mocrojehn n3Bopu 3aralema yKIOHE WIH
CBelly Ha MOTyhH MUHHMYM Kako O ce M0o00JBIIIA0 KBAJUTET BOJIE;

— Tpemy3uMame Mepa 3a ClpedaBame JajbhX 3arajuBama BOJCHUX
EKOCUCTEMA;

— u3paay Karactpa 3araljiBada NpupOAHUX BOJOTOKA;

— yTBphHBame cTama MOCTpojerha 3a MpednihaBame OTIaAHUX BO/A U
CHHMAaK CTama CBUX NPEATPETMAaHa;

— neduHECake Mepa 3a ONTHUMH3AIM]y TPeTMaHa OTIaJHUX BOJA Ipe
BUXOBOT YKJbYUHBamha y MIPHPOJHE EKOCUCTEME;

3a peanu3anujy NPEAJIOKEHUX AKTUBHOCTU IMOTPEOHO je JIOHOIICH:E
onroeapajyhux JOKamHUX Iporuca U (OpMHpamke CTPYYHOr THUMaA. 3aTo je
2003. r. popmupana komucuja 3a u3pamy JIOKaJTHOT EKOJOIIKOT aKIHOHOT
mnana (JIEAIT) Kparyjesua. Komucuja je 2004. r. 3aBpmmia Panny Bepsuja
JIEAII-a, koja je ymyheHa rpaljannma Ha jaBHY pacmpaBy, a 3aTHM je OApIKaHa
TEMaTCKa paclpaBa pajd YIO3HaBamba Cca NPUCTUTIUM NOpeao3uMa M
npumendama. Ha ocHOBy MHILBEHma CTpyuYlmhaka KOMHUCHjE WM aHKETHpaHe
jaBHOCTH, Mel)y mpobaemuma 6ucokoe npuopumema y S>KABOTHO] CPEIHHH
Kparyjesua je u xkBanureT Boje 3a nuhe, a y dyeopoute npobieme cy usmely
OCTalMX CBpCTaHHW W 3araljuBame BONOTOKAa M jesepa y lllymapumama u Ha
byomy. Ha oCHOBYy KOHauHE JHCTE MPHOPUTETa, NePHHHMCAH je CIHUCaK
MPenopy4YeHUX aKlyja M CTpaTervja 3a CBaKW MpoOjeM U3 00JacTH KUBOTHE
cpenuae. Haxkamoct, JlokamHM €KOJONIKM aKIHMOHW ITUTaH jOII yBEK HHje
ycBojuna CxynmtuHa ommTrHe Kparyjesarr.
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HPEJJIO3U JIOKAJIHOTI' EKOJIOIIKOI' AKIIMOHOT IIVTAHA

3A XUAPOJIOWIKE OBJEKTE

AKTUBHOCTHU Hauun cnipoBohema Bpeme
peanu3zauuje
[ToGospluame CTama, | YcmocTaB/bame M CTAJTHA KOHTPOJIA KOHTHHYHpaHa
CKOJIOIIKA 3aIITHUTAa W | CAHUTAPHHX 30HA 3aLITHTE AKTUBHOCT
OIpXHBa EKCIUIoATaluja
akymyianuje I'porauna KOHTHHYHpaHa
BHOMOHHUTOPHHT KBalUTETa BOJIE AKTUBHOCT
Crpora KOHTpoJIa aKTUBHOCTH OKO aKyMyJIaluje:
CIpeyaBame ceue HIyMa, U3paja TeXHUUKe 2005. 1.
JOKYMEHTaIMje 3a Yninhemhe MyJba
1 IErOBO YKIIAhamhe
[Mo6Gospiname u | CucTeMaTcKo pereHepucame U3BOPUILTA 2005. 1.
panmoHanu3amyja
TEXHOJOMKOr  mporeca | JleTaJbHO M CHCTEMATCKO PEreHEpUCame 2005. 1.
npepaze BOZIC Ha | MOJ3EMHE KanTaxe
MopaBckoM cucTeMy
INocreneno yBoheme neBactux OyHapa 2005. r.
XuApOoTpaHCIIOPTHA Wspana cryamje xojom he ce mpeanoxuTi Mepe
ONITHIMH3AIIH]a 3a peopranusanyjy nocrojehe quctpudyTuBHe 2005-2006. T.
JHMCTPUOYTUBHOT MpeKe M palOHAJIHY PACIOIeNy BOJe
cucTeMa
3amruta ¥ nobospmame | M3rpaama TagoKHHKA 3a ClIpedaBame 2005. 1.
KBaUTETa  BOJAE Ha | HaHoca ox OyjUYHMX ynapa Ha yumhy
jesepy y llymapunama
YBoheme uyBapcke ciyxbe 2005-2006. T.
Cananuja jezepa bybam | M3pana npojekTHe HoKyMeHTaluje
3a caHanujy jesepa (uumheme MyJba, 2005. 1.
yKJIambarba BOJICHE BereTaluje
U J1aJbe MOPHOJhaBaHA)
Wsrpanmwa W3pana TeXHOEKOHOMCKE CTyIHje 2005-2006. r.
BHIIICHAMEHCKE OIIPaBIaHOCTH BOJ03aXBaTa
akymynanuje JIpesra
IMobospriame kBanurera | M3pama katactpa 3arah)uBaya 2005. 1.
NMOBPIIMHCKUX BOJda H
3aIliTUTa BOJOTOKOBa OJ | YCHOCTaBJbamhe CTATHOT OMOMOHUTOPHHIA KOHTHHYHpaHa
3arahema KBAJIUTETA BOJA AKTUBHOCT




Tab. 24 — Kamacmap 3aeahueaua y caugy Jlenenuye (I pyna aymopa, 2004. 6)

Tab. 24 — Polluter cadastre in Lepenica river basin (Group of authors, 2004. b)

Opranusauyje Jlokanuja | IlpousBoguu nporpam OmnacHe MaTepuje Omnacas otnajn
XeMujcKa CpesicTBa 3a MPOLeC JaKuparba, Ornannu paspehuBaun u GeH3HHN,
J.J. “3acraBa rajlBaHCKy 3alUTHTY ¥ KaJIMOHUILY, 3alla/buBe TaJIO3H COJIM U3 FaJIBAHCKE 3aILTHUTE,
- I'pan ITpousBosma ayromobuna
AyTomMo0umm TEYHOCTH, COJIM U CPEICTBA 3a OIMAa3HBabE H KOHLIEHTPATH yJjba ca
xnaheme vaTpabUITPUDAA OTIATHUX BOJIA
AL Boje, nakoBu u paspehuBaun u3 mporieca Takupama, .
IIpousBoaa IMUHOT HAOPYXKatba, . Hujanuase conu, BUHUIIHE CMOJIE,
,,Hamencka I'pan . LHjaHUIHE CONH U3 Ipolieca TalBaHCKe 3alITHTE U
JIOBAYKOT OpYXKja U JAp. HUTPOLETYJI03a
Ipoussonma” MYJBEBH M3 OTHAJAHHUX BOJA
A4 XeMmujcKa CpezcTBa 3a poLecC JaKupama i Ornajxe 6oje BoJIeHUX 3aBeca KabuHa
M3pana nakux TepeTHUX BO3WIIA U .
,,IIpuBpesHa I'pax 3ePBHIIX 1CT0BA raJBaHCKY 3allTHTY, 3allaJbUBE TEIHOCTH, COIH H M MHCTaJalyja, OTIAJIHA YJba, OTIAJHI
Bo3MwIa” pesep CpelCTBa 3a I0AMAa3UBambe U XiIaheme pa3pehuBau u 6eH3uH
Jake xucenuHe u 6ase y nporecy oOMeKIlaBama INupaneHcko yibe, TUPATCHCKH OTIA,
AX. ,,3actana I'pan EnexTpo npuBpeHa H KOMyHaaHa . ¥ fpotecy P yibe, fup A
Enepreruka” BOJIE, CMOJIC 32 JOHCKE U3MCHHBaYC nerneo
. CupoBuHe 3a nonuyperase (H0JIMOIN U
UL Wspana xnagmaka u rpejaya, ; !
- Wunyc. . M30LMjaHaT), XeMHUjCKa CPEICTBA 3a oAMaIIhnBambe .
CBETJIOCHE ONPEeMe U CUTHATH3aLHje, ; IMoraua ca mocTpojera OTnaHuX BOja
21 Okrobap” 30Ha TacuBU3aIMje, [IMHKOBAba, ICKANTHPAba,
b4 BOJIaHA U JPYTHX JIEJI0BA O TJIACTHUKE . .
AIVMUHW3ANMIE, KANANCARKA. 00ieHkha
“LipBena
3Besna- Humyc. Krannuku mocnosu, uspaaa KOH3epBU
A . Ay > M3pal P Hewma OtrnanHu Ma3yT U3 pe3epBoapa
Wuaycrpuja 30Ha M CyXOMECHATHX TIPOH3BO/IA
meca”
Ddunun Wunyc. Wspana "anoBux sanana, .
» Tpado ysbe THNA nupaneH IMoraya ca mocTpojera OTNa HUX BOAA
Kibajuh” 30Ha TpaHCIIOpTEpa CBUX BPCTa
" Wnnyec. W3onanuonn MaTepujaiy 3a ayToMoo.
“A3BMA’ Y . PH) Y ®denonne cMorte, ONTYMEHH, IyHHIA, PaCTBapavn Hema
30Ha HUHIYCTPH]Y
Unnyc. . CpejicTBa 3a IITABJLEHE, MATEPUjalH 3a O0jeme Tajior U3 perupKyIanyje 1 u3
IMapruszan” Y Koxxapcka namyctpuja P ’ PH) ) ’ . peupKy. J
bad 30Ha KoHneHtposanu NaOH MOCTPOjekha OTHAJHUX BOJA
Minekapa Ha o6oxy
. Muieko ¥ MIIEYHH TIPOM3BOIU Hema Heruro npepaleHor MamHCKoOr yiba
s,MunazocT rpaga
Enextpo- Ha obomy | EnexTpo mpuBpeqHa H KOMyHaIHA Hewma Konzensatopcke Oarepuje mymbeHe
npuBpena rpaga JIeTaTHOCT MHpaJIeHOM
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BOJJOCHAB/JIEBAILE

Jenan ox mpBux mmraHckux BomoBoga y CpOuju 6mo je Tpmbacku
BOonOBOJ y ciuBy Jlenenwuie. 3a merose motpede kanrtupan je Tpmbacku u3Bop,
y BUAY OeTOHCKOT W o3upaHor OyHapa ayOowHe 8 m, a mpeuyHuka 2 m. OBaj
BOZIOBOJ je 0o y ynotpedu ox 1904. mo 1952. r. u umao je kamanutet 3,2 I/s,
OTHOCHO JTHEBHHU Karauuret ox 276 m’ BOJIE.

Hanac ce KparyjeBan crHabmeBa BogoMm 3a mmhe ca Tpu cHCTEMa!
I'pownuuxoe, Mopascxoe n I pyscanckoe cucmema. Kamauuter ['pormHmukor
cuctema je oko 157 1/s, Mopasckor 246 1/s u I'pyxanckor 385 /s Boae 3a muhe.
On ykymHOr O6poja KOPUCHHKA KOjU KOPHCTE BOJY Ca IEHTPAJHOT BOAOBOAA,
48,8% xopuctu Bogy ca I'pyxe, oko 31,2% craHoBHHKa ca MopaBe, 10K BOAy
ca ['pomrantie kopuctu oxo 20% cranoBuuka (I pyna aymopa, 2004 6.)

Cuctem 3a BogocHabaeBame [ porrHuia

I'panma oBor cuctema je 3amodera 1931. 1, a cucteM je MymITeH y pasn
1937. r. BomoBoj je mpojekroBaH 3a moTpede uHaycTpuje u rpaga ox 50.000
CTAaHOBHUKA W CaCTOjH M3 XUAPOAKYMYIAIIMOHOT je3epa Ha peuu [ pomrHumm,
(unTepCcKOr TMOCTpOjema 3a IMpeurIThaBamke BOJAEC W JAUCTPUOYTHBHE MpEXKE.
Haxon Hansumema, Opana ['pomHUYKOT je3epa nMa KOHCTPYKTUBHY BUCHHY OJ1
50 m, KoTa ycmopa ¥ HUBO TpenuBa je Ha 312 m H.B, a 3alpeMHHA je3epa
msnocw 3,21 km® (Cmenanosuh, 1974.).

Kganuret cupose Bone oarosapa | u Il knacu, nma ce y3 ¢puntpanujy u
ne3nHEKIUjy pelaTHBHO JIaKO JOBOIW JO KBanuTeTa Boje 3a nuhe. Boma
TpaBUTAIMjOM JIOJIA3W JIO TOTpOIIaya, IITO yTHYEe HA CMambeHme YTPOIIKa
CJICKTPUYHE CHEPTHje U IICHE.

Y mmpoj 30HM CaHWTApHE 3aIITHTE HE IMOCTOje 3arahuBaum Koju On
YTHLAIM Ha KBaJUTET Bone. [IpesHOCTH OBOT BOJAOBOJAA Cy BOJA OIJITHYHOT
KBaJIUTETa U MajJd MaTEepHjalHU TPOIIKOBU TPAHCIOPTA, a HEJOCTALM Cy Maja
3alpeMrHa aKyMyJaidja, Koja JAUPEKTHO 3aBUCH O] XHIPOMETEOPOIIOMIKIX
yCIIOBa.

Cuctem 3a BojjocHabeBarbe MopaBa

Msrpagma MopaBckor cucrema Tekiia je y nBe (ase — mpsa (aza je
3amodera 1965., a npyra 1971. r. BomoBon je mymiteH y excruoaranujy 1974. r.
Cuctem ce cacroju on 14 penm OyHapa, npmHe cTanwne y JKupoBHHIM,
¢unrepckor moctpojera y KomyTmaky u neBoBopa nyxkune 30 km. Y
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¢dbynkmuju cy 12 penun OyHapa, nok mpeocrana 2 OyHapa Beh ayxwu mepuop He
pazne. Kpamuter cupoBe Boze oarosapa Il ximacu 300T moBpeMeHOT MpHCYCTBa
Mn u Fe, koju ce Ha QUITEPCKOM TIOCTPOjEHY YCIEITHO EMTUMHHUILTY .

[IpojekTHOM MOKYMEHTAIlMjoM Cy TIpeABUl)EHE 30HE CaHHUTapHE
3allITUTE, alld Ce OHE He momtyjy. Mako je moapydje yxe 3oHe orpaljeHo,
[OCTOj€ MpoJia3y, TAKO J1a MEIUTaHH HECMETAHO MPOJia3e TPAKTOPHMA U APYTHM
cpencreuma. Takole, y oBOj 30HU ce cejy XuTapuile (YyrIaBHOM KYyKypy3),
HaBOJHO 0e3 MpUMeHe MUHEpaTHUX yyOpuBa U 3aIITUTHUX Cpe/ICTaBa.

OcuM KOHTaMHHalMje BOAE, NPUMEHOM XEMHjCKHX CpeAcTaBa y
TIOJHOTIPUBPETHE CBpXE, HEMa MUPEKTHUX 3arahmBada. MehyTum, 300T BETHKOT
Opoja 3arahuBaua koju ce Haymaze y ciuBy Benuke MopaBe mocToju
MOTEHIMjaTHA ONACHOCT 0] 3araljuBama’.

[Ipeanoctn oBoOr BomOBOAAa €y BOAa OOOpPOr KBalWTeTa W 3HATHA
mpamHocT (oko 250 1/s). MehytumMm, ymameroct ox 30 km n mpemomrhaBame
BUCHHCKE pa3iuke y Hukmmhy 3axTeBa BENHKH yTPOIIAK SIEKTPUYHE CHEPTHje,
LITO yTUYE Ha LEHY BOJE.

Cuctem 3a BogocHabieBame [ 'pyxa

CucreM je mywrteH y pag 1984. r. u cacToju ol XuapoakyMyJjanyje Ha
peuu I'pyka, nocTpojema 3a npeunmhaBame BoJE, AUCTPUOYIMOHOT BOZOBOJA
U Opyrux objekarta 3a TUCTpUOYLIUjy BOAE JI0 TPaHUIIEC pe3epBoapa U BUCHHCKE
30HE 32 BOJOCHAOIEBamE Ipaja. 3alpeMHHA aKyMyjamuje m3HocH 64,6 km’
(KOpHCHa 3ampeMHHa 3a BomocHaOmeBame m3Hock 48,4 km®). Behn meo jesepa
je mane nyOuHE, IITO JONPHHOCH JIOIIEM KBAJIUTETY BOjE, ma je yriaasaom II1
knace 30or Mn u nosehanor ytpouika KMnO,.

[IpojekTHOM JOKyMeHTanujoM TmpeaBul)eHE Cy 30HE CaHHWTapHE
3alITUTE, ajli Ce OHE He MOIITY]y (M3y3eB Hajy’Ke 30HEe HEMOCPeaHO y3 OpaHy).
[Tocroje Benwku mMpobIeMH Be3aHU 32 HAISXKHOCTH Han jesepom. Hamme, JKII
BoioBo/1 1 kKaHaNMM3a1Mja Cy OJrOBOPHU 32 KBAJUTET BOJIC, AlIM HUCY HAJUICKHU
3a jezepo. OCHOBHA HaMeHa aKyMyJallMje je 3a BOJOCHA0/eBame, aju Ce OHa
HETUIAHUPAHO KOPUCTH U y IPyTe CBPXE, LITO YTHYE Ha KBAJIUTET BOAE.

Opn modeTka eKCIIoaTallMje je3epa KBAJIUTET CHPOBE BOJE je OUO JIOII
ca TeHJEHIIMjOM Moropiiama 30o0r eyrpodukanuje jezepa. Hanme, y cnuBy peke
I'pyxe 3HauajHu 3arahuBaum cy kmanuna LlenTpoxon — beorpan n meuypaka
TakoBo y Bpahepmmunu. Ilo omrymu M3epmHor oxdopa rpaga Kparyjesma,

*
www.skgo.org,
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WucrutyT 3a 3amTHTy 3apaBiba KparyjeBar BpIIM KOHTPOJY OTIAJHHX BOJA
Koje oBe pupme ucmymrajy y pexy I'pyxy (obe ¢upme mpumanajy ONmTHHA
lopwsu MunanoBai). Mako mocToje 30HE caHUTapHE 3alliTUTEe, Ha obanaMa
jesepa ce Bpule M NOJBONPHBPEIHE AKTUBHOCTH, INITO YTHYE HA IIpoIece y
jesepy.

[IpenHoct oBor BogoBoa je mTo 00e30el)yje MoBOJbHY KOJIMYHHY BOJC
Kparyjesiry. MehyTtum, Boma je momujer KBaimTeTa (IIpe cBera ykKyca W
MHUpHCca), aau je 3IpaBcTBeHO Oe3z0emna. Jla Om ce mobuia XUTHjEHCKH
HCTpaBHAa BOJA, CBAKOAHEBHO je MOTpeOHa BeNMKa KOJMYMHA XEMHKauja.
Takohe, ynasseHoct ['pyxanckor jezepa (oxo 30 km) u caBimahuBame BUCHHCKE
pasnuke y ByukoBuily yTHuy Ha LEHY.

TexHOJIOIIKY TPOIIeC Mpepajie CHPOBE BOJIE

Ha cBa Tpu cuctema Bpiu ce Tajgoxewme, GuiITpandja u ae3uHdekimja
ca MpUMEHOM cBUX ojaroBapajyhux cpeacraBa. Cupoa Boja ca ['pomrHune u
Bennke MopaBe ce mociie TEXHOJONIKOT Tporieca npedninhaBama JOBOIU JI0
kBayuTeTa BojJe 3a nuhe. Ha ['pykaHCKOM CHCTEMY TEXHOJIOIIKH IPOIEC je
TakaB Jia BOJY HE MOXE Jla MPEYUCTH JIO KBAJTUTETa Boje 3a muhe. Y Boau Cy
MPUCYTHE OpraHCKe MarepHje, IMa je BOAAa XWTHjCHCKH HEWCIIpaBHA.
Texnonomku mpouec Ou ce modospmIa0 ako OM ce Yyrpaguid aJeKBaTHU
¢buntepu ca TpaHyJIMCAHUM aKTHBHHUM YIJbeM, KOjU OW OpraHcke Mmarepuje
cBenu y oxarosapajyhe mepe”.

KBanuret Bojie 3a nuhe

Ha ocHoBy pesynraTa aHanuza Boje 3a nuhe y Toky 2004. r. yrBpheHo
je ma je ox ykymHoOr Opoja y3etux y3opaka ceera 0,3% Onio OaxTepHOJIONIIKA
HEHCIIPaBHO, JOK j€ XEeMHUjCKy HeucrnpaBHOCT mMaino 57% y3opaka. OBako
BHCOK IIPOLIEHAT HEHCIPABHOCTH MOTHUYE OJ I'py’KaHCKE BOAE 300T MPHCYCTBa
OpPraHCKHX MaTepHja, Koje ce m3paxkaBajy mpeko yrpomka KMnO,. Bone ca
Mopagckor u ['pourHHYKOT cuctemMa cy Ouiie MOTIYHO UCTIpaBHE.

3a BomocHabaeBame bamouune KOPUCTH ce U3J1aH y alyBHjaIHO] PaBHU
Ha wu3jgazHoM geny ponmHe Jlemenwrme. Jomr 1928. 1., mocie wuzbujama
enugeMuje TUdyca, KOHCTaTOBaHO je Ja je HM3AaH Ha TEPUTOPUjU Hacesba
0aKTeproJOUIKK HeWcHpaBHa. 300r Tora ce HCTE€ TOAMHE NPUCTYIHIIO
W3TPambi JIOKATHOT BOJOBOA, KOjHU je HalajaH BOJOM M3 H3BOpa y je3epCKUM

*www.grid.unep.ch,
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CeIMMEHTHMa C JieBe cTpaHe noymHe Jlenennme. MelyTum, Ta KOIWYMHA BOKIE
je ouna HeZoBOJBbHA, Te je 1947, r. mpommpena nocrojeha kanraxa, ajnu HA OHA
HUje Aaja jKeJbeHe pe3yiTare (3HATHO CMamemhe BOJE y JICTHHHM MECEIHMa).
3aTo je 1962. r. KamTaka JIOKAJHOT BOJOBOJA IIOCTaBJheHA y CYNOIUHY
JOJHHCKE CTpaHe W KOPUCTH H3IAHCKYy BOJAy anmyBujanHe paBHH. OBHM je
pelieHa caMO KBAaHTHTaTHBHA CTpaHa MpoOjieMa BOAOCHAOIeBama, ald HE U
kBanuTatuBHA (3epemcku, 1983.). Ilpema momanmma WHCTHTYTa 3a 3aIITUTY
3npasspa Cpbwuje ,,JIp Munan JosanoBuh batyT* 0 3apaBCTBEHO] MCTIpaBHOCTH
Boze 3a muhe y Toky 1999 r., KoHcTaTOBaHO je Ja je MHUKPOOHOJIOMIKY
HeucnpaBHOCT nMano 61% y3opaka, a ¢pusznuko-xemujcky 49ak 82% (Cumuh u
0p.,2000.). Kantaxa ce Hana3u y3 MBUYHE JEJIOBE allyBUjaIHE paBHH U OIH3Y
pedHor KopuTa, ma moctoju MoryhHocT 3aralema myTem WHQUATpauuje Ox
oTmamHuX Boja Jlemenurie, koje momaze w3 KparyjeBma. Bemmku mpobiem
MIPEJCTaBJba U €po3Hja y CIMBY Jlenenuie.

WzBopuite 3a BomocHabaeBame Jlanosa ,,I'apeBuHa* Hanma3u ce 2 km
JYTOHMCTOYHO O] HaceJba, y alyBHjaIHO] paBHU (popMupaHoj HaHOocuMa Bemmke
Mopage u Jlenenurie. Buieroauinma UHTEH3UBHA €KCILIOATAIM]a TIOA3EMHHIX
BOJIA TUTHTKE anyBujamne pasuu o 80 1/s Ha npoctopy ox 0,5 km” oBena je 10
MHTEH3UBUpamka WHOWITpanHje MajaBUHAa Y KalTHPaHy W3JaH ca TOBPIIHHE
TepeHa (Ha KojeM ce 00aBjba MHTEH3MBHA MOJHONIPHUBPENA U 3arajuBame), Kao u
vHWITpayje HUTpaTa U HUTpuTa u3 peke Jlenenwnne (Jemyos u op, 2004.).

[Ipennoskena peliema 3a U3rpajkby HOBUX aKyMyJialuja 3a
BOJIOCHA0/IeBamC

Axymynayuja na Ipownuukoj peyu — Ha I'pomHnukoj peum y
TpemmeBaky Oniia je IIaHUpaHA W3rPaImka jOII jeIHE BOIOjake (Y3BOIHO OIT
nocrojehie Ha ['pomrnuim). Y oBy akymynainujy Ou ce mpebaluBajia BojIa U3
Hynencke peke. MeljyTuMm, eKOHOMCKH HHje OMJIO ONpaBAaHO MOAM3AE jOII
jemHe Mayie akyMmyJIalpje Ha UCTO] Pellu.

Axymynayuje na Yewewnuyu — 3a xopumheme Bojae YTIJbEUTHHLE
ypaheHno je Hekonmko crymuja. Y cryauju b. Hemouha ,,BomonpuBpennun
npobiemu JlemeHure™ mpemIokKeHe Cy aKyMyJaldje Ha YTJbCITHUI Y
lopwum [pounama u Ha JKnopaseuim y JlomocabaHayko] KIUCYpPH, 3a
HaBoamaBame oko 5.000 ha u 3a BomocHabaeBame Kparyjesua. U crynuja I1.
[lynenrnha ,,Memuopammja ['opwme Jlenenune* ox I'pbuma mo bagmenana je
Takol)e ca TBOjJHOM HaMEHOM 3a HaBOAMaBamke M BoJocHabaeBame Kparyjesia.
OBo pernieme HHje OWIIO IPUXBATIBHBO, jEp je BE3aHO 32 HABOHaBakhe, N3aAe
BOJZIE, W3rpaamy TyHena W mnomohHe akymynanuje.Ctymuja M. CaBmha m
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capanauka ,,CHaOneBame KparyjeBma BogoM™ oOIHOCH ce Ha U3rpaimy
akymymanuje I poure“ ©Ha VYrmemmumu. [Ipeasuhena je Owmma OpyTto
3ampemuHa akymynamuje on 11.000.000 m’, a kopucHa ox 10.000.000 m’. Ox
aKyMyJanuje Ou ce CIpoBOJMIA BOoja IeBOBOJAOM @ 650 mm 1o pesepBoapa y
Bunorpanuma Ha kot 240 m. IlpeunmrhaBame Bome Ou ce 00aBjbaio KOJ
Opane y I'opwum ["pOunama.

[lo npyroj BapujanTm mnpenBuhao ce moBoj Boje u3 MbOpa 3a
HaBoJmaBamwe [llymManuje, a rmaBHH JTOBOJAHM KaHAN OW IMpea3no Mmpeko OpaHe
Ha YTJBCIIHULM U TpeMa MoTpeOu MyHHO BOJOM akymyjauujy ,,I'poune. Ilo
OBOM TIPOjEeKTYy TOCTOjU W MoryhHOCT ma ce moBeha KonmuWHA BOXC Y OBOJ
aKyMyJalMju peBohemeM Bose u3 AcaHoBlla, [ pyxe u Kamennuke peke.

XK. CremanoBuh je omeHHMo na Cy HajIIOBOJBHUJU T'€OJIOLIKO-
reoMop(OJIOIIKA YCIIOBM 3a HM3Tpaamy OpaHe Ha YTJpemHWIM Kox Jlpesre
m3mely lopwux I'pbuna u IlajazutoBa, kom kore 243 m (anmu 6u ce 300r
cHabOneBama BUMMX 30Ha y KparyjeBily OpaHa Moria IOMEpPHTH M HEKOJIUKO
MeTrapa y3BomHuje). Ypehaje 3a npeunmmhaBame BOAEC M3 OBE aKyMyJanpja Ou
Tpebano u3rpagutu y Bunorpanuma.

Ocum oBe akyMmynamuje y ciuBy YribemHuie m3mely Mawnnuha u
OmopHHUIIe TOCTOjU MOTYhHOCT 3a M3rpammy jorl jenHe. M3rpaamoM mOMEHyTe
aKyMmyJnanuje Ha yaajbeHocT 4 — 5 km on KparyjeBua mormno 6u ce mpoceyHo
nooutu oxo 12.000.000 m’ BOJIe, YNMe O ce MaKCHMaJHO MCKOPHCTHO CIIUB
YrmpenHuie. 3Ha4ajHO je M HAllOMEHYTH Ja OM ce M3TpaJiboM aKyMyJannje Ha
VribelHunM, y TOpHkEeM JAely ciuBa JlemeHune, ojacTpaHWie MOIUIaBe U
omoryhuio nzpaBmaBame BOJIe, Ka0 M KOHTPOIMUCAHO YIIPaBJhakhe U PACIIoIena.

[ToBosbHM ycnOBH 3a M3Tpalky MHKPOAKyMyJalija cy u Ha: Jabyuxoj
peyu y Kopmany, Lleemojesaukom nomoxy y Hoseom Munanosyy, Jlumosyy y
Yymuhy, Knucypckom nomoxy y Horum I pouyama n na Acanosyy (tpedano ou
Jla ce BoJla U3 AcaHOBIIA TIPEBEIC Y aKyMyJaiujy ,,I pouiie’ Ha YTIbemHuIIN).

Ocrtane mpurtoke Jlemenune He Oum Owie TOroAHE 3a H3TPALBY
aKyMyJanuja 3a BogocHabeBame, jep Ou y Tom cirydajy Jlemenuna mpoTtuiana
kpo3 Kparyjesai ckopo 0e3 Boje.

3a BosocHAOIeBake Hacesba y cuBY JleneHnuile, rmpe cBera 3a morpede
KparyjeBma, moctojamu cy 70-mxX roamHa TPONUIOT BeKa W TIPEUIO3H 3a
U3TpasIby:

— axymynayuje Ha Cmyldenuyu — pelleme je Yy 3ajeAHHYKOj H3rpaambu
BojoBomHOr cucrtemMa KpamseBa m KparyjeBma, a w3 akymynandja Ha
CTyeHuIM MOTJI0 61 ToauIIbe 06e36eauTn oko 150.000.000 m® Boze;

— akymynayuja Ha Pecasu — y3BomHOo om CTpMmocTeHa, omakiie Ou ce
IIOCTaBHO 1eBOBOA 10 Bbp3ama, a Boma mo Kparyjesria, oko 14.000.000 m’
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N3PAJA TUC-a 3A CJIIUB

OcnoBua xommoneHnta [MC (T'eorpadcku wuHGMDOPMAMOHH CUCTEMH)
TexHoJoruje je Oa3za rpaduukux TOAaTaka Koja CIyXH 3a reorpadcko
nedrHUCAakE eJIeMEeHaTa IIPOCTOpa — CHTHTETA. 3a CBaKd CHTHUTET CYy
neduHrCcaHe TpH BpcTe nH(pOpMaIlja: JIOKaluja, BpCTa CHTUTETA U PENIallnjCKe
B€3€ ca OCTaJMM CHTHUTETHMa M HBUXOBUM aTpubyTuMma. I'paduuka 6aza I'MC-a
¢dbopMupa ce IpeAcTaB/bambeM EHTUTETa IIPOCTOpa TEXHOJOTMjOM IUTHTAIHE
tonorpaduje. OCHOBHM TpoOJeM Koju ce jaBjba mpuimkoM uspage ['MC-a je
n300p ONTHMAIHOT peleka 3a Gpopmupame 6a3e nogaraka. To je KJby4HHU 11€0
I'MC-a u OuTHO ce pa3iHKyje OJf ImporpaMa HaMEHEHHX 3a IPTamke U camo
rpaduuKy mpe3eHTalujy caapikaja Ha (U3NYKOj MOBPLIMHHU 3eMibe (Hunxos u
op, 2000.). Y w3pagu I'MIC-a 3a cnuB Jlemenunue mpuMemeHH Cy cO(TBEpH:
MicroStation, GeoMedia, Ultra Edit, Surfer 7. Map u AutoCAD.

SLI VLEPENI CE
HI DROGRAF SKA MRE@A

Il L_Yodotok Properties
General Attributes

| [Mame Value
1D_¥odotok: 177

Maziv Lepenica
Rang
Duzina H5446.07
NadmarskaVisinalzw 280
Madmarskatisinalls 99
ProsecanPad 5
Sifra_Yodaotoka 1

Ca. 34 — Hopanm o Jlenenunu u3 'NC-a
Fig. 34 — Lepenica river data from GIS

Paxg je oOyxBarao ckenmpame TK 1:50.000 sa ciuB U HBUXOBO
reopedepeHnmpame. ['pemrka npu reopedepeHnrpamy je m3HocHmiIa 0< 5 m,
omHocHO 70 | mm Ha kaptu. HakoH Tora maaururaim3oBaH je oapehenn
cazpxkaj (BOIOJENHHINA, XUApOorpadcKa Mpexa, N30XHUICe, KHILIOMEPHE CTaHHUIIE
Y TpajioBn). JlurutanuzanijoM oBOT caapikaja Ha edukacaH Ha4uH cy oapeheHn
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MOp(OMETPHjCKHU TIOJIAIN Y CIHBY, KOjU Cy KOpWUIINEHW y OBOj Marmcrapckoj
te3u. IIpegrocTt ymorpebe MicroStation-a y ogHOCY Ha KjacMYHE METOXE 3a
yTBphuBame MOpPOMETPHjCKUX MoJaTaka je 3HaTHO Beha Mpenu3HoCT.

SLI VLEPENI CE
HI DROGRAF SKA MRE@A

I L_¥odotok Properti
General Attributes |

[ Hame Valus
1D_odatak 966

Maziv Ugliesnica

Rang

2
uzing 33r45.16
|__|NadmorskaVisinalzw| 620
admorskaVisinallsd 151
ProsecanPad 14
Sifra_Yodotoka

Ca. 35— Mopaum o Yribemnuuu u3 'NC-a
Fig. 35— UgljeSnica river data from GIS

Y npyroj ¢azm mpame ['MC-a 3a cnuB JlemeHuile mpuMeEmEH je
coptBep GeoMedia, momohy Kojer je AOUrMTaIM30BaHa TEPUTOPHja CIMBA
noBe3aHa ca ofrosapajyhom 6azom monaraka. Hamme, aururanusoBaH cajipikaj
je m3 MicroStation-a npekonmpan y GeoMedia-y, a 3aTUM ce MPHUCTYIIHIIO
Kpeupamwy oarosapajyhe 6aze momataka. ¥ codreepy GeoMedia moBe3anu cy
0a3a momaraka u Geoworkspace (,,[iegaq’), uume je oMoryheHo ceneKToBaHO
npukasuBame uHpopMmanuja. HakoH Kpewpama oBe 0a3e KOpHUCHHLIUMA je
oMoryheHo Aa Ha jegHocTaBaH Ha4MH NoOHjy cienche mHdopmanyje o CIUBY
peke Jlenenute:

CnuB — HaszuB, mnoBpuiMHe (YKyIHa T[OBpIIMHA, TOBPIIMHE 10
BHUCHHCKHM 30HaMa MOBPILUHE CyOCIMBOBA), Ay KHHA BOAOACITHUIIE;

Pexe — HazuB, mmdpa, Ay’KuHA, HAAMOPCKE BHCHHE WM3BOpa W ymiha,
YKYIIaH U TIpOCeyaH Mnaj;

Jesepa — Ha3MB, MOBPIINHA;

Kumomepne crannme — HasuB, reorpa)cke KOOpAMHATE, MPOCETHE
MeCeUYHE U TOJIUIILE KOMMYKMHE TTagaBuHa 3a nepuos 1961-90;

I'panoBu — Ha3uBw.
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VY 1pehoj ¢a3u m3pane 'NC—a 3a cnus Jlenennue mobujenn nmomauu
MIOCITYXWIA Cy 3a u3pagy Tpu Temarcke kapte pasmepe 1:200.000 (xaprte
BHUCHHCKHX 30Ha, KapTe Xuaporpadcke Mpexe 1 KapTe H30XHjeTa).

Kapre BucmHCKMX 30Ha W xuaporpadcke Mpexe ypaheHe cy y
cotBepy GeoMedia Ha OCHOBY MPETXOMHO NOOHjeHHMX TOJaTaka, JOK Cy 3a
u3pany kapre msoxujera kopumhenu codrepu Ultra Edit u Surfer 7. Map.
Hajnpe je ynorpe6om codreepa Ultra Edit u3Bpuiena koHBep3uja reorpadCKux
KOOpAMHATa KHUIIOMepHHUX cTanuna y ['ayc — Kpurepose koopauHare, a 3aTUM
cy ybaueHM M TOAaUM O NPOCEYHUM TPHICCETOTOAMLIBLUM KOJMYMHAMA
nmagaBuHa. Ha ocHOBY oBHMX mopaTtaka y3 momoh codrsepa Surfer 7. Map
ayTOMaTCKH Cy ofipel)eHe u30xujeTe Ha KapTu.

OcuM u3paze onpeheHHX KapaTa, TUTHTAJM30BaHA OCHOBA CIIMBA je
npumeHoM coprBepa AutoCAD wu Globalmaper mocmykmma 3a wu3pamy
TPOJUMEH3UOHAIHOT Mojiesia oBe Teputopuje. Takohe, ynorpedbom GeoMedia-¢
u Access-a ypaljeH je u mmdapHuk peka y ciuBy Jlemenune ( y mpuiory).

Ci. 36 — TpoauMeH3MOHAJIHU Mojien ciauBa Jlenenunue (MOrjes ca ceBepOUCTOKA)
Fig. 36 — Trodimensional model of Lepenica river basin (view from northeast side)
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0u ce gompemMana rpaButanujoM. OBa aKymynandja Ou ce KOpUCTHIIA U 32
BOJIOCHA0IeBamke Hacesha JlecmoToBar, CBuiajHaIl U 1Ip;
— axymynayuja ,,Poee — Ha Bennkom P3aBy y3BomHO 011 Apuiba, U3 Koje Ou
MOTJIO FOHIIELE Ja ce KoprcT oko 200.000.000 m® Boxe (eduh, 2000.).
3a mrpagmy akymynamuje ,,Pore morpebHa cy Benmka maTepujamHa
cpeactBa, ma Ou OwWiIa EKOHOMCKH OMNpaBiaHa caMO 3a PETHOHAITHO
BozocHaOeBame. 113 me 61 ce eBOBOAOM IOBOAMIA BOJA JOJMHOM 3amaiHe
Mopage, 3atum npexo bymbapesor bpaa u nenmumudno goixmHOM ['pyske mpexo
KukojeBua no Yrmemnune. Ha oBaj HaunH akymyiauuja Ha YTJbeLIHUIM OU
pacronarana ca oko 120.000.000 m’ Boze (12.000.000 m® u 110.000.000 m® u3
akymynanmje ,,Pore”) 3a morpebe KparyjeBua, baroumne, Bpzana, Jlamosa,
Mapkosua u Paye.
I'maBHM mpaBuM MarucTpalHUX [IOBOAA-pa3Boja BOAE [0 ILIEHTapa
oTpoIme O0u omnu (/Jeouh, 1986.):
— lBamuna — Yavak — ['opmu Munanosan — KukojeBar — Tormoma —
CwmenepeBcka [Tamanka
— Crynenuna — KpasseBo — Bpwauka bama — Kpymesar — BapBapun —
huhesarg
— KpameBo — Kauh — Kparyjesart — batounna — Jaronuna — [lapahun
Xuaposomky HajnoBosbHUjU ycioBu y Llymaauju cy Ha PynHuky, na
je TocTojao TUTaH 3a W3rpanmwy ,,Pyaamakor cuctema”. Ilnan je mpensubhao ma
ce y ciuBy JaceHHIle OAWTHE aKyMyJanuja KoJ cena boxypmwa Ha mpoduiry
Hpemwak, a y cnuBy Jlenenuue Ha peuu YribemHMUIM Ha npoduiny [pbure.
HonyHcke Boze 3a ['pouwie 6u ce y3umane u3 cinusa ['pyxe. Tpaca pernonaianor
cuctema 6um Owmma: IlajasmToBo, Mamm Illew, Jlyxawmme, Briakwga, Yymwuh,
Oscumre, Boxypma. Pymuuukn cuctem 6u 06e36emmo 60 — 80.000.000 m’
BOZIE.

K %k ok ok sk 3k
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3AK/bYYAK

KoMIutekCHUM HMCTpaKUBameM CiiMBa peke JIeneHwile HM3BPIICHO je
MpoyyYaBamke U CUCTeMaTu3aluja (U3NYKO-reorpad)CKuX KapaKTepUCTHKA OBE
teputopuje. OCHOBHH 3aKJbYHUIIH CY:

— TEOJIOUIKM CacTaB CIMBAa j€ pPa3sHOBPCTAH U CIOXEH, Kako
CTpaTUrpad)CKu TaKO U JINTOJIOIIKH, jep Cy 3aCTYIUbEHE PAa3InYUTE BPCTE CTCHA
(om XpuCTalacTUX INKpHWJballa TMPEeKaMOpHjCKe CTapoCTH JO HEOTCHHX
celMMeHaTa W alyBHjalHUX HaHoca). KoMmruiekcHa reonomika rpaha y ciuBy
ycrnoBuia je GopMupame pa3IIuTHX THIIOBA W3/aHU ((PpeaTcke, cyOapTemke
U apTeIIKe U3/IaHm);

— ciuB Jlenenuile npumnaja JBeMa TEKTOHCKUM IieauHaMa - Pojornckoj
Macu u JuHapuauma. EBonynmja OBHX TEKTOHCKHX jEIUHHIIA YCIOBWIIA je
pasBoj pebeda oBe TeputopHje. Ilo MopdoreHne3n 3aCTyIUBEHH CY: MeKMOHCKU,
Gaysujannu M Kpawku obnuyu pesegha, Kao M KOJIYBUJATHH M MPOJTYBUjaTTHU
MIPOIIECH.

— CTaTUCTUYKOM aHAIN30M KIMMATCKUX TMapaMeTapa 3aKJby4eHo je aa
je y cmuBy Jlemenuue 3acTylJb€Ha YMEpPEHO KOHTHMHEHTATHAa KiIMMa ca
KOHTHHEHTATHUM TLTYBUOMETPH]JCKAM PEKUMOM;

— MEIOJIONIKU MOKpUBau y ciuBy JleneHHIle je pa3HOBPCTaH, a Kao
OCHOBHU THII TJIa M3/IBaja C€ CMOHHMIIA. 3aCTYIJbeHA Cy W 3€MJBUINTA: TajHkhaya,
I[PBEHMIIA, TIOA30J1, aTyBHjyM H CKEJIETHO 3€MJBHIIITE;

— 0O/ YKyIIHE TIOBpILIMHE ciiuBa JleneHule NpupoaHu OMJBHU MMOKpUBaY
je ouyBaH Ha oko 41% TepuTOopHje M MPEACTaBJ/bECH je HIYMCKOM, TPAaBHOM H
MouBapHOM BereranjoM. Ha Behem memy tepuropuje (oko 55%), Hapounto y
peuHuM nonuHama JlereHuile M HEHUX NPUTOKA CAMOHMKIIA BEreTanuja je
MOTHUCHYTA U BbeHO CTAHUINTE MPETBOPEHO Y OPaHUIIE U JINBAJIC;

— peuHHu cucTteM JlemeHuIle MpWINIHO je J0OpO pa3BHjeH, jep Ha CBOM
55,4 km myrom Toky mpuma 37 mpuroka (21 neBy mpuTOKy M 16 aecHUX
npuToka). YkynHa ayxuHa Jlenennue ca mpurtokama I, II u Il pena n3nocu
653,8 km. Jlea cTpaHma ciIuWBa je TPOCTpaHWja W CaCTOjU CE& Of
BOJIOHENPOITYCHUX CTEHA, IITO je yclIoBuio Behu Opoj u Behy nykuHy TOKOBa y
OJTHOCY Ha JIECHY CTpaHy CIIMBa;

— KOJI CBUX HAaBEJCHUX XHJPOJOIIKHX IapaMerapa 3HAuYajHUX 3a
aHalM3y  BOJHOI pexuma peke JlemeHune MakcuMamHe BPEJHOCTH ce
PETUCTPYjY Y MapTy, Kao pe3yNTaT TOIUbEHha CHETa, BEJIMKE BJIare y 3eMJBHIITY
M YecTHX KWIIa, a MUHUMajlHe Yy cenreMOpy, Yycjeln BHCOKe
eBaloTpPaHCIMpalje ¥ MamkuX NajaBuHa. Ha OCHOBY WM3BpIIEHMX aHaIM3a, a
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npema kinacupukanuju peunux pexxuma C. Mnemmua pexa Jlenenuua npumnaaa
YMEpPEeHO KOHTHHEHTAIHO] BapHjaHTH TLUTyBHO-HUBATHOT PEKUMA;

— aMIUIMTyJa u3Mely MpOCeYHMX MajMX M BEIMKHX BOAA 3a TEPHOA
1975-2006. . n3Hocu 10,14 m*/s, oqHocHO muxoB oxHoc je 1:10,1, mTo ykasyje
Ha MPWJIMYHO HEYyjeTHaYeH PexuM npotuiiaja Jlenenue;

— aMIUTUTyJa E€KCTPEMHHX NpOTHUIIaja je jOIl M3paKeHHja U 3a UCTH
mepuon w3HOCH 192,964 m’/s (omHOC je 1:5361,1), ma je HEOMXOIHO
npeay3suMame OAroBapajyhnx OMOTEeXHHYKHX M XHUAPOTEXHHYKHMX pajoBa 3a
u3jeiHavYaBambe MIPOTHLIAja Y CIIUBY;

— pe3yiTaTH aHajIM3e BOAHOT OmiaHca 3a ciauB Jlemenuie ykasyjy Ha
HETOBOJbAH PEXHUM Xpamelha peKe MOJA3eMHOM BoaoM. Hamme, on ykymHe
KOJIMYMHE MaJaBUHA KOja ce M3JIy4d Ha ciuB M u3Hoch 702, 14 mm oTekHe
camo 130,78 mm wmm 17,8%, a ucnapu 571,36 mm wim 81,4%. Haxo
koedunujent unpuirpanuje usHocu 0,88, camo 6% o HaBeleHe KOJIWYHHE
BJIare U3 3eMJBHIITA J0CIIE Y PEKY.

* %k %k sk sk ok

Pagom ©a oBOj wMmoHorpadmju yrBpheHo je nma cy Hajeehnm
BOJIOTIPUBpENHN mpobiiemu y ciuBy JlemeHuue: eposuja u Oyjuie, MoOIJaBse,
3araljema BOJIe M BOJIOCHA0IEBAE.

PenienTHM epo3uBHU Mpolec je 3acTymubeH y Behem neny ciuBa (525
km® omHOCHO 82,2% 01 yKyIHE MOBPIIMHE) M MPETEXHO je AHTPONOIEHOr
kapakrepa. Haxamoct, no cama Huje ypaleHO MHOro Ha pEBUTAIU3ALMjH
3eMJBHMINTa M EETOBOj 3aIITUTH 04 eposmje. Heke om mepa koje ce MOry
npeaysetd y OyayhHocTH cy: GHONOIIKE aHTHEPO3UBHE Mepe (IIOIIyMJbaBambe,
3aTpaBJbUBAKBE, TEPAcacTo IOAW3alkEe BONMBAaKa, Opame [0 M30XUICaMa),
TEXHUYKA AaHTHEPO3WBHU pPajgoBU (M3rpajia pa3iuuuTHX ofjexaTa paau
CMamema aaoBa, Op3uHe BOJE M 3ayCTaBJbalba HAHOCA) U aJAMUHHCTPATHBHE
3abpane.

[lomnase y cnuBy JlemeHune cy yecte W uMMajy OyjUdHM Kapakarep.
JaBipajy ce Hajuemthe modetkom mpoisieha (3a BpeMe OTamama CHera) U TOKOM
nera (yclel TUbYCKOBUTHX KHIIA). Y IHJbY 3aIITHTE O MOIUIaBa M3BPIICHA je
perynanyja Jlenenuue Ha Iy>kuHH of 33 km, Kao ¥ perynanmja Kopurta Behux
MPUTOKAa HAa TOjEeIMHUM CeKTopuMma. MeljyTuMm, oOBakBa peryjamnuja HHjE
JIOBOJBHA, IITO CY TOKa3aje Mocieamke ape Benuke momiase (1999. u 2005. r.).
OnOpany ox momaBa Tpeba OONMYHHUTH H3TPagmboM aKkymylaluja, Koje Ou
3ajp>kajie MOIUIaBHHU Tanac, y3 MOTyNHOCT a ce OBe BOAE KOPHUCTE W 3a Apyre
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notrpede. Takohe, moTpeOHO je M MONIyMJbaBaTH TOJETH, ald U TOCTABHUTHU
BOJIOMepe Ha HEKMM IpuTokama Jlenmenwme (Ha YripemHumnwm, padkoj perw,
Knpaseuim, u Jabyukoj peru).

[Ipema momamuma PXM3-a peka Jlemennma cmama y Haj3araheHmje
TokoBe y Cpbuju. Ilo kBamureTy Boje mpumaaa HamzmeHwuyHo IV kmacu u
BaHK/IacHUM TokoBuMa. Hajsehu ctemen 3arahjenoctu Bone y Jlemenuuu je y
TOKy JleTa M TIOYETKOM jeceHW, KaJa je HajMamHM NpPOTHIAj, a HajBUINE je
3araljyjy oTmamHe BoAe MHAYCTPHjCKUX o0jekara, mocebHo ,I[pBeHe 3acrase”.
Jenna on mepa 3a moOoJbllakke KBAaJUTETa BOJE y OBOM CIMBY Owina Ou u
u3rpajimka akyMyjalygja 3a oIjieMembUBame JleneHune y ropmeM Jelly ciuBa
(ogHOCHO y ciuBoBHMa I 'ponranuke peke, XKnpasmsuue u pauke peke).

BopocnabneBame y cnuBy Jlenenuue je ox 70-THX roguHa MpPOLUIOT
BEKa MPEeCTaBJbaio jemnaH of HajBehmx mpobiema. Hapounto je Owmo yrposkeH
Kparyjesan. M3srpaamom ['pykaHCKOT BOJZOBOIHOT CHCTEMa MPOOJIEM je pelleH
y KBaHTUTATUBHOM, I HE M y KBaJUTaTUBHOM CMHCIY. AHAJIW30M BOIE 3a
muhe y Toky 2004. . yTBpheHO je Aa je om yKymHOT Opoja y3eTHX y3opaka
cgera 0,3% 0o GaKTEpHOIONIKH HEUCTIPABHO, JIOK j& XEMHUJCKY HEHCIIPaBHOCT
umMasio 57% y3opaka. OBako BHCOK IpOLEHAT HEUCIPAaBHOCTH TIOTHYE OJ
Tpy>KaHCKe Bojae 300T MpUCyCTBa OpraHckmx marepuja. OCHM TOra, IOCTOje
npobieMu 1 y BogocHaOneBawy baroumne u Jlanmosa. Jeman ofn mpezsiora 3a
peliaBame OBOT IpoOiieMa y 4YMTaBOM ciaMBY Jlemenune O6mo Om um3rpaima
pPETHOHATHOT BOJOBOJHOT CHCTeMa, Koju OW Ha ajekBaTaH Ha4WH oMmoryhumo
BojiocHaOzieBame untase Lllymanuje 3a HapeAHUX Map JICICHH]a.
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SUMMARY

Lepenica River is the left tributary of Velika Morava River and one of
bigger rivers in Sumadija region. It is the main end the biggest river in
Kragujevacka valley. From its source Studenac (380 m altitude) in Golocelo
village on Gledi¢ke planine Mountain to its mouth in Velika Morava River (99
m altitude) near Lapovo sity, it often changes direction because of terrain
slope and geological structure. After regulation of riverbed and mouth, length
of this river is 55,4 km, and river basin area is about 638,9 km®.

Lepenica river basin teritorry has become the axis of economic and
urban development in Sumadija region. However, because of disorderly water
regime of Lepenica River and its tributaries appears insufficient of drinking
water, as well as water for irrigation on one side, and on the other side this
area suffers big damages from floods and currents (especially Kragujevacka
valley).

Complex research of Lepenica river basin made possible study and
systematization of its physical geographical features. The main conclusions
are:

- river basin geological structure is various and complex,
stratigraphical as well as litological, because there are different rocks category
(from crystal shale to neogen sediment and alluvium). Complex geological
structure in river basin caused different groundwater origin;

- Lepenica river basin belongs two tectonic parts-to Rhodopic and
Dinaridi mountains. This tectonic parts evolution caused relief development in
this territory. By morphogenesis there are: tectonic, fluvial and karst relief, as
well as landslide

- It is concluded by statistic analyze of climatic elements that in
Lepenica river basin appears temperate continental clime with continental
pluvial regime;

- Pedological cover in Lepenica river basin is various, but as a basic
soil type is separated smonica. There are also: gajnjaca, podzol, crvenica and
alluvium soils.

- From the total Lepenica river basin area natural vegetation is
saved at about 41 % of territory and it is presented by wood, grass and swap
vegetation. In bigger part of territory (about 55 %) \, especially in Lepenica and
its tributaries river valley, this natural vegetation is damaged and its habitat is
changed into cultivation soil and meadow;

- Lepenica river system is quite a bit developed, because on its 55,4
km long flow, it receives 37 tributaries (21 from the left and 16 from the right
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side). Total length of Lepenica and its tributaries of I, II and III category
amounts 653,8 km. Left side is wider and consists from waterproof rocks,
which caused bigger number and longer flow in relation to river basin right
side;

- All denoted hydrological parameters, which are imported for water
regime analyze of Lepenica River have maximal values in March, as a result of
snow melting, high soil humidity and frequently precipitation, and minimal are
in September, caused by high evaporation and low precipitation. On the of
completed analyzes, and by Ile§i¢ river regime classification, Lepenica River
belongs to the temperate continental variant of pluvial-nival regime;

- Average low and high water amplitude for period 1975-2006
amounts 10,14 m’/s, more exactly its ratio is 1:10,1, which indicates to rather
unequal discharge regime in Lepenica river

- Extreme discharge amplitude is more expressive and for the same
period amounts 192,964 m’/s (ratio is 1:5361,1), so it is necessary to take
appropriate biotechnological and hydrotechnic measures for discharge equation
in river basin;

- Water balance analyzes results for Lepenica river basin indicates
on negative regime of river feeding by groundwater. Namely, from total
precipitation quantity, which falls on river basin and amounts 702,14 mm,
drains out only 130,78 mm (or 17,8 %) and evaporates 571,36 mm (or 81,4 %).
Although infiltration coefficient amounts 0,88, only 6 % of denoted humidity
quantity from soil comes to river.

% sk ok sk ok sk

By working on this study, it is established that the biggest waterworks
problems in Lepenica river basin are: erosion and currents, floods, water
pollution and water supply.

Recent erosion process is presented in bigger part of river basin (525
km?, more exactly 82,2 % of total area) and mostly is caused by anthropogenic
factor. Unfortunately, it isn’ t done a lot on soil revitalization and protection
until now. Some of measures, which could be taken in future are: biological
antierosion measures (afforestation, overgrowing with grass, orchards planting,
plowing on isohipses), technical antierosion measures (building of different
object for slope and water speed decreasing and alluvium stopping) and
administrative measures.

Floods in Lepenica river basin are frequent and have currents character.
They appear mostly in spring beginning (in snow melting period) and during
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the summer (caused by rain shower). In aim to protect area from floods, it was
taken regulation on Lepenica River in 33 km length, as well as river beds
regulation on bigger tributaries in some sectors. However, this regulation isn't
enough, what have been showed by two last big floods (in 1999. and 2005.).
Foods defend should be supplemented by artificial lakes building, which will
stop floods waves, with possibility for this water using in other purposes. Also,
it is necessary to afforest bare mountainous terrains and set water level
instruments in some Lepenica tributaries (in Ugljesnica, Dracka reka, Zdraljica
and Jabucka reka).

According to date from Republic Hydrometeorological Institute of
Serbia, Lepenica river belongs to one of the most polluted river in Serbia. By
water quality it is alternating in IV class and out of class. The biggest water
pollution degree in Lepenica River is during summer and in autumn beginning,
when it is the lowest discharge, and the biggest pollutant is waste water from
industrial objects, especially industrial complex “Crvena Zastava”. One of the
measures for water better quality in this river basin should be artificial lakes
building in upper part of river basin (more exactly in Grosnicka reka —,
Zdraljica — and Dracka reka river basin).

Water supply in Lepenica river basin was the biggest problem in this
region in 70-th years of last century, especially in town Kragujevac. Building
of Gruza water supply system, this problem is solved in quantity, but not also
in quality sense. According drinking water analyze during 2004. by Republic
Health Institute in Belgrade, it is established that from total number of taken
samples only 0,3 % were bacteriological incorrect, while 57 % of total taken
samples have chemical incorrectness. This high percentage of incorrectness
comes from water in Gruza water supply system, because of organic matter
presence. Besides this, there is also water supply problem in Bato¢ina and
Lapovo. One of the suggestions for problem solution in Lepenica river basin
should be regional water supply system building, which will make possible
adequate water supply in entire Sumadija region for a next couple decade.
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mPUJIOI"
ADDITION
HINMDPAPHUK PEKA V CJIMBY JIEIIEHUIIE
CIPHER KEY OF RIVERS IN LEPENICA RIVER BASIN

Hazus Panr | [Iudpa Bogoroka | Hdyxuna (m)
Jlenenuna 1 1 55446.1
KujeBcku nmotok 2 1.1 10577.1
Jlobposoouuku nomok 3 1.1.1 6866.7
bavyuncku nomox 3 1.1.2 5802.1
Besumenu norok 2 1.2 2862.2
be3nmMenu noTok 2 1.3 4103.8
BaameBauky MoToK 2 1.4 4985.6
besumenu nomok 3 1.4.1 871.9
Pa/beBal noTox 2 1.5 6094.6
CryOnuna 2 1.6 3917.3
besumenu nomok 3 1.6.1 1504.5
Be3nmMenu noTok 4 1.6.1.1 699.8
besumenu nomok 3 1.6.2 995.6
besumenu nomok 3 1.6.3 1116.9
Besnmenu morox 2 1.7 971.3
1lleBapcku MOTOK 2 1.8 1957.7
Be3umenu nomok 3 1.8.1 409.0
IepoBua 2 1.9 2925.6
BesumMenu motok 2 1.10 5935.4
bezumenu nomok 3 1.10.1 491.9
PecHnuku noTok 2 1.11 10418.9
Be3umenu nomok 3 1.11.1 5307.6
Be3nMeHnu NoTok 4 1.11.1.1 395.0
be3umenu nomok 3 1.11.2 2330.9
be3nmMenu noTok 4 1.11.2.1 367.3
Besumenu nomok 3 1.11.3 823.4
be3umenu nomok 3 1.11.4 2823.2
be3nmMenu noTox 4 1.11.4.1 889.4
be3umenu nomok 3 1.11.5 1347.1
Bezumenu nomok 3 1.11.6 1807.4
be3nmMenu noTok 4 1.11.6.1 577.3
be3uMenn noTok 4 1.11.6.2 285.8
be3nMeHnu noTok 4 1.11.6.3 344.0
Be3nMeHnu noTok 4 1.11.6.4 241.6
be3umMenn noTok 4 1.11.6.5 295.2
Be3umenu nomok 3 1.11.7 407.6
BboTymcky NoTokK 2 1.12 4268.3
be3umenu nomok 3 1.12.1 465.9
IIBeTojeBauKy IIOTOK 2 1.13 10524.0
be3umenu nomok 3 1.13.1 2855.8
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be3umenu nomok 3 1.13.2 5631.5
Be3nMeHnu moTok 4 1.13.2.1 1236.0
be3umMenn noTok 4 1.13.2.2 802.1
be3nmMenu noTox 4 1.13.2.3 332.5
Tuyuna éoda 3 1.13.3 2471.3
be3umMenn noTok 4 1.13.3.1 475.4
be3nMenu noTok 4 1.13.3.2 144.9
By6am noTok 2 1.14 4822.5
Jadyuka peka 2 1.15 9150.2
Be3umenu nomok 3 1.15.1 984.5
be3umenu nomok 3 1.15.2 1757.6
Be3umenu nomok 3 1.15.3 239.2
Besumenu nomok 3 1.15.4 668.5
be3umenu nomok 3 1.15.5 2076.9
Be3nmMenu noTox 4 1.15.5.1 817.6
be3umenu nomok 3 1.15.6 283.2
Mapumuhku norok 2 1.16 3152.2
Be3umenu nomok 3 1.16.1 533.7
be3umenu nomok 3 1.16.2 360.2
YrbemHsuna 2 1.17 33745.2
Besumenu nomok 3 1.17.1 1133.3
Bezumenu nomox 3 1.17.2 2140.7
Jumosay 3 1.17.3 18684.0
Besnmenu norok 4 1.17.3.1 1239.5
Besumenu motok 4 1.17.3.2 748.9
BesumMenu moTok 4 1.17.3.3 664.6
Besnmenu norok 4 1.17.3.4 471.3
Be3umenu nomok 3 1.17.4 3084.9
Be3umenu nomok 3 1.17.5 2033.1
Knucypa 3 1.17.6 4946.8
besnmenu norox 4 1.17.6.1 5014.4
Bbesnmenu norok 4 1.17.6.2 158.2
BesumMenu nmotok 4 1.17.6.3 714.0
Xacanosay 3 1.17.7 7338.6
Besnmenu norok 4 1.17.7.1 691.1
BesumMenu motok 4 1.17.7.2 1057.1
be3umenu nomok 3 1.17.8 3474.1
3peonuua 3 1.17.9 6457.3
BesnmMenu motok 4 1.17.9.1 311.3
Bbesnmenu norox 4 1.17.9.2 127.0
Besumenu notok 4 1.17.9.3 1199.4
Bbesnmenu morox 4 1.17.9.4 125.5
Besnmenu norok 4 1.17.9.5 593.6
Besumenu nmotok 4 1.17.9.6 952.7
Tapanosay 3 1.17.10 5573.9
Besnmenu norok 4 1.17.10.1 810.1
Be3umenu nomok 3 1.17.11 1533.2
be3umenu nomok 3 1.17.12 2427.0
be3umenu nomok 3 1.17.13 3937.8
Bbesnmenu norox 4 1.17.13.1 585.8
Be3umenu norok 4 1.17.13.2 241.9
Bezumenu nomox 3 1.17.14 1213.2
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be3umenu nomok 3 1.17.15 634.5
bezumenu nomok 3 1.17.16 3769.5
besnmenu norox 4 1.17.16.1 1020.5
be3umenu nomok 3 1.17.17 1510.7
bezumenu nomok 3 1.17.18 1599.6
be3umenu nomok 3 1.17.19 249.6
Bpecnnua 2 1.18 7975.5
Besumenu nomok 3 1.18.1 1083.5
be3umenu nomok 3 1.18.2 1821.3
Be3umenu nomok 3 1.18.3 458.2
bezumenu nomok 3 1.18.4 2077.1
Besumenu norok 4 1.18.4.1 787.1
bezumenu nomok 3 1.18.5 529.9
Besumenu nomok 3 1.18.6 714.8
be3umenu nomok 3 1.18.7 719.5
bezumenu nomok 3 1.18.8 1413.5
Besnmenu norok 4 1.18.8.1 440.5
bezumenu nomok 3 1.18.9 2447.7
bezumenu nomok 3 1.18.10 444.6
Be3umenn norok 4 1.18.10.1 422.4
CymMYKH NOTOK 2 1.19 10416.2
be3umenu nomok 3 1.19.1 1259.3
be3umenu nomok 3 1.19.2 1275.3
bezumenu nomok 3 1.19.3 1097.7
be3umenu nomok 3 1.19.4 2659.7
be3umenu nomok 3 1.19.5 440.1
Besumenu nomok 3 1.19.6 750.7
AJ12j0eroB MoTok 2 1.20 2744.8
Knpambuna 2 1.21 9701.6
besumenu nomox 3 1.21.1 1980.9
Besumenu notok 4 1.21.1.1 342.0
besnmenu notox 4 1.21.1.2 420.6
besumenu nomok 3 1.21.2 2400.0
Besumenu notok 4 1.21.2.1 188.2
besumenu nomox 3 1.21.3 584.1
besumenu nomok 3 1.21.4 2212.5
Besumenu nmotok 4 1.21.4.1 296.8
Bbesnmenu norok 4 1.21.4.2 168.0
besumenu nomok 3 1.21.5 1521.1
BesumMenu motok 4 1.21.5.1 51.0
besumenu nomok 3 1.21.6 672.0
Bapoaxuxu 3 1.21.7 2871.4
besnmenu norox 4 1.21.7.1 551.9
Besumenu norok 4 1.21.7.2 295.7
Be3numenu moTok 4 1.21.7.3 579.9
Meona 3 1.21.8 7882.8
Besumenu notok 4 1.21.8.1 1020.5
BesnmMenu nmoTok 4 1.21.8.2 872.8
Besnmenu norok 4 1.21.8.3 1108.3
Besumenu notok 4 1.21.8.4 682.4
Bbesnmenu norox 4 1.21.8.5 171.4
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Besumenu nmotok 4 1.21.8.6 146.2
Bbesnmenu morox 4 1.21.8.7 198.6
Besumenu norok 4 1.21.8.8 955.3
BesumMenu motok 4 1.21.8.9 264.1
Besumenu norok 4 1.21.8.10 587.6
Be3umMenn notok 4 1.21.8.11 420.7
besnmenn norox 4 1.21.8.12 413.3
Besumenu norok 4 1.21.8.13 948.8
Be3umMenn notok 4 1.21.8.14 453.2
BesumMenu nmotox 4 1.21.8.15 445.0
Besumenu notok 4 1.21.8.16 1099.0
BesnmMenu motok 4 1.21.8.17 483.5
Bbesnmenu norok 4 1.21.8.18 240.1
besumenu nomok 3 1.21.9 595.7
Besumenu nomok 3 1.21.10 378.0
besumenu nomok 3 1.21.11 428.4
besumenu nomok 3 1.21.12 390.4
Besumenu nomok 3 1.21.13 455.4
besumenu nomok 3 1.21.14 1393.0
besumenu nomok 3 1.21.15 688.9
Besnmenu norox 4 1.21.15.1 1345.0
besumenu nomok 3 1.21.16 2223.1
BesumMenu motok 4 1.21.16.1 1238.4
Besnmenu norok 4 1.21.16.2 929.7
Besumenu motok 4 1.21.16.3 273.7
besnmenu notox 4 1.21.16.4 642.1
Besumenu norok 4 1.21.16.5 205.7
[ybouay 3 1.21.17 4245.4
besnmenu norox 4 1.21.17.1 1291.7
BesnmMenu notok 4 1.21.17.2 1181.3
besnmenu norox 4 1.21.17.3 315.0
Bbesnmenu norok 4 1.21.17.4 362.8
BesumMenu nmotok 4 1.21.17.5 260.7
Bbesnmenu norox 4 1.21.17.6 308.3
Besumenu norok 4 1.21.17.7 236.3
Cumuhxu nomok 3 1.21.18 3941.3
Besnmenu norok 4 1.21.18.1 571.7
Besumenu norok 4 1.21.18.2 538.8
IlejoBaig 4 1.21.18.3 2737.6
Bbesnmenu norox 4 1.21.18.4 834.6
Typcku nomok 3 1.21.19 2248.2
BesumMenu moTok 4 1.21.19.1 1984.5
Besnmenu norok 4 1.21.19.2 1769.9
Besumenu nmotok 4 1.21.19.3 1485.4
Epaoranjcku notox 2 1.22 1123.7
I'pomrnuna 2 1.23 17968.9
Epoeuuya 3 1.23.1 5779.7
Besumenu norok 4 1.23.1.1 1982.4
Be3nmMenn notok 4 1.23.1.2 3489.7
Bbesnmenu norox 4 1.23.1.3 1083.6
Be3umenu norok 4 1.23.14 430.8
Besumenn notok 4 1.23.1.5 631.3
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Besumenu norok 4 1.23.1.6 509.6
bBesumenu nomok 3 1.23.2 392.6
besumenu nomox 3 1.23.3 1455.9
besumenu nomok 3 1.23.4 2733.0
Besumenu nomok 3 1.23.5 417.9
beszumenu nomox 3 1.23.6 957.7
Besumenu notok 4 1.23.6.1 450.0
Ionaounay 3 1.23.7 3282.0
Besumenu norok 4 1.23.7.1 1296.4
Besumenu nomok 3 1.23.8 1831.9
BesumMenu nmoTok 4 1.23.8.1 627.3
Besumenu norok 4 1.23.8.2 451.8
Bbesumenu norox 4 1.23.8.3 368.7
Besnmenun norox 4 1.23.8.4 424.1
Besumenu notok 4 1.23.8.5 155.3
T'ybasuuxu nomox 3 1.23.9 4532.4
Besnmenu norok 4 1.23.9.1 1263.8
BesumMenu nmotok 4 1.23.9.2 1021.9
Kosauesuha nmorok 4 1.23.9.3 2324.1
Be3umenn norok 4 1.23.9.4 416.1
besznmenu notox 4 1.23.9.5 421.8
besumenu nomok 3 1.23.10 345.8
besumenu nomok 3 1.23.11 539.8
besnmenu norox 4 1.23.11.1 310.0
besumenu nomok 3 1.23.12. 850.8
[lyboxku nomok 3 1.23.13 2446.1
Bbesnmenu norox 4 1.23.13.1 3344
Besumenu norok 4 1.23.13.2 3234
Besumenu motok 4 1.23.13.3 386.5
Besnmenu norok 4 1.23.13.4 262.9
Besumenu notok 4 1.23.13.5 245.0
besnmenu notox 4 1.23.13.6 607.2
besumenu nomok 3 1.23.14 1535.6
Besumenu notok 4 1.23.14.1 624.4
BesumMenu moTok 4 1.23.14.2 691.6
Besumenn notok 4 1.23.14.3 434.1
Besumenu nmotok 4 1.23.14.4 266.2
beszumenu nomok 3 1.23.15 712.6
besumenu nomok 3 1.23.16 701.2
bezumenu nomox 3 1.23.17 330.8
besumenu nomok 3 1.23.18 848.9
BesnmMenn motok 4 1.23.18.1 153.9
besnmenu norox 4 1.23.18.2 261.7
besumenu nomok 3 1.23.19 551.9
Beszumenu nomok 3 1.23.20 1002.5
besnmenu norox 4 1.23.20.1 154.0
besumenu nomok 3 1.23.21 4334.5
Bbesnmenu norox 4 1.23.21.1 327.0
Besnmenu norok 4 1.23.21.2 741.0
Besumenu notok 4 1.23.21.3 1916.0
Bbesnmenu norox 4 1.23.21.4 365.0
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Besumenu nmotok 4 1.23.21.5 143.7
Bbesnmenu morox 4 1.23.21.6 212.7
Besumenu norok 4 1.23.21.7 235.7
BesumMenu motok 4 1.23.21.8 155.0
Besumenu norok 4 1.23.21.9 307.1
Be3umMenn notok 4 1.23.21.10 541.3
besnmenn norox 4 1.23.21.11 2632.6
Besumenu norok 4 1.23.21.12 188.9
Be3umMenn notok 4 1.23.21.13 279.9
besnmenu norox 4 1.23.21.14 229.4
Besumenu notok 4 1.23.21.15 159.2
BesnmMenu motok 4 1.23.21.16 146.1
Bbesnmenu norok 4 1.23.21.17 463.2
Besumenu norok 4 1.23.21.18 162.2
BesnmMenu motok 4 1.23.21.19 367.5
besumenu nomok 3 1.23.22 243.3
besumenu nomok 3 1.23.23 247.4
besumenu nomox 3 1.23.24 459.4
Be3umenu norok 4 1.23.24.1 159.3
Besumenu nomok 3 1.23.25 758.3
besumenu nomok 3 1.23.26 166.7
besumenu nomok 3 1.23.27 437.2
besumenu nomok 3 1.23.28 1437.3
Besnmenu norok 4 1.23.28.1 217.5
Besumenu motok 4 1.23.28.2 248.8
Bezumenu nomox 3 1.23.29 1818.6
Besumenu norok 4 1.23.29.1 447.1
BesumMenu motok 4 1.23.29.2 307.2
BesumMenu nmorox 4 1.23.29.3 437.6
BesnmMenu notok 4 1.23.29.4 148.6
BesumMenu nmoTok 4 1.23.29.5 239.4
Bbesnmenu norok 4 1.23.29.6 415.7
BesumMenu nmotok 4 1.23.29.7 146.4
besumenu nomok 3 1.23.30 1941.1
Besumenu norok 4 1.23.30.1 543.8
BesumMenu motok 4 1.23.30.2 305.9
Besnmenu norok 4 1.23.30.3 1041.5
Besumenu norok 4 1.23.30.4 427.9
Bbesnmenu notox 4 1.23.30.5 273.3
Bbesnmenu norox 4 1.23.30.6 609.0
Besumenu notok 4 1.23.30.7 498.2
BesumMenu moTok 4 1.23.30.8 527.4
Besnmenu norok 4 1.23.30.9 470.7
Besumenu nmotok 4 1.23.30.10 285.9
beszumenu nomok 3 1.23.31 1560.0
Be3umenu norok 4 1.23.31.1 249.9
besumenu nomok 3 1.23.32 2320.9
Besumenu norok 4 1.23.32.1 263.9
Be3nmMenn notok 4 1.23.32.2 1266.6
BesumMenu moTok 4 1.23.32.3 109.5
Be3umenu norok 4 1.23.32.4 224.9
Besumenn notok 4 1.23.32.5 205.4
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Besumenu norok 4 1.23.32.6 116.8
BesnmMenu motok 4 1.23.32.7 155.9
BesumMenu nmotox 4 1.23.32.8 134.3
Besumenu notok 4 1.23.32.9 296.7
BesnmMenu nmotok 4 1.23.32.10 88.2
beszumenu nomox 3 1.23.33 220.7
Besumenu nomok 3 1.23.34 247.9
besumenu nomox 3 1.23.35 269.8
besumenu nomok 3 1.23.36 318.7
Besumenu nomok 3 1.23.37 261.9
besumenu nomox 3 1.23.38 1465.4
Besumenu norok 4 1.23.38.1 769.9
besumenu nomok 3 1.23.39 1924.4
Besnmenun norox 4 1.23.39.1 320.6
Besumenu notok 4 1.23.39.2 334.3
BesumMenu nmorox 4 1.23.39.3 218.6
Besnmenu norok 4 1.23.39.4 737.9
BesumMenu nmotok 4 1.23.39.5 387.5
Bbesnmenu norok 4 1.23.39.6 515.4
Be3umenn norok 4 1.23.39.7 433.0
BesumMenu motok 4 1.23.39.8 73.1
besumenu nomok 3 1.23.40 240.9
besumenu nomok 3 1.23.41 155.2
Besumenu nomok 3 1.23.42 235.7
bajuemuncku nomox 3 1.23.43 3100.9
BesumMenu notok 4 1.23.43.1 184.5
BesumMenu nmotok 4 1.23.43.2 207.5
Besumenu norok 4 1.23.43.3 318.2
Besumenu motok 4 1.23.43.4 146.2
Besnmenu norok 4 1.23.43.5 475.8
Besumenu notok 4 1.23.43.6 326.8
besnmenu notox 4 1.23.43.7 284.6
Besumenu norok 4 1.23.43.8 713.1
Besumenu notok 4 1.23.43.9 244.9
BesumMenu moTok 4 1.23.43.10 780.9
Besumenn notok 4 1.23.43.11 328.0
Besumenu nmotok 4 1.23.43.12 246.3
beszumenu nomok 3 1.23.44 141.0
besumenu nomok 3 1.23.45 236.4
bBesumenu nomok 3 1.23.46 142.8
besumenu nomok 3 1.23.47 395.2
besumenu nomok 3 1.23.48 943.8
Bezumenu nomox 3 1.23.49 715.7
besumenu nomok 3 1.23.50 216.1
Beszumenu nomok 3 1.23.51 147.0
JIMBOCTHHCKM IOTOK 2 1.24 6932.8
besumenu nomok 3 1.24.1 1588.9
besumenu nomox 3 1.24.2 879.1
beszumenu nomox 3 1.24.3 2457.5
Jlpauka peka 2 1.25 12913.0
besumenu nomox 3 1.25.1 2518.3
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Besumenu nmotok 4 1.25.1.1 481.0
Bbesnmenu morox 4 1.25.1.2 290.8
Buoapuuxu nomox 3 1.25.2 5481.7
BesumMenu motok 4 1.25.2.1 1395.6
Besnmenu norok 4 1.25.2.2 617.4
besumenu nomok 3 1.25.3 885.4
Besumenu nomok 3 1.25.4 554.1
besumenu nomok 3 1.25.5 1808.3
Be3umMenn notok 4 1.25.5.1 429.2
beszumenu nomok 3 1.25.6 3718.7
Besumenu notok 4 1.25.6.1 407.8
besumenu nomok 3 1.25.7 1286.5
Bbesnmenu norok 4 1.25.7.1 993.8
besumenu nomok 3 1.25.8 2659.7
Besumenu nomok 3 1.25.9 1516.2
Besumenu nomox 3 1.25.10 1436.6
BHBHIITAHCKT MOTOK 2 1.26 4643.5
Bezumenu nomox 3 1.26.1 615.6
AmbapuHa noTOK 2 1.27 1120.2
besumenu nomok 3 1.27.1 650.5
Be3nMeHnu NoToK 2 1.28 1170.2
3MajeBai NoTOK 2 1.29 4591.4
besumenu nomok 3 1.29.1 1688.7
BalymuHal noTox 2 1.30 3682.4
besumenu nomok 3 1.30.1 825.7
MuJjieHKOBAaIl MOTOK 2 1.31 1943.5
besumenu nomox 3 1.31.1 1157.9
JlosinHe NoTOK 2 1.32 1471.0
beszumenu nomok 3 1.32.1 387.7
be3umMenn noTok 2 1.33 845.2
be3nmMenu noTok 2 1.34 511.5
MapuHay NoToK 2 1.35 761.6
PucTOBCKH MOTOK 2 1.36 1294.3
besumenu nomok 3 1.36.1 698.5
be3nmenu noTok 2 1.37 258.1
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