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YEIOMMP C. MUJINER

IIPUJIOT TIO3HABAHKY MOP®OJIOIKE PAZHOJMKOCTH
BPTAYA Y 3ATATREHOM KPACY

IIpobremy MOpPgOJIOIIKE PIHOMMKCCTM BPTaya MaJo je Aocasa
TIOKJIam-aHa IazKiba. Heru ayTopu ¢y ce OrpaHMYIIIM CaMO HA H-UXOBY
kaacuduxaiyjy (1,20, 23) man omucusame (2, 263-——264), He ymoyiura-
Jjybu ce y cBecTparo objamImerse Kay3aJHoCTM 0BMX mojaBa. On oBO-
ra je moHerye orctymmo C. M. Mumojesuh (3, 11), xoju je mo-~
KyHnIao 5a objacHy obpazoBame HEKMX THIIOBA BPTAada y I'OJIOM KpPacy.

Venuryjyhu cmmobe Tymancke Pexke, Bpwmuue u Ileka zama-
3UIM CMO y CYBMM JOJHMIAMA W3BECHY IIPaBUIHOCT y obamumMa
BpTaya: y TOPILMM JAEJOBMMa JOJMHMIA OHe ¢y BehmHom nmyGsbe M
OKpYyTJIacTe, a y AOBMM — mmhe M OoBaJNHe MM u3nyxeHe. CBe oBe
IOJMHMUE HM3BORHO IIpejiaze y HOPMaJiHe, uuMe ce Oair Kapakre-
pury obsactu zarahenor kpaca; oBo je Beh pasije samasmo II. C.
Joramorukh (4, 401). 3aroHMTOCT OBe rOjaBe IIOTCTAaKJa Hac je
A BPIIMMO, CEM PerrMOHAJHO-T€OMOPQOJIOIIKNUX M CIelMMjasHa IIpo~
MaTpama noJsazehy off NpeTHnocTaBKMU KojuMa ce objamrsmaBa Mopdpo-
JIOIIKA Pa3HOJMKOCT.

IIpn pasmarpamy MOp(oJOLIKe pPasHOJIMKOCTM BpTada ys3e-
hemo oBe esemeHTe: RyOMHY, 00JMK OTBopa (0O3Ha4eH AMMEH3Mjama)
u o6k pua. Tpeba mHarnacuTu fma cmo mpyu oppebmBaiby myOume,
HajBaxKHMjer MOP(OJIOIIKOT eJeMeHTa, MMaJu Telrkoke, 360or Tora
LITO ¢y TOTOBO CBe BpTade acMMETPMUHE: CTPMMje ¥ HUIKe CTpaHe
Hajlaze ce Ha HM3BOMHOM Jeay. 3aTo hemo je obeyiexxmuTm apuTMe-
TUYKOM CPEeAWHOM M3 BMCHHA I'OPE:E€ M JOH:e IIpedare, Mako Ce THMe
audepenimja y gyburm Bpraue 3HaTHO yOsaaxkaea. To he ce, yocra-

JIOM, BMAETHM TOKOM HAPEAHMX OIMCA IIOjeVHMX JOKAJHOCTH Iae
Ccy Te IojaBe JeNo M3PazKeHe.

1. TAZMHA KOJ CEJA YAPJTAYKE

ITonokaj u reonomka rpaba. — OBa poMHMITA je HarHyTa Ka
Yapaaukom IIOTOKY KOjM IIPeTCTaBJba M3BOPUIIHM Kpak qua]cKe
Peke, sese mputoke Ileka. Hben cyBu feo Npyxa ce oz €3 Ka jH,
a HopmasHu ckpehe ka js.

- Mzeopummy aeo IlaguHe je yceueH y ME3030jCKUM Kpeymaly-
Ma, HATHyTMM Ka j3 3a-309; YIPaBo, IPaBall OBOT ZeJa carJlacaH je
‘€ MpyXameM Kpeumadkux ciacjesa. Ha 335 m amc. BucuHe HANIa3n

-1 360pHuK "eorpagckor HHCTHTYTa
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Ce KOHTAKT KpeumaKa M HeOoreHa (I'PaHWUTHM AeTPUTYC), IJe ce jaBba
caab m3Bop. YV HeoreHy je mM3pameH japyxkacT geo Ilamume. 3Hawum,
OBle MMaMO IIOjaBy HETIOCPEIHOI 3arara KpedymadKe Mace, M3HAK
KOTa Ce HeCMEeTaHO pa3BMja KpPaIllKM IIpOIlec.

420,

Ck. 1 ~ Ilemarckn npukas ognoca y [lapitam xon Uaprauke
1, xpemanw; 2, Heoren; I, cyBa soma; Il, npesasna soua; Ill, cranna 30Ha
€ MaricTpajHUM KaHaaioM

Mopdoromre oamike Bprava. — OmUTH M3IJIER BPTaya [IpH-
KazaH je MOpdoJIOIIKMM NomaiyMa y ciaefehoj rabmmgps.*
{

AtnconyTHa BUCHHA JluMeH3uje oTBOpa
Pen: ropma goma | - Mpumenta
6poj JHO 6MHa | 1yWHHA | WMPHHA

npeuara npeyara

Iuo je pasHo, ¢ jen-
1 385 | 362 371 16 120 120 | HOM BpTauoM, LIKPH-
He 8M H ny6uHe 3M.

IHO pasHO c Heko-
2 371 355 371 16 150 | . 150 | xnuxo cekyHAapHHX
’ BPTaya, NpeyHHKa 4m

3| “371| 350 31| 11 150 60 Egg“" rAHHOBHTO
4 351 | 340 340 | 5,5 100 go | Ha raunosutom nuy

Maza usgyxa.

Bpraua nop 4 mpesasu y HOpMAaJHM e€po3uBHM OOJIMK; YIIPaBoO,
IBeHa Joma, caabo u3paxkeHa mpedara IpocedeHa je POBYHOM.

3Hauy, oBAe Ce M3LABajajy ABe rpyne Bpraza. IIpee (mom 1 m
2) uMajy oKpyriacT oOJMK OTBOpA M HEIITO Cy Ay0Jbe; CeKyHAAapHE
BpTade Ha BUXOBOM AHY yKa3yjy Aa je oBa rpyla y OnMagJMjeM
cTaaujyMmy pasBuTka. Jpyra, mak, rpyna mMMa MU3LyxReHe M ILmuhe
thopme. OHe HUCY CTBOpEHE CaMO KpauIkuM, Beh ¥ ReHymaimoHuM

* AncosymHe BUCHHE JATe CY HA OCHOBY AHEDOMACKMX MEpesha, a Me-
pewma nyOume BpTaya BpLIEHA CY KIAM3ZUMETPOM. - .
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IpolecoM, Ha TO Hac ymnyhyje DOBMHA y JIOE€M [eily 4YETBPTe
BpTaue.

, 2. MTAIVHA KOJ CEJA IIIABYEBA

Ilonoxkaj, reosomika rpaba u xupporpadmja. — Ha Dy,
KOCK KoOja ce mpyza of rpebena Xomosbckux IlnanuHa, ycedeHa je
Ta Buceha cyBa pmosmHMia, mpaBia jju-ces. OHa je 81 m wmsHan
y3ayzxkHor npodyia Cure, riiaBHOr ToKa OBOT geJjia cauBa [lexa.

ITesrom pyxxumoM je ynybeHa y Me3030jCKMM, KpedibaluMa, Koju
¢y MaxoM CHPYAHM M HEILITO CJIOjeBUTHM a ca ITajioM Ka j3 3a 30——40°.
Ucniog orveceka kojum ce Ilapguua 3aBplliaBa, jaBibajy ce HEOTeHM CJIO-
jeBu (wa 440 m amc. BucHHe).

Ha xpeumauxkoM OTCeKy, HaJi, HEOTEHOM, BUIM Ce OTBOP JOBMHE
Ilewurepe (Ha 489 m). To je mehymmita BeOMa ycKOr KaHasa, IPOXORHA
ABasieceTak Merapa. I3 me KyJjba MyTHa BOMA 34, Bpeme Behux Kuima.

. Tlox nehummiiom Hajaze ce ABa MaJja M3BOpa (Ha 482 u 440m),
4Kje CMO KapakrepucTure Beh pamuje ommcaimm (5). Taga cMo KOH-
CTATOBAJIM, Ja je xXugpoviornja Dyse ycroBsbena zaratom IljmaBues-
ckor GaceHa ¥ fa BMCMHA CTaJiHe Xuaporpadcke 30He Omaza of j Ka
¢ (ox 410—420 m). 3maum, u3HAZ 3araTa HecMeTaHO Ce pa3BUja Kpa-
LKW IIpoLec,

660
620
580
540 1
5004
460 1
420 T pe o

Ck. 2 — lllematckn npuxkas ognoca y [lanitau xon I[lnaBuesa.
1, kpeumaun; 2, meoren; I, If u Ill — xuaporpagcke sone.

Mopdonomke oanmxe Bpraya. — I[Ipunoxena mopdoJoIiKa
Tabesa Ha CJI. CTPaHy NPMKA3yje HAM Pa3HOJMKOCT OBMX 00JMKa.

Y13 oBe Tabiile ce BUAW ma cy BpTade I0f 1—3 aybsbe 1 OKPY-
rjgactor oreBopa. Ty Mano orcTyma BpTada moz, 1, jep ¢y Ha HeHOM
OHY JMHeapHO pacropebeHe TpM CeKyHIapHe BpTade,.K0je Cy MOIM-
duumpane ocopHM 006smK. OBaj ciaydaj TroBOPM HaM jga Ha OOJMK
BpTaue Takohe yTHMIy YEeCTMHA ¥ pacmopef MYKOTMHA, Kao IITO je
Beh yrazao C. M. Munojeruh (3, 4).

Bpraua nox 3 je Henrro xy06sea, IOLUITO Ce HAJA3W HA CACTABKY
M3BOPMIUHMX KpaKoBa GBe IlaguHe. YnpaBo, Ty ce camBa Beha Koam-
uKHa BOAE, Koja y6ps3aBa KOPO3MBHMK IIpollec M yTude Ha nosehame
OCHOBHUX IMMEH3Mja BpTaye.

1%



4 Yenomup C. Munuh

‘ AfcoayIHa BACHHA JlunMensija oTBOpA
Pen " Ay- ' 6
Gpoj | 10PIRA gy | 2O Gupa | nywena | mapuna pumeada
npenara npeuara |
‘ .
! Tpu cexyHnapue Ha
1 |e3s 630 | 631 13,5 | 100 80 IRy, npeunuxa 20 M
| v aybune 4 M.
2 | 634 608 | 612 15 | 80 80 Ctpade i aHo. cre-
} HOBHTO.
3 612 681 | 590 20 {100 100 CﬂBgﬂo“sgBy}ﬁfa“ any
4 i 588 578 578 5 50 40 Huo YpaBIeHo
|
5 559 553 | 553 3 |50 40 . .
6 | 553 549 | 550 2,5 | 20 15 [lHo ypasiero,
7 s 541 | 543 15 | 50 20 Hpoaoumena  u3ay-
Xa Ha jHy.
8 i 543 538 | 538 25 | 20 15 JT“F[’;‘ Made H3yXe Ha
9 534 525 | 525 15 | 50 20 Jlo pasHo.
; Ha rauaosatoM auy
10 525 515 | 515 b} 80 20 M34yXd, NIpeYHHKa U
i Aybune 2 M.
- - OrBopeHa npema eT-
Q
11 | 515 508 508 3,5 | 50 15 cexy.

OronukenocT cTpaHa M Jga OBUX BDTAa4Ya, KA0 M CEKYHIApHE
BpTade y IIPROj, VKa3yjy Ha MHTEH3WBHUjU ¥ CrapujM KpPalliKu
IpoIieC.

Bpraue mmoxg 4 1 5 cy OBaJHOT OTBOPA, a OCTaJe Cy MaH-CBUILE
n3pyskere. lna cy mM ypaBieeHa M ¢ pebesmm cjojeM TaMHE, IOTO
ce BUAM Y TIPOJOMIEEHMM M3Ayxama. HuBom pHa M 10BmUX IIpedara
Ccy HerJie Ha WCTOj BMCHUHM, Te ce Boja CJIODOAHO CaMBa U3 IOPILUX
y nowe Bprade. To je yCTaHOBJLEHO HA OCHOBY HPJBABMX MJaseBa
y TpaBM Ha npedaraMa BpTada. 3HaulY, CBAe CeM XEeMMCKOr Mporieca
JeJlyje u crimpame.

Cynekn nmo nehmHsIM Ha OTCeKy, OBa CyBa NOJIMHMIIA Ce Ha-
JIa3M y OMAKJMjeM CTEIleHy KPAaIKOr Pa3BMUTKA, HETC ILTO je Ciydaj
¢ Magmmom kop Yappadxe.

3. BPEJICKHU IIOTOK

IMonomaj u reosomka rpaba. — Ca Myumara coymiTa ce
JeBU ckpamrheHy Kpax Bpesckor IIoToka, MepuAMjaHCKOT ITPaBLA.
Oraj noTok je JyreBa npuroka Ileka, Heganexo ox Kyuesa.

Topisy eo oBe CYBe JOJIVHMIE ycedeH je Yy ME3030jCKMM Kped-
BaIMa, HarHyTMM Xa j3 3a 50—60°. Ha meHoM Kpajy y Kpeusba-
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oUMa je YTUCHYTa aHAe3UTCKa KNI, Ha 4UMjeM ce KOHTAKTY jaBJba
n3Bop (Ha 265 m). Huzgonuuje je wecren 3sumKor HaceHa.
MopdoscmKe opnmmke Bpraya. — OBJe je HapoImMTo MHTepe-
CaHTHA& I0jaBa Pa3HOJMKOCTHM OBUX KPALIKKUX O0JIMKA.

Pea.

AncoayTHa BHUCUHA
|

!

Humensuje otnopa

Hy-

1 i 398 | 385 387 | 75 10 10 HH(j‘pﬂ“y HWHPOK. Mio-
2 i — 375 e — — — | O1BOpPEH NOHOP

3 ‘ — 370 — — — — | TloHop, npeynuxa oM
4 — 360 — — — — | JIBa mMama ncaopa
5 — 355 — — — — | Tlonop ¢ GaokosuMa
6 — 350 — — — — i [oHop, npeunykadu
7 — | 8w - — — — , ,

8 — 315 — — - —  llonop, npeunnka oM
Y 345 | 335 31| 8 20 20 f{‘i;"o*‘ totop Ha
10 341 338 338 1,5 80 30 1 PasHo aHO

11 338 | 332 332 3 60 20 " »

12 332 | 327 328 3 60 20 » »

13 326 | 320 320 3 60 20 » »

14 320 | 312 314 5 150 40 ” »

15 312 | 306 310 5 80 20 Qaﬁogggﬁ‘:fa"gﬁy'
16 310 | 303 303 3,5 100 30 | Pasno ano
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Hocrenma BpTaya mpeyazy y A0bY KoOja NPETCTABIba JYUHY
Tepacy of 28 M (293 m). Hemrro mizKe y 0BOj Tepacyu ycedeHa je ja-
pyra. Ty je m cacraBak ¢ JEeCHMM KPaKOM, MCIIOZ Kora ce (Ha 50 M)
BUIM ITOMEHYTM W3BOP, Ha KOHTAaKTy KpPeYmhaKa M aHIe3MTa.

Ox 1—9 wmamo Bpradacta yayOJbeHa MaJIOT NPeYHMKa, 38
KOja Cy BezaHM OTBOPEHM IIOHOPM. 3HAUM Ty je M3pazKeHa CHaxKHAa
BEPTUKAJHA KOMIIOHEHTa KPAIIKOT ITpOIieca.

380 Bpfvzcmﬂf

+{*' -

260 P

Ck. 3 — Illemarcku npukas ogmoca y Bpeackom [Moroxy.
1, kpeurvann; 2, amnesut; I, H III — xuaporpadcke some

Y Bprayama ox 10—16 Kpamky mpouec je cmabuju; on je Ty
KOMOMHOBAH ca crMpameM.

Bprade noz 9 u 14 manase ce Ha CcacTaBLUMMa OBOT Ca CEKyH-
AapHuM Kpaipmma. Oryna ¢y wemTo moBehame AMMeEH3Mje Y ORHOCY
Ha Bpraye HBMXOBUX KaTeropuja.

4. YAYBAUIHUIIA

. }
. Honoxaj, reoomka rpaba u xupporpadyja. — Y ay6anmmma
je sreBu Rpak 'I_‘ymaH-CKe Pexe, mepumijanckor npasiza. Iera je yce-
I€HA Y ME3030)CKMM KPedralyiMa, KOjy IOINIABMTO NMajajy Ka 3 (6).

3a Xuaporpacujy oBor Kpeumauror TepeHa Of NPeCyRHOr je
3Hauaja osmroueHckyu (6), craTkoBommyu Paxobapckmu Dacen, xoju ce
Hagasy y saxeby ¥Yamybammraumor uapopumra. To he ce BUIETH Ha
OCHOBY BHCHHE BpeJia y HENOCPeAHO] GIm3umy MemMTaHe HOJVEMALLE.

Opwocu Bpena y ropmem camsy Tymarcke Pexe XUITCOMETPUCKH
m3ryesajy osako. Bpeso Kpupaue, mecHor kpaka oBe peke, je Ha
- 347 M; jepHO Bpeso ce HaJasyM Ha npexoMy KpusaummoT y3mysHOT
npocdouia, Ha 285 m (7, 96); Bpeno Bama Mape, mog Pyhumom, je Ha
BucyHY 0Z 285 M; ¥, Hajsam, Besmku Vizsop (VayGammmais) Ha 292 M.

Y cycemmm mesoBuMa, y comBy Ilexa, Tj. y PaxoBapckom 6a-
CeHy, OfHOCH Ccy camgHM. Taxo, Bpeso nox TuiasoM ce waaasu Ha 340
M, BPeJIO IIOX OKAIMHOM Ha Pymaypn — Ha 318 M, a oHo Koje mz-
6uja u3 nehummme Ilymehe mma Bucuny ox 284 m. Cba cy oBa Bpesa
YCJIOBJbEHA 3aTraTOM OF, OJIMTOLEHCKMX IJIMHA M JATIOPAIA.

Momro je Yaybaursmita y cycemersy ¢ oBuM 6aceHOM a BUCHHE
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BpeJa Ccy MM cJandfie, MopaMo jgohu Mo 3akJbyuKa fa je Bemmkn M3z-
BOP YCJIOBJbEH 3araToM. .

Tpeba jour gomaTv ga ce Hemaseko of paseoba (y PakobapckoM
6aceny) usmeby Yaybaummuie u PaxobGapckor IIoToKa Hajmasu jemal
6yHap y POCIIHO] BPTaYM, MCIIYILEHO] IJIMHOM ¥ Jaropuma. Huso
OBUX BOJOJAPKJBMBMUX cemmMMmeHaTa je Ha 324 m; oBo Om Guia BMCHHA
TTOCPEeNHOT 3araTa OOJMHMIE ¥ aybaiimuiie.

360- r
! s
340 ‘ AET 1\

I m AR s
320 Nk
J00- 9
2601

Cx. 4 — Illematckn npukas ofHoca y YnyGaurnuuy
1, kpeuwann; 2, neoren; I, 1l u I — xupporpadcke zome
Mopdonomge ommke BpTaya. — ¥ oBze je U3pazkeHa Mop-
doJIOIIIKA PA3HOIMKOCT BPTAYa.
AncoayTia BHCHHA » JlnMensnje oTBoOpa
Pen. |7 T —— T Oy- 7y —— n :
6poj ropia IHO RO®A | 6 1a AyXHHA | mIWpYHA prmenca
npeyara npeyara
IHo pasmo, ¢ aBema

1 348 | 338 3461 9 60 50 n3LyxaMa

2 346 | 336 338 6 50 50 | JHo koHkaBHO

3 337 | 331 3321 35 50 ...50 » »

4 3321 "326 326 3 100 50 | MHo pasHo

5 320 | 315 316 | 3 150 50 2 .

Bpraua nox 1 je Hemrro ykoco n3ayxena 360r oHMx ABejy u3-
AyXa Ha mweHoM 1HYy. To orcTymame op ocHoBHOr 06;mKa Hacrajo je
3bor pacrnopesia MykoTMHa KyXK Kojux ce passuja (3, 4). Ilo IPUYALY
MelITaHa y 0] ce Hekana (mpe 20—30 roawsa) Boma 3aapIKaBaJa
10 HeKOJIMKO TrOAMHA, cafla caMo NpyM jakmM kmiuama. [Ipurom ce Boaa
npesmMBa y HmKe Bprade, Ka Besmkom Jzsopy. OBo 3ampikaBame
BOe MOTrYy YCJIOBUTM JBa KOMOuHOBaHa daxTopa: OamamHA HMBOA
3arata (Ha 324 M) u 3advembeHoCT AHA. IlykoTmHa M3 Koje wu3buja
Bemuxky M3Bop je mana ga 61 morma ma CHpoBeze LEJIOKYITHY KOJIHM-
YMHY BOZE; OTyAa Ce [ojaBjbyje aclefeHTHO M3AM3ALEe BOAe M Ipe-
JuBam-€ ¥3 BpTave y BpTavwy. OBO NpeMBambe je 3HATHUje Y HUEKUM
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Bprauama, jep cy EKuxcBa JHa O/oKa Xuaporpadcxoj 30HM; OHO ce
BpIUM M OPM caabujum KuUIIaMa.

Joma Bpraua npesasu y AoJbY KOja IpercraBiba JYYHY Te-
pacy ox 16 m (308 m). IHox Tepacom je Bemmrm Mzpop m HOPMAJIHU
Jeo ¥YaybairHuie.

W3 nperxonHOr BUAMMO Ja CHOMpame Aedyje Ay Leje ROJ-
HUIIe, Ay Pe3yJraTy TOT Je0Baka HajBUIIEe CE MCIOJBaBajy y Bp-
Tayama IIof 4 ¥ 5, jep Tyza mpojasu HajBeha KoamumHA BOE KOja Ce
OPUKYILJba U3 TOPILUX AOJMHCKMUX AeJIoBa. 3Ha4M, OHO vMa MpeBary
TaMCc TAe je crayHa xujaporpadpcka 30Ha Gumzka TomorpadpCckoj mo-
BPIIMHY, OJHOCHO TaMO IJie je KPalIKy npolec caabujn.

Opa ckpamheHa 10/pa y LEIMHM HPETCTaBba JYUHY Tepacy
on 16 m. MebyTtum, Ha Kpajy, 6mmxke Bemmkom M3Bopy, oHa nobuja
Hopmasum obsuk. To 3HauM, jAa je Kpallky Ipollec HaABJIAZAH O
cTtpaHe (payBHMjaHO-TeHyHanuoHoT. CJefcTEeHo ToMe Hamehe HaMm
Ce K30 JIOTMYAH 3aKJbyd4aK: y I(eJIo] CyBOj HOJIMHMIM CC BOJAK Gopba
u3Mehy OBMX Tpoileca Koja YIJIABHOM YCJIOBJbABA MOPQOJIONIKY Pas3-
HOJMMKOCT Bprada. Pa3sBUTAK THUX CYNIPOTHOCTH objacHheMO TeK Y
3aKJbYYIKY OBOT UJIaHKA.

5. CTPYTAPCKM IIOTOK

Mosokaj, reosomka rpaba m xuzgporpapuja. — Crpyrapcku
Hortok je jemam on xpakosa Cure, Koju ce cmymra ca rpebena Xo-
mosbekmx Iloanmaa.

VIZBOPMILIHY JI€0 je ycedeH Y KPMCTANACTUM MIKPUIBLIMMA KOJU
TOHY I10j] KpeUhbadKe (CHPYAHE M HELITO CJIojeBuTe, ca HarmboM Ka i3
3a 30—40°). OBaj Tox Hecraje y IIOHOPy 1mpes mehMHOM Hepe-
MOLLIEL0M, Tako 12 je cpensbu feo IloToka mpercraBsbeH CYBOM IO~
mmmom. Ha cacrasky Crpyrapekor Ioroka n Cure, Ha 415 M, Hasasu
ce KOHTAKT Kpedmbaka u HeoreHa IlaBueBckor GaceHa. OBa cyBa
mosEMLA Besyje ce 3a Curumy Tepacy on 45 M (440 M), KOja majke
mpenaszu y noepi ox 420—440 .

Tlurame xupporpaduje je oBxe 3aMpuleHnje, jep HUje ycra-
HOBJLEHO ] JIM BOZa Koja Hazupe npen nehmaom lepemombom (Ha
520 M) mM3Ja3u Ha Kpajy cyBe gosHuie (Ha 430 M) miaM ujge Ha HEKY
Ipyry crpany. JMmak, ta Be3a Huje ofaBe3Ha, jep KaHaJ KOjy XpaHW
Bpesio Ha Kpajy IloToka mopa 6uTy y Be3y cHM30M BpTrada. YIPaBo,
OBIe MMaMO JBe IIyKOTMHE: M3 jeAHe Boxa usbuja acriejleHTHO U HU-
Xajfa ce HE MYTH, a4 BOJia KOja M3Ja3M U3 Jpyre MYTH C€ IOCTe KHUIIE.
To Hac HaABOAM HA 3aKJBYUYAK, A2 je caMo 0Ba Jpyla NyKOTHMHa ¥
Be3M ca BPTadyaMa CyBe JOJIMHHUIE.

3a oxpebuBame BUCWHE CTaJHe XMApPOrpadCcke 30HE IOMaxy
HaM HUBOM 3arara ca ropme (Ha 520 M) u gome (Ha 415 M) cTpaHe
Rpeurayke mace. To ce Hajbosbe BMIM U3 CK. 5.
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Ck. 5 — Illematcku npuxas onsoca y Crpyrapckom [loTtoky
1, KpucTanactH IIKPH/BNH; 2, Kpeumaun; 3, Heorel; ll, npeaasua sona, 1, cranna
30Ha C MArucTpajHUM KAHANOM.

Mopdomomxe oanuke Bpraua. — [lenmom IyKMHOM cyBe p0-
JTVHMIE HANA3M ce HU3 Ojf TPUHAECT M3AYXKEHMUX BpTada (IyKUHE
40—60 v u mupure 10—20 ™), Koje ¢y Beoma mnTke (2—3 M). Jome
mpeuare ppTava €y HE3HATHE MM CY Y HMBOY IHA. AIICOJIYTHA BUCHHA
ropme Ipevyare y ropmoj BpTaun je Ha 536 M.

Opa cypa moJIMHMIIA TIPeJa3y y HOPMANHY, KOJa Ce 3aBpIliaBa
ayaaum npernbom om 17 m (447 M) U TIOMEHYTMM BPEJIOM.

JeHOMMKCCT M He3HATHA M3PaXKEHOCT BpradvacTux ofiamka yka-
syje Ham pa cqaab KPalky Npormee, & jako clupame, Ha I1eT0] AYKU-
HU CyBE€ JOJIMHNILIE.

6. CYBA PEKA

Honexkaj, reomomka rpaha u xuaporpadmja. — Ha cesepy of
cena Byxoscke, v caupy Ileka, Hamazu ce cjerna poJsinHa IloHopwu
KOja je YKJCIJbeHa y HecreHy (rpadnTHu AeTpuTyc u ramHe). OHa ce
3aBpliaBa rnoHopuMa Ha 340 M M OTCEeKOM HAaj KOjMM Ce OLpTaBa Cefi-
Jo, xoje mpesazu y CyBy Pexy.

Tena CyBa Pera je ycewena y xpedmanuyMa, jako pasipys3ra-
HMM ¥ ybpaHuM Koju Ha Koumany Hajaxyjy Ha rpannt. CyBa Peka
je HarHyTa Ka BykoBckoj Penu, seeoj nputounm llexa, Koja je Takobe
OBJe yCedeHa y KpeuylhalyMa I pa3Buja ce Kao HOPMAJHM TOK (BUIAN
CK. 6).

5601 2

Hozwarw
1501
4004 Fomsodena s
DYitQocHa
350 arrace

1
i
!
'
|
|

Ck. 6 — Illematckn npukas cmaoca y Cysoj Penu
1, rpanut; 2, kpeumauu; 3, HeoreH; a, npomupena nykotuna; I, Il w Il —
XHAporpadcke 30He.
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Ha kpajy Cyse Pere (wa 224 M) Hanasu ce orTBop nehmuuie
u3 Koje craaHo usbuja Boga. OBO BpeJio je Ha 6 M M3HAJK y31y>KHOT
npocuna Bykoscke Peke; ympaBo, yaamesHo je on Peke Hekux
20—30 M. To 3HauM, Aa je HMBO CTaJIHE 30HE YCJOBJHEH HUBOOM 3a-
rata Ilomopa (340 M), Ha y3BOZHO] CTPAHM, U UZHOCOM yCelama By-
koBcKe Peke (224 M), Ha HM3BOAHO] cTpaHu. Jla je TO TAKO CBeAOYM
HOM IPUCYCTBO jemHor ciabujer uM3Bopa, Koju ce HAJNA3yM Y3BOLHM]E
Ha gecHO] cTpaHu Bykoecke Peke (Ha 250 m).

Mopdronomike onnuke epraue. — Ha cemny, Bucokom 27 M
(367 M) mznan Ilonopa, Koje npenazu y CyBy Peky Buau ce cnepehn
HU3 BpTaya.

AnconyTtHa BehuHa JlumeHnsuje oTBopa
Pex. ropma 10H-a Ay- | nDpumenca
6poj P AHO 6HHa | MyXHHA | [IBPUHA
npevara npeuara
‘ | OrBo [lono-
! peHa xa [loHo
1 367 [ 358 358 4,5 60 | 60 piMa
i Ha nny ase cexyH-
2 37 338 364 7.5 100 60 | napHe Bpraue, peu-
‘ HuKa 3—4 M.
3 364 | 357 357 | 35 40 | 40 | Jino KomkasHO
!
- Ha nuy nusayxa,
4 357 | 352 353 3 40 40 npeuniKa 2 M.
5 352 | 348 348 2 80 40 | JiHo ypasibeHo

Bpraya mox 1 Hauera je ¢ ropme CrpaHe IIOMEPameM OTCeKa
Hay IToHopuMma; orynma je meHa mpoceyHa AyOuHa Mamba. Bpraua rmof
2 je HeITo M3AYKeHa 3060r OHUX [ABejy CEKYHAAPHMX Ha He3M-
HOM [OHY.

Moy mocsrenrme Bprade Halasy ce jOLI jeAHO BPTAYacTo YAy6-
JbEbE, Y LEJIOCTM Opoced4eHo MIabuM IyBujasHMM OOJIMKOM KOju
ce yHaszagHO pasBMja; caja Hac Ha BpPTady camo morcehajy JIMIHO
pacnopebern 6m0xoBu. VM Ty ce zamaxa OGopba cynpotHocTH day-
BMJQJIHOT ¥ KPAalIKOT Ipoieca.

Pasbujena Bpraua mpesazm y A0JbY, KOja ce mOCje jemHOTr Jyd-
Hor nperuba Ha y3ayKHOM npoduiny (Ha 297 M) cyxKaBa y japyzKacT
obimk. C gecHe crpase japyzxacror pena Cyse Peke ce Buay mpo-
mupeHa nykoTuHa (Ha 240 M) u3 Koje Boga u3bmja 3a Bpeme Behux
xuita. Ha kpajy je Bpedno.

Ilo nocseamum unmeHMIaMa Ce BUIAM Oa je CTEeNneH Pa3BUTKA
Cyse Pexke meru xao u onaj y Iaguum kog Hiaasguesa. Camo oBae je u
ropmy Jleo 3arahken (on crpaHe Heorena IIoHOpa), Tako 7aCy ce Bp-
Tade cuabuje pazsuie y mybumy. To, mebytum, Hmje ciaydaj Kof
rtasyeBcke Ilagmnue.
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3AKBYYIAK
A
IIpe mero urro npeheMo Ha M3Jarame y3poka MopdoJIolIKe pas-
HOJIMKOCTM BpTaya, MOPaMo Hajmpe Ja pa3MOTPUMO MUTabe II0CTaHKa
CYBUX NOJMHUIA ¥ IBUXOBY Be3y € NMOA3EMHMM MAaruCTPajHUM KaHa-
JMMa KOju XpaHe BpeJia Ha KOHTAKTy Kpedrbaka U BOJOAPHKIBUBOT
TepeHa, OJHGCHO BPEJa Ha JOJMHCKMM CTPaHaMA.

CyBe pgomMHMIE HaM YKa3yjy Ha HeKajamlme AejcTBO hIyBM-
jOaHoOr mpolleca y Kpeumadkum TepeHuMa. To je Beh yTepamo J.
Oeujuh (8 14). Camo oBme Hemamo AyOOKe KpedmadKe Mace, Ha
Koje ce omgHocu HaBeneEa llBujnheBa KoHcTaTauuja. YIpaBo, OBLAE CY
nocpeny Mame Kpedmhadxke Mace, ONKCJbeHe MIJIM IIperpahbeHe BOJO-
IPKJBMBMM TepeHUMa Kojyu cHeMoryhaBajy Kpamlkmu pPa3BUTaK CBe
0 HMBOA [0 KOTra Ce mocJsediby newy. To cy obiaacTy 3araheHor Kpa-
ca, Kako ra je nedunucao II. C. JosaunoBuh (4, 398). A To y xpaj-
0] JMHMM 3HAYM, A je BOAOAPKIBMBA OpaHa y A00a er3MCTOBAHA
NpeKaplukux JoauHuna 0msaa Ha Behoj BMCUHN.

M3 nperxopHor mamarama ce BUOM A je IIOA3eMHA XMAPOrpa-
duja MCIMTAHUX CYBUX OOJMHMIA YCJOBJHEHA HENOCPEeTHMM 3ara-
TOM C JOIbe CTPHe (cayujeBum 1, 2 u 3), nocpegHMM 3aratoM v 3asiehy
(ctyuaj 4), mBocTpaHmuMm 3araToM (caydaj 5) u, Haj3aH, MoCpegHUM
3araToM v 3ajeby M ycelameM IJIaBHOT TOKa Y Kpedrbaykoj MAacu
(caryuaj 6). OnHa je, makJe, yCJOBJbEHA Pa3BUTKOM (DIYBUjaJHOT IPC~
meca y BOAOAPZKIEUBOM TEPEHY.

Hopmamna eBonyuuja npexpaimknx gosnHa obeszbeheda je cme
JIOTJIEe, HOK Ce KPEedmadKyY TepeH HaJlasuM y HUBOY BOXOJAPIKIbUBe
OparHe. CHMKaBameM OBe OpaHe Kpeumauy (IpOoCceliaHM Pa3HuMM ITIy-
KOTMHaMa) IIOTHagajy Iof mejeTBo Kpamkor mponeca. Caga ce mo-
CTABJbA NNUTAKE: KOJMM IIOBPIIMHCKMM [eJIOBMMa Kpedmadke Mace
oBaj mpouec HajuHTeH3uBHUje mesayje? To je CcBAKAKO y OHMM JLJIO-
BMMa KOjM Cy M3MOZEJNOBAHM NPEeKpallKuM [IoJMHMUIAMa, jep OHe
MMajy yJIOTy AMPEKTpMCa y NPMKYIIbalby KulllHMIe ¥ counuie. Ha
To yKasyje u Illebo (2, 259 n 261).

Ha ommm mecTuMa y HpeKpallKuMM AOJMHMLAMA, I/le Ce IIYKO-
TUHE Ha pasHe HadyMHe YKpPIUTajy, jaBJba Ce MHTEH3MBHMje IIOHMpa-
me BoZe u obpas3oBalbe BpTaya, Ha HauuH Koju je Beh obesexmno C.
M. Munojesuh (3, 8). Oa Boma cumiazu y ay6uny cBe A0 CTaj-
HOT xupporpadpckor HuBoa, oxpeheror auHujom 3arata (4, 398). Ilpu-
TOM, Kpallka BOAa MMa TeXIbY Ja IPoHIMpyje IYKOTHMHE CBe HO
CTAJHe 30HE, TAKO [a Ce BOJOIIPOXOofAHEe IIYKOTHHE CleIMIbY]Y Y jenHy
MAary¥eTpajHy IYKOTMHY. Ta MarucrpajiHa IIYKOTMHA KalTupa BOAY
CBMX IIYKOTMHA U BPTada M CIPOBOAM je A0 Bpesia Ha KOHTAaKTy Kpeu-
HaKa ¥ BOOONPKJBUBOT TEPEHA, OOHOCHO Ha JOJMHCKO] CTPaHu; Au-
MeH3Mje 0Be IIYKOTHMHe ofpehbeHe cy KOMMYMHOM Kpallike Boje, Kao
U cTrapoiuhy mporeca.

Mz oBor uziasm fa ce npyxame IOA3E€MHOr KaHama, Koju Xpa-
HM BpeJla, cJazxe ca OpyRameM cyee goawHuie. OBO NPeTHIOCTaBba
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n Mlabo (2, 262) xaga Kaxke: ,,OBe Bprave (Ha AHY IOJIMHMIE —

npuy. IM) obesexaBajy ycTBapu TOK mnoj3eMmHe peke...“ Ta Besza
uzmeby Bpraua u Bpesna Oosbe he Ce ocBeTyIMTM Yy HapegHOM WM3-
JIaramy.

Hapepene unmenuile, Koje ¢y Ty M TamMo y JUTepaTypu AOAMD-
HyTe a MCTOBPEMEHO HEeIOBOJbHO y OBOM CMMCJY ofjallmeHe, II0o-
cayxuhe HaM Kao OCHOBMIIA 3a OCBETJbABAKGE TJIABHOT IIpobiieMa OBOT
PaZa. A 1o je mopdosonka PasHOMMKOCT BpTada Ha MAJIOM IIPO-
CTPaHCTBY.

IIpu ommMcuBamy ob6JMKa BpTada, JATH Cy OBM eJIeMeHTH: Jy0u-
Ha, o6ymMK oTBOpa 1 ob6smk mua. HajBaxkHuja je nybuna. IIpeunmk je
byurumorarHo oppeben xyOuHOM; ayy HMPOUIMPHUBaE-e€ BpTada Ha-
cTaBJba Ce M Kaja IpecTaHe yAyOsbmBame, OOMMK JHA 3aBUCK OF
OVMMEH3Mja TOHOPCKMX NYyKOTMHA M Of CTelleHa DPasBUTKa NPBUX
eJIeMeHATA.

Hajmpe hemo pasmorpury nybuHy M JIOKaJHE yCJIOBE H-E3MHOT
pasButrka. C. M. Muxojesuh (3, 4) HaBogu, Aa 10 HEeKMM ayTO-
puUMa, JIOKAJIHe yCJI0Be KOPO3WMBHOr IIpolleca IPeTCTaBJbajy: ,,XeMu-
CKM CacTaB DaCcTBOPJbMBMX CTeHa, AebibMHA BUXOBUX CJIOjE€Ba, de-
CTMHAa M paclopej; IyKOTMHA KOjuMa Cy BpTade IPeIUCIIOHMpaHe,
CTPYKTypa 3eMJbMIITa, KyOMHA ¥ mosrozKaj xupmporpadcke 30HES WMIN
SUBOAaHM" v rpiay, uth.“. Te ycioBe mpomuckyroBahemo, aa 6ucmo
BUZIEIM KOjM CY Of, BbUX YTMLAM Ha AyOuHy onMcaHuX BprTadia.

Y cBMM OJIMHMITAMA TOpPH-e€ BpTade cy Aybsbe M IIpeTcTas-
JbeHe noHopuma (Bpescku ITorox), a y nomum nomhe. To ce He MoXe
o0jacCHMTH XeMMCKMM CacTaBOM Kpedraka, AeOJbMHOM CJojeBd, a
HApPCYMTO He YEeCTUHOM M PACIOpe[oM ITYKOTMHA, OTHOCHO AMjaKJaas3a
u 6paxmriaza (3, 11), jep ce He MoXKe 3aMMCINTH TOJMKA MpaBMUI-
HOCT Y Pacropeny OBMX yCJIOBA Ha TAKO MAJIOM IIPOCTPAHCTBY (Y OKBU-
py cammx povmEmMi@). Ako Ou CBaKM Of THMX ycJoBa moHaocob 6mo
3aCTYIUBEH YV jeNHO] TOJIMHMITM, OH CBaKaKo He 0y jesoBao u y Ipy-
I'MM JoJmMEMIIAMA. 3aTo MM Te Ioroabe 3aHeMapyjemo, a IPUIajeMo
najsehu 3Hauaj myGmuw crasme xXupporpadcexe 3ome.

ITosroxxaj cTasHe xupporpadpeke 30He oapeben je y mouerHoM
Hexy 3aKJbydka. IbeHa nybmuxa je mpub/mKHO O3HAYeHa BEPTUKAJ-
WM orcTojambeM M3Meby HMBOA BpeJa (M3BOPA) M HMBOA TOPH-€ IIpe-
yare HajBuille BpTade; IPUTOM CMO y3eJM Aa ITOCTOjM M3IBECHM Harmnd
OBe 30He Ka Bpetay. Ha apyrim mectuma xyOmHa cTajmHe Xumgporpadg-
CKe 30He je oxapeheHa moOBe3MBakEEM HHUBOA IIOCPEAHOr 3arata M
Bpesa (Yaybaurmmma wu CyBa Peka) mimm mmoBesmBarbeM HMBOA HBO-
crpanor 3arata (Crpyrapcku Ilorox). Cee je To, yocTajgoM, LIeMaT-
CKM O3Ha4eHo y oaroBapjyhum ckuiama.

Beha pybuma ropmux Bprava jefMHO ce MoxKe objacHmTu 110~
javaHMM MHTEH3UTEeTOM M BehoM craponthy Kpamkor Ipoueca, Koju
€y YCJIOBJbEHM YAAJbEHOLIhY CTaJIHe 30HE.

Ha nojavan mMHTEeH3MTeT KPalLIKOr NpOIEca HAPOUNTO YKa3yje
cayydaj Bpeackor IloToxa, roe cy ropme BpTaue 3aMeH-eHe NTOHOPMMA.
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Ty ycnen Beamre nybune cTanme xupporpadcke 30HE mpeoBaabyje
BEPTUKAJIHa KOMIIOHEHTA Kpalllke epo3yje, Te ce Pe3sUAMjyM cpyUyje
¥ HectTaje y umpokuMm noHopuma. Ha Japyroj, mak, cTpaHm IeJIOBU
moEmna wim uese gosyunauue (Crpyrapcekyu IloTok), koju cy 6maxu
CTaJIHO] 30HM, KapaKTEepUIIy ce ILIWTKMM BpTadaMma M Josbama. JHa
OBMX Bprada cy IHIpeKpuBeHa pAebesDmM HacjlaraMa IVIMHA, HaATaJO~
JKEeHUM HaJ YKMM IIYKOTMHAMA KOje Be3yjy BpTady C HOA3EeMHUM
KaHaJIoM; a TO yKasyje Ha ciaabuju xoposusHM mpouec. J. IIenjuh
(9, 38), IIabo (2, 271) m xe Map T o H, morpeirHo HaBojehnu IlBu-
juher murar (10, 659), Takobe mosome y Be3dy xyOmHy BpTade C my-
OumoOM CTaJIHe 30He. ‘

Ha Behy crapoct ropmux BpTaya yKasyjy HaM M CeKyHAapHe
BpTade Ha muxoBoM AHy. To je cayuaj ¢ Ilagmuama kox Yappauke
u HnasueBa u ca Cysom Pekom. Jlowe Bprade cy murahe; To he ce
Beh yBuzetm xama OynemMo mHaym KOMILIEKCHY aHANMM3Y KOPOSUBHOT
npoieca y CyYBMM AOJIMHUIIAMA.

Ommrra je fojaBa (CeM HEKONMKO M3y3€TaKa yeJef JeCTHHe U
pacniopefia IIyKOTMHA) Jla TOPEe BpTade MMAjy OKPYTIAACT, a J0mbe
OBAJIAH WMIM M3OY¥KeH o0imK orBopa. IlocmarpajyhM koMmiieRcHO
OBy KapPaKTepHUCTHKY, He MOKeMO je 06jacHUTM OPYrMM YCJIOBMMA,
dem xugporpadpekmm. To he ce BumeTm Texk mocisie aHJIM3Ee XUIPO-
rpadpcke eBourymMje xojy je yrepzmuo J. IIsujuhk (8, 24), ogHOCHO
aHaJIN30M TPHjy XUAPOrpadCKUX 30HA Y TEPEHY CYBUX JOJMHMILA.

Yamyumo Ha HpuMep Y3AYXRHYM OPodus CyBe AOMMHMIE JIEBOT
Kpaka Bpesckor Iloroxa. Ty je HMBO crasHe 30He ompehen amco-
JyTHOM BycyHOM u3Bopa. Caja ce mocraB/ba IuTame: The je HUBO
npesasHe 3oHe? To hemo ompemmnTn Ha Iocpefad HauMH.

3aMuciaMMo KpeTamhe KpalllKe BOAE IPU BeNMKMM KMIUAMA U
oramamy cHera. Tazga he ce cBe Bprade, OZHOCHO IIOHOPYM, MCITYHHABA-
™ BOAOM. MebyTum, kKako moazeMHM KaHaJ KOjU je y Be3u ¢ BPEJIOM
HHUje y CTamy Ja CIpOBeZe LEeJOKYIHY KOJIMYMHY BOAe, TO he ce
BOJla ¥ BpTadama (IIOHOPMMA) aclefeHTHO Kpetatu. HuBo acueneHT-
HMX BOZA y TOPHMM BpTadaya yBeX OuBa BMIIM Of OHOr yV AOMUM
BpTayama; MebyTuM, IO 3aKOHY O CIIOjeHMM CyAOBMMa IOjaBibyje ce
TeXKMba 33 M3jeJHAYaBAeM HMB0A, 4 TO MOPa M3a3BaTH NPEaMBaibe
BOJle NPEKO IOpedara ACHMUX Bprada. TuMe ce jaBJba HOB NpoIeC —
CIMpare, Koje IpeMHayaBa OKPYyIJIacTe BpTade y OBAJNHE WM W3-
nyxue. Kouxkperno, xox Bpesckor IToToka HMBO TIpejazHe 30He GO
6u y BuMCcuEM BpTrade nox 10.

VIsnanm HVBOA TrOpm-e M3y3KeHe BpTadye Hajasy Ce CyBa 30HA,
y Kojoj npeoriaabyje kpanrku mpouec.

Obuk nHa je y yckoj Be3u ¢ AyGMHOM M NPEYHMKOM OTBOpA
BpTava. ¥ ropmkMM BpTadaMa JAHa CY Y3Ka M O3HAYEHA CTEHOBUTUM
M3AyXaMa Wi IIOHOPKUMa, a ¥ AOHUM Cy YPaBIeHa MIM ca M3LyXama
y romun. OBaj 00MK je YrIaBHOM YCJIOBJbeH AMMEH3NjaMa IyKOTH-
Ha KOje Besyjy BPTauy C TOA3eMHMM KaHAJIOM.
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Beh emo manmomeHyJ M Fa ce ropre BPTade Hajla3e y CYyBO] 30HM.
To 3Hauy, fa ce HBUXOBU ITOHOPM HaJda3e IOPHMM HeJioM ¥ CyBOj, a
OOBMM ¥ IIPEeJIasHo] MMM cTaJHOj 30HM. CBe HIYIJbMHE Y CYBO) 30HM
cy, mo J. Isujuhy (8 20 m 25), npocTpanuje 0OJf OHUX y HUKUM
30HaMa, TIOLITO Cy OHE CTapuje M yaajbeHuje Of CTanHe xXupporpad-
cKe 30He. V3 Tora mpom3msazy Aa BOAA KPO3 IIOHOPe TOPHBMX BpTaya
NpoJIasu BeoMa 0p30 M IIPUTOM oxHOCH Behy Jeo pesyuaujasiHe IJnHe.
36or Tora cy [Ha OBMX BpTada Mame ypaBEeHa iy npeobpaheHa
y moHOope.

IlyxoTmHe, kKoje cnajajy Zorme BpTade € IOA3EMHMM KaHAaJIOM,
Hajaze ce y npejasHo] 3ouu. OHe cy miabe M yiKe, IIITO yCJIOBJHABA
3a4elsbaBame IOHOpa pe3uanjasdHoM riamHoM. CeM Tora, Ta 3adern-
JOMBOCT IIOHOPA IIOTIIOMAarkKe IIPOLIeC IIpesMBalha BoAe U3 BTaUe ¥ BP-
Tavy, OJHOCHO CIMPAIbe, ¥ YCIIopaBa MOHAKO cjabd KPIIKM IIpolec y
OBMM JleToBMMa cyBUX ponyuHMia. CBexKe IIpoJIOMJbeHe INIMHOBUTE
U3LyXe YV OBUMM BpTadama MMajy OKPYIJAcT OOJMK; TO je HapouuTO
u3paxkeHo y Bpraun mox 10 nimasuercke Ilagmme u BpTaum nox 15 y
Bpesckom IToroky. OBo HaM IOKa3yje [a KPUIKK MNpoilec mMa y
OCHOBM TEXKIbY [a CTBapa epTaue okpyriacror obmmka. Ymupago, oBa-
Kag O0JMK 3aCTYIUBEH je caMO TaMo, TAe je KpalllKy mpouec AOMM-
HaHTaH: MebyTum, KOf JomUX BpTada npeossabyje cnmpame Koje
OKPYIJIACTE OTBOPe MOAMMUIIMPA Yy OBaJHE UM M3AYIKEHe.

OBMM C€MO MCHUPIJINM HETAJbHY 4HAJIU3Y CBUX MOPQOJICIIKUK
eJleMeHaTa BpTaya, Koje YCJOBJBABA]Y IBUXOBY pasHoamroct. Cana
HaM ocTaje jJolI KOMIIJIEKCHA aHJM3a Pa3BUTKA PA3HOJMKOCTH ¥ AU~
depeHIVpame TUIIOBA CYBUX [OJMHNMIA, OJIHOCHO yTBphUBame erana
MOPOJIONIKOT pa3BUTKa OBUX Kpamkux obimuka. A my hemo BpHim-
TY [IOYEBLIM OTIeT 07 MHUIIM]jaJIHe MIOBPIIVHE, OOQHOCHO Of IIPeKpallke
NOJTMHMALIE. .

Y Bpeme, Kao MITO je Beh momeHyTo, Kaja Ce 3araT BUCOKO
1eo, nejoBasia je HopMajgHa eposmja. Tama ce y3myzRHM npodnsa Ao-
JMHMIE HOPMAJHO CarJallaBa0 [peMa Y3AYKHOM OpodMIy riiaB-
HOT TOKAQ, a crajHa xugporpadicka 3oHa je busa y uusoy mpoduia
gonuauile. OBo Om OGmna npexpamika aza.

YcenameM IJIaBHOI TOKa y BOACHPIKIBUBO] TIO/IO3M 0Ba Opana
je camkena. TuMe cy ropmy [esoBM KPedmaKa OCTaJM BaH yTUIaja
3ararTa, a y JOJMHMLM Cce CTBOPMJE ABe xupporpadCKe 30HE: CTATHA
U npesasHa. Y HUBOY CTajIHE 30HE, ¥ AOHEM [elly AOJMHUIE, OXp-
¥aBao Ce jOLI HOPMAJHM TOK ca BpeJsoM; MehyTuMm, ropitbe meJiose
AcyMHUIE, 3axXBaheHe NpeJla3HOM 20HCM, IPETCTAaBIbAjy HUZ IIIWAT-
KUX M M3AYXKHUMX BpTawa. To Om Omia mpBa erama Kplike dase
(ck. TA).

Jamym cHMIRaBameM BOHOAPIKJbMBE OpaHe, Y KPedUrbauyKoM Te-
peny ce cdopmupajy cse Tpu xuaporpacdcre 3oHe. Taza cysa noJu-
HUIla ¥ M3BECHC] Mepy rnocraje Buceha (MM HeKOOpAMHMpAaHA) y 01~
HOCY Ha IJiaBHM TOK. [IaMTKe M M3Yy3KeHe Bpradie y ToOpHMM AEJC-
BUMa ROJIMHMIE, caza 3axBaheHe CyBOM 30HOM, HOpPoAyOmyjy ce u
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Ck. 7 — lllemaTcky mpuka3s eBoJyuuje CyBHX JOJIHMHHLA.
[ cysa 3o0mHa; Il mpesasna 3ona; 1l craaHa 30Ha ¢ MATHCTPaRHAM KaHAAOM.

npeobpahajy ce y OKpyryacTe, jep Ty KpallKM IHpollec NocTaje Ao-
MUHaHTaH. J[omBM AeJOBM LOJMHMIE Ce Ae30PTaHM3yjy MJINTKUM U
MBAYIKEHUM BpTavama. Ilomro cy oBM [LeoBY y NpPeJIa3HO] 30HHU, TY
ce jour BpUIM M HEKOOPAMHMPaHM (hJIyBajaHO-AEHYAMIVIOHY IIPOIIEC
KOjU fleqiyje y CMMCIIYy CHUXKABaMha NMPeKPalliKkor Y3AyKHOT nmpodoua.
Oso 6uir 6usa apyra erana kpauke dase (k. TB).

Hajzazn, 3arat je TOJMMKO CHMIKEH Jia ce CBe Tpu 30He AyHOKO
croycrnire. Taza ce Ha KpedmadyKOM OTCEKY M3HAM BpeJla, a MCIION
Bucehe cyBe JoOJMHMIE, BUAE CYBM KAHAIM KAO CBEAOLUM PaHUjUX
xuporpacdckux crama. Ilesa cyBa moamumua je zaxpahena cyBoM
30HOM, a BPTade IIOCTAJy jesHOAMKe (OKPYIJIAcTOT OTBOPA); IPUTOM,
ropme BpTrade yBek ocTtajy nybswe. To 6u Omma tpeha erama Kpaiuke
daze (cx. 7C).

Cana Ham ocTaje fa pa3BpcTaMoO MCTMTaHe MOJMMHUIE, [IPEeMa
ONIMCaHUM €TallaMa, y oaroBapajyhe tumose.

IIpBoj eranu Kpamke eBodyIMje cBakako npunaga CTpyrapckiu
ITorok, uMju je ropisy Jeo NPETCTABJLEH IINTKMM ¥ M3AYXKHUM BP-
TadaMma, a AOibM HOPMAJHMM TOKOM M3HAA HMBoa 3arara. To je, ma-
KJie, Maaxa Kpallka [ojasa.
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Ipyro] eranu upumnazajy Ilaaguaa xKox HYappadre (ca HeEIUTO
OIAMAKJIM{MM CTAAVjyMOM, aKo ce y3My y 003Up CeKyHAapHe BpTaue),
Bpenckn Iioror n Ypaybammmia (Ca HemwTo MaabuMm cTajfn]yMoM,
cysehy no Hamoslacky BGAZ Y CBMM BPTAYaMA).

Haizan, v Tpehy eramy (ca noderHnM CTYyAUjYMOM, IOUITO €&
IOIbe BpTAte jOUI HMUCY n3MOnunuumupalle v CKpyriacre) yBPIIRY jeMo
Hanuny wopn [liaasuesa u Cysy Pexy.

WManetn daxTopy, KOiM YCIOBJBABA'Y MOD(OJOUIKY pPas3HOIIN-
KOCT BpTava y CYBMM JOJMHMIIAMA, jecy CaMo HpuMapHor 3Hadaja.
MebyTtuM. TOK OBAKBOr PasBuUTKA MOXKEe D¥UTM JIPEMHAYEH MIBECHIAM
npouecuma ca crpare. To ce olulefa y npocenamny (YHUILITABA®KY) BP-
Taya y JOJMHMIIAMA, Koje HacTaje carjaniear-eM (DJyBMjaJdHOT IIPe-
meca IpeMa HOBOHACTAJNO] epozmeHO] 63u. 3Haum, QIyvsujamTHa epo-
3Mja yCeIOBBABA CHVIITAKLE CTasHe xupporpadicke 3oHe 1 PopM-
pame HOBMX BPTAYa, ¢ jefHEe, a MCTCBPEMEHO BPUIY YHAUIUTABAILE
Beh cTBOpenmx Kpamkrux obamxa, ¢ apyre crpare. To je HapoumnTo
Harmawcio ko Cyse Pexe.

Y3eB y LeNMHM, CYBEe JOJMHMNIE HPETCTAB/bA]y HEKOOPAUPaHe
JeJICBC M3BOPHUINHUX KPaxoBa NCjeIMHUX TOKOBA — JIy4HE Tepace
(11, 27), xeie ¢y v BuUille erana ckpahasane.

Ha kpaiv, yRazyjeMo Ha JeqHy ONIUTY 0cobMHY v obanunmMa Bp-
Tadya y CBUM CYBMM goJjuHuilama. To je acimerpmja mUXOBHUX CTP? -
¥a: CTPMHMie CTpade MM Ce HaJaze Ha Y3BOjHOM jeiny. OBa mojasa
je vernormena HArubOM Y3AVKHMX npoduia AOMUHWUIA ¥ BEPTHKAJI-
HUM VCelareM Bprada.

Pesiviupajyhin cea nHarencHa pakTa, MOPaAMO KOHCTaTOBATHU A
ce KOPOBMBHM IIpOIlec y TepeHNMa 3araheHor Kpaca ynpasiba XKa
¢rasnoj xupporpadpckol 30HM Koja je yCNOBJEEHA HMBOOM BOAONDPIK-
JBURe Opare. Y kpajmo] AMHMiK, KPAWIKK IIPONEC je y TecHO] Be3n
ca MOPMOJCILIKCM €BOMVIMjeM (PIYBUjRTHUX IIeANHA — CJMBOBA.
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Résumé

CEDOMIR MILIC

CONTRIBUTION A LA CONNAISSANCE DE LA VARIETE
MORPHOLOGIQUE DES DOLINES DANS LE KARST
BARRE

Les vallées seches examinées (Padine a coté de villages de
Cardacka et de Plavéevo, Vrelski Potok, Udubasnica, Strugarski
Potok et Suva Reka), situées dans la Serbie Orientale et apparte-
nant au type de karst barré — tel que l'a défini P. S. Jovanovie,
présentent une certaine regularlte dans la variété morphologique
des leurs dolines. C’est ainsi que dans les parties d’amont de ces
vallées apparaissent des dolines assez profondes et de forme ar-
rodie, tandis que les parties d’aval ont des dolines de moindre pro-
fondeur, ovales ou allongées. Au bout des vallées on voit des sour-
ces, déterminées par un barrage de couche 1mpermeables ou par le
creusement du cours principal, vers lequel celles-ci sont inclinées.

Cette diveresité s’explique en general par l’action de T’hydro-
graphie souterraine, dont 'état est déterminé par le niveau du bar-
rage, c’est & dire par le dévelcppement et la p051t1on des trois zo-
nes hydrographiques placées au-dessus de ce niveau.

La profondeur plus considérable des dolines d’amont a pour
conditien ’ancienncté plus grande du processus karstique et la plus
grande hauteur de leur position au-dessus de la zone hydrogra-
phique constante; d’autre part, les dolines d’aval sont moins pro-
fondes et plus récentes parce qu’elles se trouvent dans la zone de
transition.

La forme arrondie de l'ouverture des dolines d’amont est le
résultat du processus karstique qui prédomine dans la zone séche.
D’un autre c6té, la forme ovale et allongée des dolines d’aval pro-
vient de l’action réciproque de 1’érosion chimique et de la dénu-
dation, ou cette derniére a eu l'effet dominant.

Les fonds des dolines d’amont sont caractérisés par des gou-
fres ou des crevasses rocheuses, tandis que ceux des dolines d’aval
sont plus aplanis et recouverts d’argile résidiale. Cela indique que le
processus karstique dans les parties d’amont de vallées est plus in-
tense et de plus ancienne date.

L’évolution morphologique des vallés séches comme aussi la
diversité des dolines, dépendent de ’abaissement du barrage imper-

2 30opuuxr I'eorpadCrOr MHCTUTYTA
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meéable. Au cours de l'affaissement de ce barrage, la karstification
se produit d’abord dans les parties d’amont des vall€es, tandis que
les parties d’aval sont encore normales; c’est dans cette premiere
phase de I’évolution karstique que se forment les dolines peu pro-
fondes et de forme allongée. A mesure que le niveau du barrage
continue a s’abaisser, le processus karstifique s’étend sur toute la
vallée. Dans cette deuxiéme phase de 1’évolution karstique, les do-
lines d’amont deviennent plus profondes et plus arrondies, tandis
gue dans la partie d’aval de la vallée il s’en forme de moins profon-
des, ovales ou allongées. Enfin, au cours de la troisiéme phase d’évo-
lution karstique, toutes les dolines prennent une forme arrondie,
mais celles d’amont sont toujours plus profondes.

On peut voir d’aprés ce qui précéde que le processus de kar-
stification dans les terrains de karst barré est dirigé vers la zone
hydrographique constante, qui est conditionée par le niveau du
barrage imperméable.





