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YEAOMHP C, MUAHR

YTI/IiiAJ AEPO3ATABEIHLA HA NTHTEH3UTET KPAIIIKOT ITPOITECA
Y CEBEPHOM U HEHTPAJIHOM JEJNY UCTOYHE CPBUIE*

Ceeaoun cmo cBe peher sarabemba armochepe U APYIHX cAeMeHaTa >KUBOTHe
CPCAlHC, KOje ¢ BpeMeHa Ha BpeMe AOGHja 11 TAKBE pasMepe Ad JIPEACTABAa HEIo-
CPEAHY ONACHOCT KAKO 110 3APaBASC TAKO M ONCTANAK YOBCKA M OCTAAOT KHBOL
ceera. [Ipy tome ce aeposaraberse mManudecryje v nojaBe T3B. KHCEAHX KHLUIA,
KOjo] cc y Hac 32 caaa Beoma maao nocselivje norpedna naskiba. OcuM LITO ce Y
CpeAcTBUMa HHGOPMHMCAILA PCTHCTPYJC KAKBC CBC IUTETE NPHYMIbABAJY Te KHILE
HCTAC v 3anaalloj EBponit mau ApvraAC v LIHBHAN3OBAIIOM CBCTV.

IMojaBa KHUCCAMX KHMUlA, Kao IITO j¢ NO3LATO, HAjBHILUE j¢ YCAOBMEHA 3ara:
bemem arMocdepe CyMIOPHIM  JCAHIBCIBHMA YHjU CV HAj3HAYAJHILJH CKCXaAATOPH
TepPMOCAECKTpaHe Ita $asu vryva ¥, joln BHile, TonmroHuue Gakpa W cA, Meby oBam
APYTHM CBaKaxko CC lla 1IpBoM Mecty 1aiasd Meraavpuikn komOuuar y Bopy, koju
Beh 0AQBHO MpeAcTaB»aL BEAMKY OHACHOCT 32 OHochCpY KAKO vV HENOCPCAHO] OKO-
AMHM, TaKOo H V HIHpem noapvajy Hetoune Cpbuje. H To ¢BC v 3aBHCHOCTH OA lipa-
Bala ¥ jadHHe BETpoBa KOjU 114 CBC CTPAlC pasHoce CYMIOP-AHOKCHA H Ap., KOJH
rako AOCHeBajy v KHIIIIHIIY, M3BOPC, PEKE M 3CMAHINTC,

OBe KUCCAC KHIIC, IAOPYXKAHE CYMIIOPHUM jCAMILCHBHMA M HE CaMO bUMa
(HIIp. YTAEHHM, A307THHM M AP.), XEMHUJCKH pasaady CBe IITo WM je na nyrty. Tome
ce He MOTUY OAVIPCTH HII NPOCTPAHM TEPCICKH KOMIIACKCH KPCUHhaKa W AOAOMHTaA
v ucTouHO] CpGHju. Hbuxop vuniiak anaansupahemMo 1a nocpeAaH IavHH, OMILITHM
VBHAOM V I0jaBe cyadara v BoAAMa BpeAa H U3BOPA, KAao M Y MAA3ICBHMa KUILHHIIE
KOjH ce cAMBajy uus oroanhence kapGonartie noppmnbe. A raj vsBHA Hajboame ce
MOKEe OCTBAPHTH KOAOPHMETPHJCKHM AHAAH3aMA KPAIIKHUX BOAA, KOjH C€ OA CEeAAM-
ACCETHX TOAMIIA OBOT BEKA HAPOYUTO NpHMemVjy v Iloaszemuoj AaGopaTtopHjn vy
Mvaucy v épannyckom aeay Hupuueja (M. Bakalovicz, A, Mangin n Ap).

*) PeavaraTi TOCTUIHNVTIL Y OKBHPY AVIOrOAMIIILE aktupHocTH v O06opy 3a
Kpac u cneaeoapowujy Cpncke akaAemHje Hayka M vMerHoctd mo Temu ,Kpaiuka
AcHyAaunja”.

Penensent: Mp dparytun Merposuh, Beorpat
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KoAnko CyMIIOpHa jeAHH-EHA V KMIIHHLIH YTHYY Ha UHTEH3HTET KPAIIKOT
mpolleca Ha IIOBPIUHHM H y TNOA3eM/BY KpeulhauKHX TepeHa, CBE 3aBUCH
OA HHXOBHX KOAHYHMHa y aTMoChepH. A TO je Oner YCAOBSEHO HHTEH3UTe-
TOM €MaHallhja M3 HUHAYCTPHjOKHMX M CGHEPTETCKHX MOCTPOj€ha, Kao M Npas-
IMMa H jayuHOM BeTpoBa. OBo IIpBO, 0ap 3a €aAa, IIPEACTaBlba HEKY BPCTY
HemosHaHuue, A Apyro Beh HaM je AOCTYMNO Ha OCHOBY METCOPOAOLIKHX
noAaTaka, IITO Ce Aerno BHAM H3 Tab. 1,

Tab. I. — Yectuna scrposa y Y%, 3a nepuoo od 1948 — 19651

Mecro N NE E SE S SW w NW
Bea. I'papuiute 28 3 123 113 20 36 104 100
Rynpuja 38 12 31 246 74 17 14 248
3ajeuap 20 187 101 23 35 157 81 98
Bop 139 43 205 63 19 10 20 185
Herotux 37 45 88 42 10 21 106 222

1 TIpemMa noaanuMa XuapoMeTeopoAollke cayxbe COPJ, a npeysero oa T.
Pakxuhenuha (1976).

CYAD®ATHU KAO HHAMKATOPH MHTEH3UTETA KPAHIKOT ITPOLTECA
U 3ATABEIRA 2JKHBOTHE CPEAHHE

IlopeA KaAuMjeBe M TOTaAHe TBpAChe KpalIKMX BOAa H KHUILIHHIE
cyAdaTH Cy jeaaH OA 3HAYAjHUX MHAMKATOpA HHTEH3HTCTa KapcTHUKallHje
KaKo Ha YIOBPIIMIIM TakO W Vy MOA3eMiby KapOoHaruux Mmaca. Cem TOora, mu-
XOBe KOAWYHMHe Ha TOCPEAAH HayMd HaM VKa3yjy M Ha CTerneH sarabeiba
JKHBOTHE CpeAMHe jeAHe 00AaCTH.

IIpyaMKOM mpuKa3a IPUKVIULEHOI MaTepHjara O oCobUHaMa KpalikHx
BOAA, KUIIOHHIe M Bpeaa, nouchemo oA bBepaana nHa ceBepy ma wAvhm Ka
JV’KHHM o0AaCTHMa CBe A0 AHHHje KOja ce MMOKAalla ca TNpyKameM AOAHIA
Ilpunue u Ipnor Tumoka.

Kumuuyga

Kao wiro je peyeHo y yBOAHOM H3Aaramy, 3a OBy IIPHAMKY Hall He-
IMOCPCAHM MHTEPEC HMajy OHe BOAE KoOje ce y ODAHKY MAa3eBa KHILHHULE
OAMBAjy HM3 OrOsEHe KapOOHATHE CTeHe, HAa AHTHLIaMa Mamer MAM Beher
Hari6a. HHTeH3MTeT pa3aarara CTEHOBHUTe [OAAOTE je y Cpa3MepH ca KO-
AHYMHAMa HW3AYYEHHX MAA2BHHA W CYMIIOPHUX jeAHEB:CHA Y 1bHMa, Kao H
ca AVKHHOM INyTa KOjd KHIIHM MA23eBH IpeAase AO PEUHIHMjeHTa.
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bepaan

Jepurun zpad. — Ilo Y. C. Muauhy (1983), ucror JepunuHor rpaaa,
HU3BOAHO oA T'oAymua, BplleHa je ACTeKUMja Yy TPH MaXa Ha OTFAGAHO] TO-
BpUIMHE O0A oko 5 m?. OHa je excrnoHupaHa mnpema JlyHasy, ca HarmGoM
oko 80° m AeAMMHLIe je TNpeKpHBeHA AHIIAjeBHMA.:

Tab6. 2. —
AdaTyM Aerekumjc h t q SO, COs
7. jvamu 1978. v 14,40 vacopa 73 25 1 120 97,68
v 19,45 yacoBa 20 1 65
8. jyau 1979,
X y 20,15 yacosa 20 0,8 93
v 14,04 yacosa 15 1 50
7. jyun 1980. y 14,10 yacosa 15 1 45
v 14,25 yacosa 15 0,5 86
Cpeamwe: 18,33 0,88 76,5

Tpeba HaAMOMCHYTH Aa je v MpBOM cay4yajy u3 Tad. 2. KHMIUHH IUbyCax
6uo ¢poHTaAHOr KapaKkrepa, Aa OH NOTOM IPEOBAAAA0 BETap H3 3allaAHOT
npasua. Y oCTaAMM cAvYajeBUMa BETap je AVBaO Ca 3alaal.

Caus Maasnme

Mawnactup Topmax. — Y3Boano oa Manactupa lopmwaka, no 4. C.
Muauhy (1983), na oxo 100 M npea Bpeaom 3B. UsapmHail, HaAa3H Ce OTAEA-
Ha moBpuumHa. To je AWTHUA BHcOKa 13—I15 M, cacTaB/beHa ©OA MaCHBHHX
Kpeulbaka y TNOAMHHM KOjU Impesalde y OankoBuTe. H3xkmebmbena je mysrama
M TpeKpHBeHa AMLIajeBMMa M MaXOBHHaMa, HAPOYHTO AVYX AHjacTpoMa.
V3opun KHIIHHIE YV3HMaHM Cy Yy ABa Maxa.

V npeoM cayuajy us Tab. 3., TpeGa AOAaTH, KHIIHH IUbYCaK je OHO
$pPOHTAAHOT XapaxkTepa, Aa OH [OTOM IPeOBAaAao 3amaAHu Berap. OBaj
BeTap je GHO 3acCTYIUbeH M YV ADYTOM HaBpaTy.

) h = HaaMopcka BucHHA Y m; t = TeMmmneparypa Basayxa v °C; @ = KoAHuM-
Ha cabpane kumHHUEe v 1; SOs = cyadaru v mg/l; COs = caapkaj kapGoHara vV
KPEYHauyKOoj HOAAO3H v 7,

Cyadaru cy yreBpbenn koaopumerpom HACH moaeaa DR-EL, a xapGoHaTH
KaALIHMETPOM 10 MeTOoAY Bernard-a.
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Ta6. 3. —

AatyMm AeTekuuje h t q S04 COs
vy 19,45 uvacoBa 190 — 1 105 99,76
15. jyau 1979.
y 20,35—21,10 uac, — 0,5 115
7. jvau 1980. v 18,15—18,45 yac. — 0,9 36
Cpeamse: — 038 853
Joaunwa Pecasnc

Butap. — C aecue crpare PecaBcke xaucype, Ha aokaasocta burap,

HaAa3M ce OTAGAHA MOBpIUHIA Ha HaszyO:heHoM Kpewbadkom oaceky (Y. C.
Muauh, 1983), rae ¢y y3opuu KHiIHHLe 3axsBalienu v Asa maxa. Ilpu rtome

je BeTap AyBaO ca 3anaaa,

Tab. 4. —
AaryM AcTeknugje h t q SO4 COs
y 0—2,10 uac. 385 21 08 57 99,94
20. aBryer 1979.
v 2,30—5 uac. 17 05 33
10. cenr. 1980. v 18,20—21 wvac. 15 1 60
CpeAmc: 17,66 0,76 50
Caup UHpuwor Tumoka
JAyrosuya, — Y 3aocexy Jlykosa, Jlykasuum, ¢ aepe crpane lpror

TuMOKa a HEAAAEKO OA MOCTa, HCTHYe ce Ha3yOmeHa Kpedmadka AWTHLA
obpacAa AMIIAjeBHMa M MaxoBUHAMa, Kao M KaenoMm u rpaduliem. Vsopuu
KHIIHHIIE V3€TH CYy Y ABa Maxa. Ilpu Tome je kuma OMAa CPEAWEr WHTEH-

3UTETa a BeTap je AyBao ca jyroMCTOKa.

Ta6. 5. —

Aatym AcTekuuje h t q SO. COs
29. cemr. 1981. v 15,45—16,05 wu. 358 16 0,8 75 97,53
7. jvau 1982. y 1530—16 u. 27 1 95
Cpeame: 215 09

85
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JAaszapesa nehuna xod 3aora. — Hsanaa U ropea Jlazapese nelinme xoa
3A0Ta H3AMIKE CC IPAlAMO3HA AMTHIIA UCIpeceliclla AMjaKAaszaMa u AHjacTpo-
MaMa, a odpacaa MAXOBHHa M AKIIajeBuMa. Y30pIM KHULIHAGEe XBaTaHH CY
v IICT HaBpaTa.

Ta6. 6. —
AarvMm Aertekimije h t q SO, COs
y 17,05—17,30 u. 280 15 1 44 98,04
29. cerrr. 1981.
v 17,30—17,55 . 15 0,7 53
13. jvnu 1982, v 16,40—17,30 u. 21 0,15 125
7. jvan 1982, v 17—17,30 yac. 25 0,5 175
21. jynu 1985. v 0—4,15 yac. 12 0,25 27
1. jyuu 1986. v 5—7 uacoma 10 0,75 190
{ Cpeamc: 16,33 0,56 102,33

INpuankoM y3HMalba NPBOT V30OPKa KHIIA je Naiaia v ODAMKY IUbLVC-
Ka a Berap j¢ OMO jaK M AyBao ca jyroucToka; MehbyrTHsm, oBa Kuuia je yopso
ocaabuaa. Y apyrd mMax Kdula je Ouaa Beoma caala, a BCTap je AyBao
ca cepepomnasasa. Tpelier Haspara nasauie cy OHAe Pa3AHYHTOr HHTEH-
3uTeTa M Tpajase Cy Beoma KPATKO, AOK je petap Ouo 3arasni. IIpuanxkom
y3UMarba 1ETOT V30PKa KHuia je Ouaa CHTHA, IOBPEMEHO je IIpecTajaia
HAH GHAQ CPEAMCI HHTEH3WTETA, IFH ToMe je Berap D10 cAal, jYrOMCTOYHM.
Hajzaa, v ucroM HaBpary Kuiia je 0laa €aador A0 CPeAlber HITEH3HTeTa,
npahena BeTPOBHMa Ca 3anasa M CeBEPO3alIasa.

Home epeao. — Tlo Y. C. Muauhy (1987), doise BpeAo ce Haraszd Ha
H3AA3HOM ACAY CYBe CyTecKe, GOCHAMOI VKBCUITEHOr MeEauApa ¢ AcBe CTpaHe
Papue peke, v ceay Howoj beaoj Peuu nerouso oa Bopa, Oraeana moBpIIIH-
Ha je y ODAHMKY BHCOKC AWTHLE HCHpecelaila AHjacrpoMama vy OatKoBHTHM
ACAOMUTHYHIM KpeursalliMa. Jlpexkpusena je AdinajesnMa H  MaxOBUHAMA,
Kao M OyceHuMa Tpase y NyKoTHHama. Y30plUH KHUUIHHIE XBATAHH CYy Y IeT
HaBpaTa Vv pa3aobiby oA 1981 — 1986. roaume.

Tab6. 7. —

AaryMm Acterije h t q S04 COs
29. cerrr. 1981, v 19,30—20,30 u. 225 15 04 125 95,82
5. jvan 1982, v 20,10—20,25 u. — 03 1109
26. jyuu 1984. vy 19,05—19,20 u. 20 0,2 112,5
21. jyuu 1985. y 13,55—14,55 u. 135 0,5 127,5
1. jyun 1986. v 20,15—20,40 u. — 02 1325

CpeAme: 16,2 0,32 121,68
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Y cBum caydajesuMma u3 Tas. 7. kume cy Omae caabor Ao cpeamer
UHTEH3UTETA, a BETAP je YBeK AYBao ca 3allada M TO CpeAme Ao Behe Opaume.

Hasopu U Bpeua

3a pasAuKy OA y30paKa KHIOHHLC, KOjH CY PEAATHBHO MaAO IIPUKYIL-
HEHH 360T HM3a CYLIHHX AE€Ta OCOOHUTO Y HCTOUHOM AeAy HcToune Cpbuje,
aHaAHM3e KpallKuX BOAAZ HA U3BOPHMA M BPCAHMA MOTAH CMO H3BPUIUTH
v Aaaexo Behem 6pojy. Hmax, aero 1983. roaune je OHAO M3Pa3UTOr aApH-
AHTETa, Tako Aa VOIMUTE HUCMO BpPIUHAM TepeliCKa HCTPaKHBaiba.

BPepaan

JAusaouya. — Ilo 9. C. Muauhy (1983), ,,uu3poano oa Jepunuuor rpa-
Aa, Ha JlmBaammw, M30Hja jEAHO BpeAO Ha AOAMPY KpeymaKa u Tellvapa, H
TO U3 jeaHor nehmuckor Kanaawha”, Y3opum BoaAe Cy y3uMaHM y TPH Maxa,
YrA@BHOM Yy BpeMe KaAa je XBaTana KHIUMHLEA Ha OOAMIKIGO] OTACAHO] I1O-
BPILMHHA, MCNOA JepuHUHOT rpaaa.’

Taé. 8. —
Aarym Aetexuuje h T Q SO0, COs
7. jyan 1978. 97 8,5 1 15,5 9724
8. jvau 1979, 9 1,2 12,5
1,5 22
7. jyuu 1980,
95 1,2 22
Cpeame: 9 1,22 18
Epun useop. — Y wmoppydjv Kasama, ma aoxaamocru Ilenkoj Gapw,

usbuja EpuH H3BOp Ha KOHTaKTy KpeurbaKa M Aamnopaua. Beoma je npumu-
THBHO KallTMpaH, HCNoA achaATHOr Iyra bhepaarncke MardcTpaae,

Ta6. 9. —

AatyMm Aerexuuje h T Q SO COs

7. jvau 1978. 72 9 038 22 99,40

9. jyam 1979. 9 | 20

1. maj 1980. 8,5 1,5 19

CpeAme: 88 1,1 203

) h = naamopcka Bucuda v m; T = rtemnepaTypa Boae v°C; Q = mporuuaj
v Us; 8Os = cyadami v mgfl; CO: = caaprkaj xapOoHaTa Y KPCUHauKoj IOAAO3H
v %.
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Caus MAaase

Bpeao Yeapunay. — Ha oxo 1 xM y3BoAHO 0A MaHacTupa [opmaxa,
c aeBe crpasde MaaBe, u3Guja Bpeao Upapunall TOTOBO YV BHCHHHM VY3AVXK-
dor peunor npodura (4. C. Muauk, 1983). YcaoBreHO je KOHTAKTOM KpEd-
baKa Ca MOAHHOM OA AaNOPOBUTHX Kpedlbaka.

Tao6. 10. —
AartvMm AeTeKUHje h T Q S0, CO,
14. jvanu 1979, 190 9,5 2 13 99,80
7. jyun 1980. 95 35 20
1'4. cenremGap 1980, 10 2 7
§

CpeaAme: 9,6 2,5 18,3

Kpvnajcxo epeao. — C aeche ctpaue Kpymajcke pexke, jyxuo oA Kpeno-
JbMHa, M30Hja u3 neliiHe WCTOMMEHO BpPCAO Ha AOAHpY Kpeumaka W LpBEHE
neimyapeKke cepuyje.

Ta6. 11. —
AaTvMm AeTekuuje h T Q SO CO,
16. jvau 1979, 200 10 250 12 97,04
14. cenremdap 1980. 10 300 1
Cpeame: 10 275 115
Karybuurxo apeao. — Cudoncko Karyduuko Bpeao u3buja na 3araty

0A HEOTeHHX CEeAMMeHara ca IIpOCEYHHMM TpoTulajem oa 0,4 m¥s (I[Ipema
nmoAaLMMa Ha TabAH Koa BpeAa). A Temmeparypa BoAe waHocum 3,4—11,5°C.

Tab. 12. —

Aarva Actekunje h T Q SOu COs
15. jvam 1979. 3i4 10 — 23 99,94
14. cenrremGap 1980. 10 — 235
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Jdoauna Pecase

Hssubaura uecma ,,Mapa Pecasxura’. — V3BoaHO oA cacTaBKa Cysa-
je u PecaBe, Heaaseko oA Jliucuue, nHa AeBoj 00aAM TAaBHOr TOKa H30Hja
Kanrupaho Bpeao (Y. C. Muauh, 1983).

Ta6. 13. —
AaTyMm ACTeKIMje h T Q S04 COs N
17. apryer 1979. 385 9,2 0,5 12 99,86
11. cenrremOap 1980. 10 05 12
Cpealbe: 2,6 0,5 12 B
T'yario.,

C aecHe cTpaHe HajyKer AeAa PecaBCKe KalCype, y3BOA-
HO 0A OTAcAlle moppuimie Burapa, na norxanmse T'yvBna uypu caa® M3BOP,
LITO CMO ACTalbHHje omucaAn Ha Apyrom Mecry (Y. C. Muauk, 1979).

Ta6. 14. —

AaryMm Acrekumje h T Q SOq COs
17. aBrycr 1979. 447 9 0,05 20 98,10
21. anrycr 1979. 9 0,05 22
Cpeamwme: 9 0,05 21
Pasna pexa. — C aecue crpane Pecase, yssoano oa PecaBcke kaucype

u30Mja jaxo Bpeao PaBHe peke Kkoje je VCAOBACHO 3araToM AallOPOBUTO-
uernvapke cepuje (4. C. Muauh, 1983).

Ta6. 15. —
AaTyM Aereknuje h T Q SO COs
17. aBrycr 1979, 506 12 50 14 95,56
11. centemGap 1980. 11 50 13

Cpeame: 11,5 50 13,5

36



Caup UpHumne

Bpeao I'pse. — Bpeao I'pse u3buja Ha KOHTaKTy KpeumaKa M CepHje
UpBEHHX Nelfyapa, U TO M3 HeKOAMKO KaHaamlia: AOBH CYy CT@AHO aKTUBHU
A TOPHH — TICPHOAHYHH.

Ta6. 16. —
Aarym Aetekuuje h T Q SO, COs
10. jyuu 1981. 420 9 100 14,5 98,25
28. aprycr 1981. 9 100 13
29. cenrremGap 1981, 8,5 80 12
13. jynu 1982, 9 80 15,5
. jyan 1982, 9 60 13
21. apryct 1982. 9 50 5
25. maj 1984, 8,8 200 8
22, jvun 1984, 91 100 8
17. maj 1985. 9 300 9
24. maj 1985. 89 200 9
11, jvuu 1985. 9 60 9
20. jymu 1985, 9 50 9
30. maj 1986. 9 70 11
14. jynu 1986. 9 50 115
Cpeamwe: 8,95 107,1 10,54
Caup IIpunor Tumoxa
Bpeao Hprnor Tusmoxa. — Bpeao Lpnor Tumoka u3buja M3 jeane me-

hune Heaanrexko oa Kpusor Bupa. YV nelinnckom kamaay je msrpabera Te-
pacuua OA UpPBCHHUIlE MOMellale ca Kpedibaukom ApobGuHoM. Hmadye, Bpeao
je TOAMKO CHa’KHO Aa CAYXKH 3a TIOTOH jeAHe BOAGHHIE H jeAHe VY3I'OHCKE
BOAOBOAME TIyMITE.

Tao6. 17. —
AatyMm AertekiiHje h T Q SO COs
12. cerrremGap 1980. 350 98 250 9 98,75
10. jymux 1981. 9.8 200 14
29. cenrremGap 1981. 10 50 12
28. asrycr 1981. 9 100 14
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13. jvuu 1982, 9,5 170 13
5. jyvau 1982, 9 150 8,5
21. aBrycr 1982, 10 120 10,5
25. maj 1984. 9,5 250 115
22. jyuu 1984. 10 90 7
17. maj 1985. 10 250 17
24. maj 1985. 9,5 200 16
11. jviu 1985, 9 80 10,5
20. jynu 1985, 9,5 70 11,5
30. maj 1986. 9 100 11,5
14. jyau 1986. 10 200 135
CpeaAame: 9,57 152 11,97
Lpsenu 6pee. — C aeee crpame Lpuor Tumoka, v JIykosuuu, jeaHoj

oA 3aceoKa JlykoBa xoa BolbeBua, natuja BeoMa caad HABOP KOjH je KanTupail.

Ta6. 18. —

Aatym Aerexuuje h T Q SO« COs
10. jyim 1981, 354 11 0,025 19 97,85
28. aprycr 1981, 10 0,025 18

13. jyuu 1982. 10,5 0,02 19

S. jyau 1982, 11 0,02 13

7. jvau 1982. ] 0,02 13,5

21. aBrycr 1982, 12 0,02 14,5

25. maj 1984, 10 0,05 13,5

22. jyuu 1984, 11,2 0,033 20

17. maj 1985, 11,5 0,02 22

24. maj 1985, 11 0,01 18

11. jyum 1985, 115 0,022 15

20. jyuu 1985. 11 0,022 12
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1 2 3 4 5 6
30. maj 1986. 11 0,03 17,5
14, jyuu 1986. 12 0,033 17,5
Cpeame: 11,05 0,025 16,6
3aorcko epeao. — Hcenoa Jlazapese nehume koa 3aoTra M36Guja CHasX-

11O BpEAO, KOMC VY3BOAHO HOPHTHYC IIEPHOAHYHU TOK Haaapefﬂe AOAHHE€ Ha

KOMe C¢ aaa3uM BOAOMCPpHa ACTBa.

Taéo. ;§ —
AaTvM AeTeKkiuje h T Q SO« COa
12. cenremGap 1980, 275 10,5 — 13 98,32
10. jvum 1981. 10 — 16
28. aprycr 1981. 10 — 16
29. setrremGap 1981, — — 16
13. jynnu 1982, 10 — 16.5
5. jyau 1982 10 — 11
8. jvau 1982, 10 — 12
21. asrycr 1982, 10 — 7,5
25. maj 1984, 9 — 12
22. jyeu 1984, 95 — 17
28. jyuu 1984. 10,2 350 16
20. maj 1985. 10,2 — 16
24, maj 1985, 10 350 14
S. jyuu 1985. 10 350 10,5
11. jyuu 1985. 9.2 — 1.5
21. jyan 1985. 10 — 135
30. maj 1986. 9,5 200 12
14. jyuu 1986. 10,5 300 13
Cpeame: 9,92 310 13,53
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Bpeno. — Ilo Y. C. Muauliy (1987), y ceay Homoj Beacj Peun, ¢
AeBe CTpaHe YAA3HOT, Y3BOAHOT ACAQ CYBC CYTECKe HA NPerndy asyBHjasHe
paBHH PaBHe peke, M30Hja acLCHACHTHO Bpeao u3 jese MYKOTHIE 3aCTpBeHe
CUTHUM GEAHUYACTHM IECKOM.

Tab. 20. ~—

AQTyM ACTCKIINje h T Q SO COs
14. cerrremGap 1980. 225 135 10 28 96,15
8. jyuu 1981. 12 15 30

28. amrycr 1981, 14 7 32

29, cermremOap 1981. 13 — 26,5

13, jvaum 1982, 13 10 30

5. jyanm 1982, 13 25 25

8. jyau 1982, 13 25 21

24. aprycr 1982. 13,5 15 18

25. maj 1984, 12 25 16,5
26. jyum 1984. 13 18 33

20. maj 1985. 12 15 275

21. maj 1985. 12 15 29

7. jyuu 1985, 13 15 21

10. jvmi 1985. 13 15 24

21. jymu 1985, 13 15 22

1. jyam 1986, 13 20 29

16. jvuu 1986. 13 20 28,5

Cpeame: 12,9 16,56 259

Hana 14. cenrremtpa 1980. roAune y3er je, Hewro yaBoaHuje oA Bpeaa,
M y30paK BOAe M3 came PaBre peKe uMja je Temmepatypa HazocHia 16,5°C.
ITpn ToMe je BpeAHocT cyadara Guaa 42 mgil.

Home epeao. TTo Y. C. Muauhy (1987), ,c AeBe cTpaile CYBe CYTECKE,
Ha OKo 50 m oA meHor IIOHOBHOI clajala Ca aAyBHjaaHOM pasBilui Panue
peke, u3duja rpasurauHono Jdoibe Bpeao ...,
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Tao, 21, —

AaryMm AcTexuije h T Q SO CO:
14. cerrremGap 1980, 225 14 6 27 95,82
8. jyum 1981. 13 12 37
28. apryct 1981. 14 5 31
29. cenTemOGap 1981. 14 — 27,5
13. jyuu 1982, 14,5 5 33
5. jvan 1982, 15 15 22
8. jvan 1982. 14 15 22,5
24. apryer 1982, 14 10 18
2% maj 1984. 14 15 21,5
26. jvnu 1984, 14 9 24
20. maj 1985, 14,5 7 32,5
21. maj 1985, 14 5 32
7. jvun 1985, 15 10 255
10. jyvum 1985, 152 10 225
21. jyuu 1985, 15 10 21,5
1. jyun 1986. 14 10 33,5
16. jvnr 1986. 14 10 33
Cpealbe : 14,2 9,62 273
3AKIbYUYAK

IperxoaHa u3Aarama Koja Gasupajy Ha AYFOTOAHMILEMM, IIpeMAa He
MHOTO QPEeKBEHTHHM, OCMArpalbuMa y nepuoay oA 1978—1986, roaute mory
HaM OOMOHH y IIOTAEAY AOHOILUCH:A HCKMUX 3aK’bydaka O nojaBu cyadara vy
BOAAMI CEBCDHOI H LEHTPAAHOT AeAa ucrouse CpOuje.

Ilpe cBera, noTpeOHO je Aa pallYHCTHMO AHAEMY: Aa AH j¢ TIOjaBa
cyadata ayTOXTOHOr MAM aAOXToHor mnopexaa? Haume, Hexu ayropu cma-
TPajy Aa cy cyadaTH y KPAlIKHM BOAAMA DPE3YATAT pasiarama CYMIOPHHX
jeAHmserba Y TOA3EMAY (THpHTA, ruiica ¥ cA), Jdpyruv peduma, To He OH
UMaAO HHUKaKBe Be3e ca aeposarabemeM M PCHOMEHOM KHCEAHX KHLIa, 1ITO
HEKHM CAVYAjEBHMa MOXE U Aa HMa CBOT ONPABAAMA.
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HOa OucMO pa3pelllHAM OBY AHASMY, HYJKHO je VUHMHHTI OCBPT Ha KO
AmypHe cyAdarta v KUIMHHIME W BpeAWMa M M3BOPHMMa Ha AOKAAHOCTHMa KO-
je cy V HenoCpeAHOM CYCCACTBY, a KOje ¢e OAAMKYjy TOTOBO HCTHM ca-
ApsKajeM KapOoHaTa y KPEUHmAaYKO-AOAOMHTHHMM CTeHaMma. Jep, ako moraeaa-
MO CpEAM€e BPEAHOCTH, 3aKBy4YaK HaMm ce caM no cedbu namehe. Tako, kuur
Hulla Ha JepuHuHoMm Tpaay (76,5 mg/l) uma 3nHatHO BHLIe cyadaTa HETO BOAA
Bpeaa cyceaHe Jlupaaune (18 mg/l). To Basku M 3a KHUIHELY KOA MaHacTH-
pa Tlopmaka (85,3 mg/l) v oavocy na Bpeao Usapuuaua (18,3 mg/l) y Ao
AamHH Maape. 3atum, 3a kuuiuiy Burapa (50 mgA) u oGamxkwe Hasubauke
gecMme ,Mape Pecapkmpe” (12 mgfl). a u ne ropopuMo o kuumuny JIvio-
suge (85 mgfl) u Boam v ussopy Ipsenor &pera (16,6 mg/l). Tlpu rtowme,
CBaKaKo Cy MajAPacTHYlHju npHMepu kKuinnie Jlasapese nehnne (102,33
mg/l) u koA Homer Bpeaa (121,68 mg/l), koje 10 KoAnuuHama cyadarta 3Hal-
HO HaAMAILyjy Kpallike BOAe OOAHKIBUX Bpeaa — 3aotckor (13,53 mgil)
oanocno Jomer Bpeaa koA ceaa Howe Beae Pexe (27,3 me/l).

[Ipx m3neroM, ako GHCMO M LIPETHOCTABUAM AQ Y HCKOM O\ BpeAa
uMa W cyadara umje je NPHCYCTBO y BC3M Ca CaApykajeM TIHPHTA MAH
THIICA Y OKBHDY KPEUYHadKO-AOAOMHTCKC Mace, IOTCHIUpale KOAHYMHE CVA-
dara v KMIDHHIM OOAMKIBHX OTrACAHHX TIOBPIUMHA — CBAaKaKO Cy AOKa3 o
3HAYAJHOM VAEAY KHCEAHX KMINA, OAHOCHO acposdaraberba CYMIIOPHMM jeAl-
wemuMa. IlorotoBo ako ce HMajy y BHAY €KCTPCMHe OCLMAAlMje CaAp:Kaja
cyadaTa, LITO je BEOMA BHAMUBO Ha NMpuMepy AHTHIe Jlasapese nehnme: oA
27 ma yak Ao 190 mg/l.

CBe 0OBO HaM HEABOCMHCAGHO TOBOPH O BCAMKOM IIPHCYCTBY CyAdara
Y KHIUHHIM HA OrACAHUM IOBPIHIMHaMa KOju Cy v CTBapH IPETeAHO aAOX-
TOHOT TIOPEKAZ, OAHOGHO IOCAGAHLA AejCTBa KHCCAMX KHINA. A Te KUILC Cy
aAKTHBHE Ha 3HATHO INHPHM IPOCTPAHCTBHMA, OHAO Ha TNOBPLIMHH HAH Y
KPAIIKOM TIOA3EMIBY.

Y YBOAHOM A\CAY CMO HAIOMCHYAH KOAHKO CYMIOPHA jJEAMIBEILA V
KHIMTHALK YIMYY 11a MITEH3UTCT KPamKor 1poleca, CBe Y 3aBHCHOCTH  OA
IBHXOBUX KOAMYHHA Yy aTMocdepH, WITO je IaK YCAOBLCHO jauymHOM eMa-
HalMja M3 HHAYCTPHJCKHX M CHepreTCKUX [OCTpOjera M NPaBUMMa M jauM-
HOM BasAVUIHHMX cTpyjarsa. Casa HaM ocTaje Aa CBe TO KOAHKO-TOAHKO KOH-
KPETH3YjeMO M AOKAKEMO Ha OAPCheHHM NpuMepuMa.

Mperxoare TBpAIC 11aj60iL¢  HeMO NMOTKPEMHTH  HAjCKAATAHTHHJHM
upuMepoM kuuminie koA Josser Bpeaa (Buan Tab. 7)), v K0joj cpeamsa BPEA-
HocT cyadara uznocu 121,68 mgil, wro je Gap 3a capra MaKCHMaAHO yYTBp-
bena xoAnunna y ucrounoj Cpouju. Oso 1recyMBHBO MMa Aa 3aXBaAu OAH-
3unu bopa (8 km) W 3amaAHoM BeTpy, KOjH AMPEKTHO \OHOCH CYMIOpHa je-
AMmbemba v apeaa ceaa Jowme Beae Pexe. Y Kkpajwbo] AMHHJH, 3HauM Aa Cy
OBAC Y TIHTamy ABa ocHOBHa ¢pakropa: Beauka Oausuba 3arabuBava u He-
nocpeAaH VYTHMLA] Ba3AVILIIMX CTIpyjarka M3 TOT IpaBLa,

HopMaAt0o je TPETIHOCTaBMTH Aa Hi CMaHalMje CYMIOPHHX jJEAHECILA
M3 rnoctpojema Bopa nucy yBek ucre, Beh sapupajy u3 pana v Aad. Iloro-
TOBY Kaaa ce TO KoMOHHyje M Ca Pa3AMUHTOM jauyHHOoM H I[paBljuMma Be-
TpoBa. 3a TaKBY THDAWY MOKe Ham NOCAYKWTH npuMep Jlasapese nchune,
KOja Takobe HHje MHOTO VyiadeHa oa OBOr raaBHor 3arabusaua (12 km).
JOBOBHO je TIOACETHTH Ce MUIIMMAaAlle KOAMuHHe cyadarta (oa 27 mg/1), xo-

42



ja je GHAO YCAOBACHA CAAOMM JYTOHCTOYHMM BETPOM, W OHe MaKCHMaiHe
(oA 190 mg/l) BesaHe 3a Ba3sAVIHa CIpyjarba ca 3allada A0 CeBepO3amnaAa.
OBa MakCHEMaAHa BPEAMHOCT, A0 caAa VIBpbeHa y uctounoj Cpduju, roroso
Ad AOCTHKE TODEbY IPAHHLy TOAepaHUHje y TOAGAY CaHHTapHe HCIIPaBlo-
ctH BoAa. Ha AM je OBO u3a3BaHO camMQ MMOA VTHIAjeM nocTpojerba Bopa uawu
Ty HMMa cBora vuemwha u TepmoeaekTpana y Kocroanmy — To octaje kao
AOTHYHA IIPETMOCTaBKa?
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Ck. 1. — Kapra cesepror u yeHTpaarnor oOeaa
ucroune Cpbuje ca npewnedom pacrojarwa o0 bopa
u Kocroaya v 0OHOCY Ha pecnexriiaie Tavie.

1 — Jepunun rpaa kxoa Toaymia; 2 — EpHH H3BOp;
3 — Ypapunau kop mad., I'opwaka; 4 — Kpynajcko
BpeAao; 5 — JKary6uuko Bpeao; 6 — I'vBHo y Pecas-

ckoj kaucypu; 7 — Bpeao I'pse; 8 — Bpeao llpHor
Tumoxka; 9 — AykoBuna; 10 — 3aorcko Bpeao; 11 —
Aoise Bpeao koA Aoine beae Pexe

OBa xoMOHHALHja yTHUaja nocTpojema bopa 1 Kocroaua kxao aa je
fIPMCYTHAa Ha NPHMEDPY MaKCHMaAHe KoaHuHlle cyadarta (105—115 mg/il) xoa
manactupa Topmaka. To je, y crBapn, OHAa IOCACAHIIa. CYAApa BasAVII-
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HMX Maca ca JYPOHCTOKA W 3alldAd, 1IDH 4EeMy Cy OBC APVIe HAKHAAHO MPEO-
pAaaaae. Joul GOLM HpUMEp 38 TAKBY CHTYALUHRjy HMMaM0 KOA JepuHuHOU
rpaaa (120 mg/l), Kara je KMUIHM (Lbycak Takobe 0uo GpoHTAAIIOT KapakTepa,

Koauko scamka OAusuna sarabupada yTuye ua KoanudHe cyadara vy
KpalUKMM BOAAMAa yKasyjy HMam H mnpuMepu BoAc Pasae pexe (42 mgil) n
Boac Bpeaa (25,9 mg/l) u Jowmer ppeaa (27,3 mg/l), xoa ceaa Homse Beae
Pexe a neaaseko oa bopa. To ¢y 3a casa MAKCHMAaAHO KOHCTATOBaHe
CPCAIC BPCAIIOCTH y HCTOuHOj CpOHju.*

MebyriM, Oausuna 3arabuBava je caMo jeaall oa dakropa KoAHYKNE
cyadara y Kpamkum BoaaMa. Jep, axo ce

Kao INTo ce obuyno ysuMa —
OBa KOAMYHHA CBEAe HA AHTAP BOAC KAO JCAHHHUY Mepe, OMAa olla peaa-
THBHO Bapupa oA cAavdaja A0 cayuaja. Tako, Ha npnmep, nspop Upsenor
Opera uMa wsuwe cyadara (16,6 mg/s) on 3aorckor speaa (13,53 myl) 3axsa-
JbYjvhy aHmBelmM Aa MMa 30ATHO Malbd NPOTHLIAj. AAH, FACAAII0 AICOAYT-
HO, ¥V OBOM ADYIOM CAVYA]Y KPALEKC BOAC TPAHCIIOPTYjy MHOTO BHIle cyadara.

Cise y cpemy, Heocrnopan je yTduaj acposarabema OAHOCHO KHCCAHX
KHIIQ Ha HHTEH3UTET KPalKol NPOLEcad vV CEBEPHOM M IEITPAaAHOM AcAy
uctouHe Cpouje. Ilpu TtoMme, Taj lpolec je CBAKAKO MHTCH3UBHMH Y IIpEAC-
Auma OarokuM Bbopy v Kocroaily, Kao raapnis 3arabuBauydMa, M TaMO TAC
Cy KapOolaTie Mace M3A0KEHC AHPCOKTHOM vAApYy AOMHHANTHHX BETpoBa,
ca cepeposaliasd A0 3anaaa M oMcroxa Ao jyrodcroxka (Bumawm Ta6. 1)), xao
3lavajHuX  TPAlCTIOPTECpa CYMIIOPHHX jeaumema., M 1o he rpajatu  raxo,
ako He n vy sehoj mepu, AOK 4oBeK Kao pauuouasmo Guhe e oTioutie ca
akyMjaMa Ha ClIpeuaBaiby Aasber sarabeinha SKHBOTHeE CPeAMIIe,
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1 0a Tora Maao oacryua KaryGuuko Bpeao (23,25 mg/l), aau ce OHO He MOIKe
y3ern Kao Aobap npumep 3a viopebeme jep cy na wemy H3Bpulena caMo ABa
ocMarparba.
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CEDOMIR S. MILIC

L'INFLUENCE DE L’AERO-POLLUTION SUR L’ INTENSITE DU PROCESSUS
KARSTIQUE DANS LES PARTIES SEPTENTRIONALE ET CENTRALE DE LA
SERBIE DE L’EST

Sur la base des observations, faites au cours de plusieurs annéesg (1978—
—1986), des caux karstiques et de l'eau de plui qui s’écoulent en descendant sur
les roches de carbonates dénudées, on a essayé d’établir lintensité du processus
karstique qui est intensifié par les pluies acides. Et cela, du point de vue du
contenu des sulfates.

Pourtant, il v a le dilemme de savoir si 'appariton des sulfates est d’ori-
gine aujochtone ou d'origine allochtone. Car certains auteurs sont d'avis que
les sulfates dans les caux karstiques sont le résultat de la décomposition des
combinaisons sulfuriques (pyrite, gypse, etc) et que ce phénoméne n'a aucun
rapport avec l'aéro-pollution ou les pluies acides.

Pour résoudre ce dillemme on a fait une comparaison des valeurs moyen-
nes des sulfates dans Ucau de pluie ¢t de ceux dans les sources dans les loca
lités voisines qui sont caractérisécs par le contenu a peu prese identique des
carbonates dans les roches calcaires. Ainsi, 'eau de pluie dans la localit¢ de Je-
rinin grad (76,5 mg/1) conticnt considérablment plus de sulfates que Teau de la
source voisine de Livadica (18 mg/l). Cependant, ¢ plus étonnantg sont les exem-
ples de l'eau de pluic dans la grotie de Lazar (102,33 mg/I) ct pres de la localité
de Donje vrelo (121,68 mg/l) qui par la quantité des sulfates dépassent considéra-
blement Veau des sources voisines, a savoir de Zlot (13,53 mg:1) resp. de Donje

vrelo (27,3 mg 1) pres du village de Donja Bela Reka, a4 peu de distance de Bor,

On peut déduire de la que les quantités exagérées des sulfates dans 'cau
de pluie des surlaces d'essai voisines sont une preuve d'une part importante
des pluies acides resp. de l'adro-pollution par des combinaisons sulfuriques. Par-
ticulierement si 'on a ¢n vue les oscillations extrémes du contenu des sullates,
ce quj est tres visible sur Uexemple du rocher escarpé de Lazarcva pedina: de 29
jusqu’a 190 mg 1.

Les quantités des sulfates dans l'ecau de pluic ¢t dang les sources karsti-
ques dependent de la proximité du contaminateur aussi bien que de lintensité
et de la direction des vents qui transportent ces combinaisons sulfuriques. Les
principaux contaminateurs dans les parties septentrionale ct centrale de la Ser-
bie de I'Est sont la fonderie du cuivre 4 Bor et de la centrale thermoélectrique
de Kostolac sur la base du charbon, tandis que les vents dominants sont ceux
qui souflflent du nord-ouest jusqu’'a l'ouest ct de lest jusqu’au sud-est. A cause
de cela, par example, nous avons la plus grande valeur des sulfates dang la lo-
calité de Donje vrelo (27,3 mg/l), resp. en eau de pluie sur la surface d'essai
proche (121,68 mg/l), pricisément & 8 km a l'est de Bor. Et la combinaison des
influences qu’exercent leg installation de Bor et de Kostolac sc lait sentir pres
du monastére de Gornjak (105—115 mg/l) et de la localité¢ de Jerinin grad (120
mg/l), lorsque le mesurage des sulfates a ¢Lé effectué pendant Vaverse de cara-
ctére {rontal.
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