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AbcTpakT: Pe3ynTaTi npeTXoAHNX CTyIHja yKa3aid Cy Ha IOCTOjale CTATHCTHYKY 3HaYajHE Be3e
n3mely jonochepckux, 1j. atMochepckux nopemehaja u 3emipoTpeca. Takohe, y pasmarpame cy
y3era OpojHa Joca/alimba UCTPaKMBamba Koja Cy ce OAHOCHIIA Ha ITOBE3aHOCT U3Mel)y akTHBHOCTH
CyHua u nopemehaja y armocepu. Ha ocHOBY TakBHX moka3aTesba MOKYIIAIH CMO Ja YTBPAUMO
€BEHTYAITHO MIOCTOjambe Y3pOUHO-IIoCIeAnYHe Be3e nzMely npoueca Ha CyHIily U 3eMJbOTpeca Koju
ce goroauo 03. moBemOpa 2010. roxune y 6musunn Kpamesa (Cpbuja). Ha ocHOBY Teopujckux
pa3Marpara MpeUIOKEH je HOB MOJET KOjU CyrepHille HacTaHaK OKMAHOT umityica. JoOujenn
pe3yidTaTH MOoKa3yjy nJa OM Ha CTaTHCTHYKM 3HadajHHjeM Opojy y3opaka OO HEOIXOIHO
YTBPAUTH TOTCHIMjaJHY MPABUIIHOCT Y NMPOMEHaMa MapaMerapa MHTEPIUIaHETapHOT MAarHEeTHOT
nosea (IMII), ogrocHo xommonentu CynueBor Berpa (CB) Hekosmko aHa mpe u Iocie IojaBe
JaKUX 3eMJbOTpeca.

Kiby4He peun: 3eMJbOTpeC, HHTEPILIAHETAPHO MarHeTHO 1oJke, Mozel, Kpaibeo (CpbOuja)

YBoa

CHaXHU 3€MJBOTPECH, HAPOUYHUTO Yy OJHOCY Ha JPyre PErHoHEe Yy CBETY, HUCY
yecTa nojaBa Ha Teputopuju Cpouje. Mehytum, 03. HoBemOpa 2010. roaune, y
nenTpamaoM ey Cp6uje, oko 1 car mocie MOHOhHM JOTOIHO Ce 3eMJBOTPEC
marautyne 5,4 (ck. 1). Jlokarnuja enunentpa je 43,74 N, 20,69 E, tauHo Bpeme
notpeca 00:56:54.4 UTC, nybuna xunouentpa 2 km (http://www.emsc-
csem.org/Earthquake/earthquake.php?id=196649).
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. WU AR SO
Ckuna 1. I'eorpadcku nonoxaj tokaruje 3emsporpeca 03. Hoembpa 2010. rogune
(http://earthquake.usgs.gov/earthquakes/eqinthenews/2010/usb00009t6/)

Hakown Tora ycnenuia je cepuja 3eMJbOTpeca 3HATHO ciiaOuje jadyrHe, KOju Cy ce
jaBspanmu g0 18. HoBemOpa. Ha »ayoct nBoje Jbyqu je MOTUHYJIO, MPH YeMy je
3HATHA MaTepHjaliHa IITEeTa y BEIUKO] MEPH OTeKaBasia HOPMAIU3aIHjy KHUBOTA
y XJIaIHUM JaHUMa KOjH Cy noja3mwid. Kao u y MHOTMM JpyTHM CllydajeBUMa,
He camo y CpOuju, HUje OWJIO HUKAKBUX HaromemTaja na he ce 3eMIboTpec
noroxutu. OQHOCHO, HUje HaM MO3HATO J1a je OMJIO KOjU OJ CAaBPEMEHHX Mojelia
yKa3uBao Ha MOTYNHOCT T[0jaBe MOJpXTaBama TJa, MOrOTOBO HE TOT
unrensurera (Hattori, 2004).

VY oBoM pany mokymrahemo Aa yKakeMO Ha OCHOBE MOJENA KOjU je 3aCHOBaH Ha
WHTEPaKTUBHO]j MOBE3aHOCTH Iporieca Ha CyHIly B 3eMJbOTeCa KOJH CE jaBUO KOJI
KpameBa. OCHOBHHM MPHCTYT KOjH j€ CIIPOBEIECH TOKOM HCTPAXUBaka OAHOCH CE
Ha Kay3aJHOCT, Tj. BpeMEHCKH cien norahaja u To: epymnuja eaepruje ca CyHia
Yy BHUAY BHUCOKOCHEPIETCKHMX 4YECTHIAa caap)KaHuX Yy enekrpuyHom HWMII,
omHocHo CB, HamarHerucame cpeiuHe (TOjeIMHHMX JAejoBa JUTOcdepe) H
ojaBa 3eMJbOTpeca.

l'[per.nezl aocajalilbux UCTPAKUBaba

YBumOM y nIuTEparypy IOKa3ajJo ce Ja MOcToje OpojHa HCTpaXKHBama Koja
yKa3yjy Ha ToTeHnujaiHy Be3y mimely mpomeca Ha CyHIly W 3emMJbOTpeca Ha
HEKUM JeJOBMMa Hamre miaHete. Simpson (1967/68) uctude na ce MakCUMyM
¢dpekBeHIje 3eMJbOoTpeca foraha y nepruoay yMepeHo BUCOKE U QuyKTyHupajyhe
CynueBe aktuBHOCTH. Weiyu et al, (2006) 3akspydyjy ma KOA 3eMJbOoTpeca y
Wunonesuju 26. neuemdOpa 2004. rogune 1) momaid o TeMIepaTypH Ba3ayxa
MOTY jacHO peQJeKTOBaTH TOIUIOTHM 3HAaK M KOMIUIETAH IIOCTYMaK
akyMyJHpama W ociobahama eHepruje 3emJboTpeca, 2) AOoJaTHa CTPYKTypa
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cTpeca acTpo-IUIMMCKOT OKHJama je BakaH CIOJbHH (AKTOp OKHAama
3emipoTpeca u 3) ananusupajyhu Bumre ox 40 ciaydajeBa, pe3ysiTaTd MOKasyjy aa
ce 3a oko 60% jakux 3emJbOTpeca Be3yje aOHOPMAIHH PACT TEMIIEPaType
Ba3/lyxa, OJHOCHO €BHJCHTHA je IHHXOBa MPOCTOPHO-BPEMEHCKA YyIIora.
Athanasiou et al, (2011) mokasyjy na mpoMeHe y €HEpTHjU eJIEeKTPOMAarHeTHUX
ynrpakparkux (ULF) Tamaca Ez koOMIOHEHTE eNeKTPUUHOT 110Jba JACHO yKa3yjy
Ha TMOBE3aHOCT ca 3eMJboTpecoM Ha Xautujy 12. janyapa 2010. ronune. Silva et
al, (2011) cy momum A0 CIWYHHX 3aKjbydaka y CIIy4ajy 3emMiboTpeca y
ITopryramy 2010. romuae. Mukherjee, Kortvelyessy (2006) uctudy ma mopen
CyHIa Ha MoAPXTaBame TJIa MOTY YTUIATH HHTEPCTEIAPHU BETPOBU, OJHOCHO Y
CITy4ajy KOjU Cy OHHM pa3MaTpalii, oOJialld BpeJor Xelujyma, ca 3HaTHO Behom
TYCTHHOM YeCTHIIa Hero MmTo je To yobomuajeno kox CB. Hawmsrnenm mecmojuBa
nemaBama Ha penanuju  CyHIe-IUPKYJIAlMOHH TpolecH y armocdepu-
3eMJBOTPECH CTAaTHCTHUYKU Cy HCIUTaHa y paay koju cy nanu Odintsov et al,
(2006) (ck. 2).
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Ckua 2. IIpoceuan 6poj 3emsbotpeca (myHa iunuja) u CyHueBa akTHBHOCT (MCHpPEKHIaHa
TMHYUja) y jenaHaecToroauimeM CyHueBOM nukitycy 3a nepuos 1900-1999. ronune - nesu
rpadMKOH 1 TOAUIIKHU 0poj 3eMIboTpeca M>7 y mepuony 1900-1997 (myna nHHja) 1 HHTCH3UTET
30HaNHE MUPKyNanyje (MCIpeKuaaHa JIMHAja) y UCTOM Iepuony - necHu rpaduxos (Odintsov et al,
2006)

Ananmu3upajyhu pesynrate 10 KOjUX Cy JOLUIM, ayTOPH CIIOMEHYTOT paja
3aKJpydyjy ma Om cueHapuo yrtumaja CyHueBe aKTHBHOCTH Ha CEH3MUYKY
aKTHBHOCT MOTao0 J1a YKJby4H cienehe enemenre:

1. HamomazehMm WIOK Iylica MPUTHCKA, TPUAPYXKeH ca crpyjama CB
BUCOKHMX Op3MHA WM epyIlldjamMa 4YecTUIlda U3 KOPOHApHHX pyIa,
cabuja maraetocgepy,

2. jauame CTpyjama aypope,

3. CTBOpPEHM Tajlacu aTMOc(epcKe TIpaBUTalMje Cce TPaHCMHUTYjy Ha
none,

4. jauame 30HAJHMX 3aIaJHUX BETPOBA,

IpOMEHa MPUTHCKA Ba3lyXa Ha MOBPIINHH,

hd
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6. OamaHc NPUTHCKA HA TEKTOHCKE IUIOYE je mopeMehieH u
7. aKo je JOBOJHHO TCH3HjE aKyMyJIMPAHO, 36MJBOTPEC j& aKTUBHPAH.

Radovanovi¢ et al, (2003), cmarpajy na jadame aypope y MOJapHUM O0JIacTHMa
MpeacTaBjha TMPONPATHY ONTHUKY MaHHpectanmmjy cmajaba HWIIM
reoMaraetHor nosba. Gomes, Radovanovi¢ (2008), Mukherjee (2008), Nikoli¢ et
al, (2010), Mukherjee, Radovanovi¢ (2011) ka0 u MHOTH ApyTH UCTUYY OpOjHE
npumepe ytunaja CB Ha atMocdepcke mporece, ka0 U Ha onpeljeHe acrekTe
)kuBoTHe cpenuHe. Gabis, Troshichev (2000) cy koHcTaToBamM na yTHI]
KpaTKoTpajHux npomeHa y CyHUYEBOj aKTUBHOCTH Ha HopeMmehaje y Oapuukom
nosby (NMpHUTUCKA) je ouwrienaH y crparochepu (HuBo Ha 30 mbar).
Mepuanonanau nopemehaju y crpatocdepu y cinydajy @opOymnroBor onagama 1
nemaBarba CyHUEBHX MPOTOHA, MOYMIE Ja CE pasBHja HENOCPETHO Mpex
KJbYUHH JIaTyM, nparehu pact UV 3padema, THIIMYaH 32 KPaTKOTpajHE MPOMEHE
y CyHueBOj akTHBHOCTH. Pacmaname MepuInoOHATHOT IpeHoca Aoraha ce HaKoH
KJbyYHOT JaHa ouurieqHo mox yrumajuma CyHYEBOI  €HEPreTCKOT
KopryckynapHor ¢uykca. Onykryanuje 0apuuKor Mojba y OKBHPY IMEpuoja O
5410 maHa cy TUOMYHE 32 MEPUAMOHATIHU M 30HAIHHU MPEHOC y Tpomnochepn
(mmBo Ha 500 mbar), Oyayhm ma WHTEH3UTETH MEPHAMOHATHOT M 30HAITHOT
TpaHcdepa uMajy cymnpoTHe ¢aze. Edexar kibydyHOr maTyma HHje U3PakKeH Y
oBUM (uykryanujama. MHIACKC BPTIOXKHOT MPOCTOpa KapakTePHUCTHYAH 3a
UKJIOHCKY aKTHBHOCT y TporocdepH, oJrorapa mpoMeHamMa MEpUIHOHATHOT
Tpanchepa y crparochepu. Sing et al, (2009) uctuuy jaky CTaTHCTHUYKY
NoBe3aHOCT u3Mel)y joHocdepckux mnopemehaja m 3emiboTpeca. Yonaiguchi,
Hayakawa (2007) youaBajy oxpeheHe mpaBwiHOCTH y aTMOC(hEPCKUM
nopemehajumMa W MOjaBHM 3eMJbOTpECa TOKOM TIOJSIMHHUX JCJIOBa TOJMHE,
Harnamasajyhu j1a ce \BUX0Ba aHAIM3a UIAK OJTHOCH Ha mojaTke 3a jeaHy (2005)
roquHy. Hasbi et al, (2011) koHcTaTyjy na y ciydajy 4 cHakHa 3eMJbOTpeca Ha
Cymarpu, y mepuomy 2004-2007. romwmHe HBHUXOBH PE3YITATH TOIPKABAjy
YUGEHUILY 12 j€ BUCHHCKA aHOMallija eJEKTPUYHOT 110Jba CTBOPEHA y OJIM3UHU
pETHOHA CMUICHTPA Y HWHTEPAKIUjU Ca HMCTOYHHM EJICKTPUYHHM MOJbEM,
UHAYKyjyhu joHOcepcke aHOManmuje y OJM3HMHH pPETHOHA CHUICHTpA W
JUCTOp3Hje O0JIMKAa eKBaTopHjajiHe aHoMmaidje. KOHIIEHTpaluje elneKTpoHa
NOKa3yjy TO3WTHBHE M HETaTUBHE aHOMaldje OJ] HEKOJHKO YacoBa 10 6 maHa
npe 1ojaBe 3eMJbOTpeca.

Wmajyhm u3HeTo y Buay, HOKYIIAIW CMO Aa YTBPIUMO E€BEHTYaJIHY Y3pOYHO-
nocieauyHy Be3y u3Mely nmpunmBa eHepruje ca CyHIa HEIIOCPEAHO Ipe IojaBe
3emspoTpeca kol KpasseBa. Y ToM cMucity je ca TeOpHjCKOI acleKTa MPEIIOKEeH
HOB MOJIeJ KOji OH, YKOJIMKO ce IMOKake ONpaBIaHuM, Tpedaio Ja IpeacTaBiba
OCHOBY 3a U3pajy IpOTHO3a.
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XeJHONEHTPUYHH €JIEKTPOMATHETHH MO/IeJ1 HACTAHKA 3eMJbOTpeca Ko/
KpamseBa

IIpernocraBumo aa je UMII crpano mosbe Koje Aeiyje Ha HEKY JIMTOCHEPCKY
CpeAnHy. YKOJIHMKO NIEMaTCKH MPUKAKEMO jauuHy UHTEpILIaHeTapHor nosba (H)
u MarHetHy uHaykuujy (B) (ck. 3) onma moxkemo pehm ma he ca moBehamem
jaunmae UMII, on tauke O 10 Tauke A, HAMarHeTUCAKE Y TOCMATPAHO] CPEIUHH

nmodeTH 1a pacte. KpuBy on Tauke O 1o A MokeMO Ha3BaTH MPBOOWTHA KPHBa
HaMarHeTHCambAa.

+B

- Hmun Hc

© + Hmax

-B

Ckuna 3. llemarcky npruka3 DUKITyca XUCTEpe3nca

VY Tauku A pmomasu no 3acuhema, a UMII mocTmke MakcUMaliHy BpEIHOCT
Hmax. Kaga ce cmamu jaunaa UMII cmamuBahe ce n u MaraeTHa WHAyKIHja B
on tauke A 1o Br. Kaga jaunna UMII Oyne jeqHaka HyJiM, MarHeTHa MHIYKIIH]ja
He nirue3aBa Beh 3aapikaBa opeljeHy BpeJHOCT U OHA MpEeACTaBba PEMaHEHTHY
uaaykuujy Br. Ilpm mpomenum cmepa MUMII H cmamuBahe ce wmarHeTHa
unnykiuja B u y onpehenom tpenyTky oHa he Outh jemHaka Hynu. OBy Tauky
obenexxuhemo ca He 1 Ha3BaTH je KOEPLUUTUBHO TOJbE WM KOSPLUUTHBHA CHJIA.
Jla 6u ce jaBuo 3emsboTpec moTpebHO je aa MMII mpomenu cmep, a MarHeTHa
uHAyKIMja Br Oyne jemHaka HyJd, OMHOCHO Ja OJ MO3WUTHBHE BpeaHOCTH +Br
npoMeHn cmep Ha -Br. Momenar poctuszama BpenHoctw Hc mpencrasiba
3ampaBo TpPEeHyTaK mHojaBe 3emiborpeca. Kana jaunna MMII nocturae BpegHoCT
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—Hmin y taukun b mobOuja ce MakCHMaiHa HEraTUBHA BPEIHOCT MAarHETHE
uHayKIje. Axo ce jaunaa UMII moroBo Mema ox —Hmax 1o +Hmax u moHoBo
o —Hmax pobuja ce wmukiIyc XucTepesnca 3a IMOCMaTpaHy CpeIuHY.
IMpousunasu na BeNMMYMHA IUKJIyca XUCTepesuca 3aBucH of jaunHe VIMII u
MarHeTHUX KapaKTEePUCTHKA CPEJMHE KOja Ce MarHeTHIIIe.

AKko mpeTnocTaBuMo aa u3Mmel)y Maruetcke WHaykimje u jaunde UMII mocroju
nuHeapHa 3aBucHocT B = uH, nobuja ce na je:

H
dWm/dV = ,uJ- HdH = (,u / 2)H2 U3 Yera NpoM3MIasy Ja:
0

dWm/dV:%BHZ

B je marnercka mHnyknuja, H— jaunHa MarHeTCKOT 1OJba, Ll- MIEPMEaOHITHOCT
cpenune u W- eHepruja.

VYxyIHa eHepruja Koja ce TPOIU 3a BpeMe HaMarHeTUCAaka CPEeIUHE je:

Wm:AJ.BHdV

MareMaTHIKky U3pa3 KOjuM O ce MOTJIa OIHMCATH €HeprHja Kojy HeKa cpeiamHa
arncopOyje NPUINKOM HaMarHeTucama 0uo Oou:

dWm/dej;BdH

VY curyauujama kxama cy H u dB uctor 3maka, ryctuHa enepruje HdB je
MO3UTHUBHA, OJTHOCHO CPE/IMHA KOja ce MarHeTHIe arncopOyje eneprujy UMIL. ¥
caydajy ma ¢y H m dB pasmuuumror 3maka, cpeauHa Koja je HaMarHeTHCaHa
ocnobala eneprujy. To mpakTHUHO 3HAYM J1a ce pacen u3Mel)y JBe TEKTOHCKE
[UIoYe TMOHAalla Kao MarHeTHH akyMmylarop eHepruje. M3 oBora moxkeMo
3aKJbYYUTH JAa ITO je mpousBoa B wu amcomytHe Bpeanoctu |H| Behu 3a
mocMaTpaHy CpeIuHy, TO je 3eMJbOTpec CHaXHH]H (Stevancevic, 2011).

[IpernocTaBumMo na Ha pacen u3Mely Be TEKTOHCKE IUIOYE JCjCTBYj€ jeAHA OX
komnoneHT MIMII koja je HOpmanmHa Ha JuwHHjy pacema. O moryhHocTH na
BUCOKOEHEPreTCKe 4ecTHlle JOoIUpy 0 Tia nucanu cy u Palamara, Bryant
(2004) wucrtmuyhm npa je kpyuHo muTame kako ce ConapHa/reoMarHeTHa



Actpodusnuka anannza semiborpeca koj Kpamsesa (Cp6uja) 03. HoBembpa 2010. roanHe

aKTHBHOCT CMaja y JomeM aeny atMmocdepe. [Ipema munubemy Gomes et al,
(2009) Taj mpomec ce onBWja HAa Ba HAYWHA: PUKOHEKIHjOM (y TOJApPHUM
obiactuMma) u npojgopom dectuiia CB y obnactuma Hajcmadujer reoMarHeTHOT
NoJba, Tj. TCOMArHeTHUX aHoMandja. JemaH O] OCHOBHHX YCIIOBA je& CMarbheHa
00JTaYHOCT, OJHOCHO CMameHa BJIara y 30HU I[porarangje, Koja menyje
arncopOyjyhe Ha BUCOKOeHepreTcke decTuile. HakoH oTBapama CTpYjHOT 10Jba,
ychen Tpema ca cBe rymhum ciojeBuMa aTtMocdepe, pacHlame MPOTOHa Cce
OJIBHUja JICBO, a EJIEKTPOHA JeCHO (CK. 4) Y OHOCY Ha ITaBHU MpaBall MPOupama
CB (Radovanovi¢, 2010). Jaumna mosra H w wmarHercka wmHAyKIHMja B y
TEKTOHCKHM IUIOYaMa KOje ce MarHeTUIly MMajy CYNpOTHE CMepoBe. Y paceny
H u B umajy ucre cmepose.

CrpyjHO ToJbe ¥
aTMocepu
(Jet Stream)

|-
L
EnexTponu > IIporonu
| -
>
Ll
TekTOHCKA 41'0113 / ’é'KTOHCKa mwioua

BuH

Ckuna 4. lllemarcku IIpUKa3 HaMarHeTucama TEKTOHCKUX I1JI04Ya BUCOKOCHEPI€TCKUM YeCTUllaMa
CB

Ha mpeTtxomHoj ckunm cTpyjHO MOJbe je 03Ha4YeHOo kao Jet Stream 300r Tora mro
ce y JocalalllibuM aHaji3aMa IOKa3allo J1a CaTeIMTCKU CHUMIM Ha BHCHHAMa
on 250 mb Hajuemhe agexBaTHO OJICIMKABajy MPOLEC XUAPOJMHAMHYKOT
3axBaTama Ba3MyNIHUX Maca. XCIHOUEHTPUYHA XWIIOTE3a O HACTaHKY
3eMJBOTpEca IMOJIa3u Of MPETIIOCTAaBKE Ja je Y MpBoj (a3 HEONmXOoaH MPHUITHB
MPOTOHA M €JIEKTPOHA Ha ojapeleHe auTocdepcke (TEKTOHCKe) cpeanne, umely
KOjUX ce Hama3u pacel. Hamarnetucame CpeiuHE MPAKTHYHO MOXKE HWMATH
HEOTPAaHWYCH BPEMEHCKH POK, 300T TOra IITO y jeJHOM TPEHYTKY I0Ja3u 10
3acuhema eHeprujoM (tauka A Ha ck. 3). Kama npecrane nenoBame MMII,
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jaBuhe ce T3B. THUXa pasrpajama, OJHOCHO Taua [0Jla3d 1O TIOCTEIIeHOT
OTHyIITamka CEHepruje Tj. pa3MarHerucama. Ca acmekra TeopHje, IpoIec
ollaBama eHepruje Hajuemhe mpaTe Ba KapaKTepUCTHYHA clieHapuja. [IpBu ce
OJIHOCH Ha TIOCTENEeHY pa3rpaimy Mo Tauke Hc, kama ce mojaBibyje OKUAHU
umnyic. Bpemenckn mepuoj koju o0yxBaTa pa3MarHeTHcame O Tauke A 70
tauke Hc 3aBHCH Taja MCKJBYYHMBO OJI T€OJOUIKMX OJJTUKA JIOKAJTHE CpPEeInHE.
[Ipousunasu na yKOJIHMKO je MHAYKIMja eHepruje Omia penaTHBHO ciada, MpH
TaKBHM YCJIIOBUMA W 3€MJbOTpec Mopa Outh cnab. Y npyrom ciydajy, mocroje
MOHOBO JIBa paznuuuTa mnponeca. [IpBu ce onHocu Ha HOB mpwimB UMIL YV
3aBHCHOCTH O]l TheTOBUX 0coOrHa 3aBucH 1a Jiu he nohu mo 3emspoTpeca uim He.
VY oapehenum cirydajeBuMa MOXKe c€ JECHTH HITp. TIOHOBHO Bpahame eHepruje
oz Tauke Br npema Tauku A. Y TakBUM YCIIOBUMa JIOKajHa CPEJIMHA OMET MOXE
OOCETHYTU BpPCAHOCTH MAKCHUMAJIHOI HaMar"HeTucama. HaCYHpOT TOME,
kapakrepuctuke MMII mory OMTH TakBe Ja IpoLec pa3MarHeTHcama yop3ajy,
Tj. 1a HOp. OJ Tauke Br pazMaraeTncame Harlo cirycre 10 BpexHocty He.

Ha ocHOBy aHanmm3e CTOTHHAaK jakMX 3eMJbOTpeca KOjU Cy C€ JECHIIM TOKOM
2010. u mouetkom 201 1. roguHe, MpeTUMUHAPHY PE3YNITATH YKa3yjy Jla Y caMOM
paceny, NPWINKOM II0jaBE€ 3eMJbOTpEca, MAarHeTHH (IyKC MOXe HMaTH
npecynny yiory. Okubo et al, (2011) Takohe MCTHUYy HEOMXOAHOCT OOJBET
MO3HaBama IPOMEHA Y MarHeTHOM I10JbY M3a3BaHUX TOKOM 3€MJbOTpEca.

VY cnyuajy 3emiporpeca koa KpajbeBa, jean qaH paHHje 3alakKEHO j€ KpETame
Ba3IyIIHUX Maca W3 MpaBLa jyr-jyrozanan ka bankanckom moiyocTpsy (ck. 5).
Jlakne, mpeMa CIHOMEHYTOj XEIHOICHTPUYHO] XHUIOTE3H, TOKOM MPETXOIHUX
JlaHa OMJIo je HEONXOIHO Ja Ce CEBEPHO U jY>KHO 0]l peke 3anaaHa Mopaga y TIio
MHIYKY]jy MPOTOHH U eneKTpoHu. OBa peka ce Mpyka y MpaBlly 3amaa-UCTOK H
npotude kpo3 KpabeBo. Ha ck. 5, cama Mo)keMO BUAETH J1a j€ KPeTame CTPYjHOT
moska Ha 250 mb moBpmmHEM ycMepeHo Tpema meHTpaitHoM bankany. Camum
TUM 3aJI0BOJBCH j€ KPUTEPHUjyM Ja je jeqHa on kommoneHTn CB ycMmepena mox
pUOIMKHO TIPABUM YTJIOM Ha MpaBall IpysKarmba pace/a.
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Ja ce pamum o mnpoaupamy BHCOKOCHEPIreTCKMX UeCTHI]a He caMo IO
XOpH30HTaIH, Beh M MO BepTHKaIH, yKa3yje ck 6. Ha ocHOBy oBOr cHHMKa,
MOKEMO BHIETH Ja je Op3nHa KpeTama Ba3AyIIHHX Maca Ka IIEHTPaTHOM
Bankany nmocruzana 70 uBopoBa (mpuOmmxkHO 35 m/s). Y OBOM TpPEHYTKY
Hehemo 3ana3uT y MaTepHjy Koja ce OHOCH Ha TIOBE3aHOCT n3Mely mporieca Ha
CyHIly U XUApOJMHAMUYKOT 3aXBaTama Ba3aymHUX maca (Stevancevic, 2004).
Beh je Omino peun y yBOIHOM Jaeny na OpojHH ayTOpH, MPUMEHOM DPa3THIUTHX
MeTOoZAa, Aoyiaze OO0 3ak/byyaka Ja ce ympaBo To noraa m TO ox 30HaiTHE
[UpKyJanuje 10 Hajjaunx 00JMKa [UKIOHATHUX KpeTama.



360puuk pagosa ['eorpadckor uncruryta “Josau Lipujuh” CAHY 61(3) (1-16)

I

%

RN e
.' M‘gﬁa!ﬂ
\Wiidk 7/ B SN

LSS

WETE 75)" 0 “UTC > 9
Ck. 6. ['eorpadcka pacmonena cpenme op3uHe Betpa 150-300mb HuBo Munyc 700-925mb HUBO
Hax EBporiom 02. HoBemOpa 2010. rogune (http://tropic.ssec.wisc.edu/real-
time/windgridmain.php?&basin=europe&sat=wm?7)

CarnenaBajyhu pacmozeny Op3mHE BeTpa Ha IMPETXOJHOM CHHUMKY, MOXE ce
BUJIETH J]a MJIa3 KOjU ce JOBOJM y Be3y ca 3emboTpecoM y CpOuju mpeacTasiba
cacTaBHM €0 pacrozesie Op3uHe BeTpa Hal LIMPHUM MOAPYUjeM, KOjU ce Y BHIY
Tajaca MpyXa MPeKO CPeAmer M MCTOYHOI ATJIAHTHKA, Jy9HO CaBHja IpemMa
jyry, 1j Cpenozemiby, a IOTOM IIOHOBO y BUAY Tajlaca ckpehe ka ceBepOUCTOKY.

JenaH ox OCHOBHHMX cerMeHaTa XeNWOICHTPUYHOT Mojella HacTaHKa
3eMJb0Tpeca IMpeicTaBiba aHalu3a X, y, U z komnoneHtn CB. Komuko Ham je
MO3HATO, OHE Ce cajJa MO MpBH MyT YBOJAEC Yy HAYYHO carjieaBame TeHe3e
notpeca. 3a pa3nuky oz Korepanov et al, (2009) xoju y Qokyc UCTpaxuBama
CTaBJpajy mnpobiemMaTuky ,,0M0370°, Ha pemanudju JuTochepa-atMochepa-
joHocepa-Maraerocepa, y 0BOM Mojely Morjo 6u ce pehu na cy KbydHH
mapamMeTpH MocTaB/beHH 0OpHYyTO. OIHOCHO, reHe3a 3eMJboTpeca ce ImocMarpa
Kao TocjenuIia MpruiinBa U TpanchopMallije eHepruje Koja 1oasu ,,0/103ro*. Ha
OCHOBY Tabene cpeamux yacoBHuX BpenHoctn UMII nanpran je aujarpam (ck.
7).
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Ckuna 7. Kommonente CB Hekomko gaHa mpe U mocJje nojase 3eMJborpeca koa Kpassesa
(http://www.swpc.noaa.gov/ftpdir/lists/ace2/201011_ace mag_1h.txt)

Ananmmzom komnoneHTr CB Moxe ce BueTu aa je TokoM 31. oktoOpa Jonuio 10
BUXOBOI MAaKHCMaJHOT ,pacrnpe3ama”. Pagm ce 3ampaBo o nepuoxmy
HajUHTCH3UBHUjET PETHOHATHOT HamarHetucama jaurocdepe. Jla ce 3aucra Tor
JlaHa JIecHo NPWINB eHepruje mokasyje u ck. 8. ['padukoH je noOujeH Ha ciauyan
HAaYMH, Kao M 3a TPETXOAHY CKHIly, Npey3uMameM TaOelapHHUX IoJaTaKa
CpPEeNbUX YaCOBHHUX BPEIHOCTH AHQEPEHINjATHOT (DIIyKCca IPOTOHA.

Tpenyrak mojaBe 3eMJb0oTpeca (Ha CK. 7. TPUKa3aH BEPTHKAITHOM JIMHHU)jOM)
MOKJIara ce ca mpoMeHoM cMepa Bx y ogHocy Ha Bz kommnoHeHTy. Y Bpeme
HajBeher pacmpes3ama, OBe JIBe KOMIIOHEHTE Cy HMalleé WCTH CMEp KpeTamba.
Henocpenno npe nmpoMeHe cMepa BUXOBOT KpeTama Jecuo ce 3emiborpec. Ha
cK. 9. ce Moxe 3ama3uTH 1a je ryctuHa decturia CB ox monohu (mo UTC) 03.
HoBeMOpa 2010. romuHe HArIO TMOpacia, AOCTKYhH MakCHMyM y pelaTHBHO
KpaTKOM BPEMCHCKOM WHTEpBaly. JeJHOCTaBHO, TEHIKO j& WrHOPUCATH
YHELECHUILY JIa Ce YIPABO TPEHYTAaK MakcHMaiHe ryctuHe yectuiia CB mojaBuo y
TPEHYTKY HJIH HEIOCPEIHO Mpe T0jaBe MopXTaBama Tia ko1 Kpamesa.
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Ck. 8. [Ipuctusame enekTpuyuHe cTpyje kKa 3emubu y omncery 115-195 u 310-580 keV kpajem
okTOOpa u nmouerkoM HoBeMOpa 2010. roguHe
(http://www.swpc.noaa.gov/ftpdir/lists/ace2/201010_ace epam_1h.txt)
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Cxuna 9. I'yctuna yectuna CB jena maH npe, y JaHy IojaBe U jelaH JaH IOCe 3eMJboTpeca y
Kpasesy (http://umtof.umd.edu/pm)
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[Ipownsunasu ga je semiporpec koa KpasbeBa Tpebaio 3ampaBo aa ce IecH Kpajem
04. wmm mouyetkom 05. HOBeMOpa 2010. ronuHe kama OM IOMLIO 1O ,,cabHjama’
koMmroHeHTH CB. OpHocHO Taga OM Ce TOCTEIICHMM pa3MarHeTHCARmEM
BPEIHOCTH X, Y U Z KOMIIOHEHTH MeljyCOOHO MpHOIIKIIIEe IO KpUTHIHOT HUBOA.
IIpema mpukazaHoM Mojely Ha CK. 3, Taja C€ MOTJIO OYEKHBATH JIOCTH3AmbE
koepuuTuBHe cwie He. MehyTum, xao mTo ce MoXke BHAETH Ha CK. 9, y
MmehyBpemeny je momwto no Harjor npunuBa UMII (ck. 5 u 6), koje je Harmo
yOp3ano moBolerme MarHercke WMHIyKIHMje B Ha BpeJHOCT KOSPUHUTHUBHE CHIIE,
OJTHOCHO TI0jaBe 3eMJbOTpPECa, YMME CE 3aIpaBo yOp3ao Mmporec mojaBe OKHIHOT
UMITyJICA.

Hagnetometer H component
T T T T | T ‘ ‘ | T T | T T

| T
Danov 2010 l

n.

10827 tro

! TR TR I T R A R | !
101112131415151?18192021222301v23455T8UTC

[ <= Prev. day|[ To MENU ][ Next day -> DIH|Z|T[F A

Ckuna 10. H xommonenTta reomarsetHor mnoJsa kpajem 02. u mouetkom 03. HoBem6Opa 2010.
rogune (http://flux.phys.uit.no/stackplot/)

Iparehn name oBakaB HAYMH pa3sMUIILIbarba, OUIO OW PElaHO OYCKHBATH JIa je
reoMarHeTHa akTHBHOCT Mopala ,,0/[pearoBaTH Ha CHEPreTCKH HUMIIYJIC KOjH
nonasu crosba. [Iperxomua ckuia mokasaje ga je usmelhy 01:00 u 02:00 h 03.
HOBeMOpa JIONIIO 10 Harior maga H KOMIOHEHTe reoMarHeTHOT MmoJba. Tume
JTOJIA3MMO JIO jOII jeTHOT TIO0Ka3aTesha KOjH TOBOPH Yy NPHIIOT IpHKa3aHe
XHUIIOTE3E.

YKOMUKO Cy H3JIOKEHa pa3MaTpama KOPEKTHa, MPOW3WIA3U Ja H30CTaHaK
HakHagHor mpuinBa WMII 3anpaBo He OM 1OBEo 10 IMOjaBe TaKO CHAaXHOT
3emJboTpeca. JIpyrum pednma, mocTeneHo pa3MarHeTucame, Koje ou tpedasno aa
pesyntyje 3emsborpecom 04/05. HOBemOpa 2010. romuHe, BepoBaTHO He OH
M3a3Bajio0 TaKO jaKk 3eMJbOTpEC, Kao IITO je TO OMO CIydaj JBa JaHa pPaHH]E.
Morio 6u ce pehu na ykomuko O 0 moTpeca YOIIITe A0ILI0, BEpOBATHO O ce
pazuio o ciabujeM MoapxTaBamy O€3 Tako TEMIKHX MOCIEAWIAa MO JOKATHO
CTaHOBHHUIITBO.
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3akspyuak

UznoxkeHun pesynraTH MOTY TPEACTaB/baTH OCHOBY 32 XEIHOLCHTPUYHY
XUIOTE3y O reHe3u 3emsboTpeca. OCHOBa O K0jOj je ped 3a Iiib Ou Tpebaio aa
UMa CTBapame HPOTHOCTHYKOr Mojena. Mehyrtum, paspahuBameM OBakBor
NpUCTyIa 0TBapajy ce OpojHa HoBa NUTama Mely kojuma Tpeba ucrahu:
® Ha KOjU Ha4yMH, KPO3 HW3JI0XKEHH TNPHUCTYIN, CE MOTY IOCMaTpaTh
XHITOLEHTPH JIOUUPaHH Ha TyOMHaMa O BUILIE CTOTHHA KHJIOMETapa,
® Yy KakBOM cy MeljycOOHOM OZTHOCY peNaTHBHO ci1ada MoapXTaBama Tia
HAaKOH CHaXHUX 3eMJbOTpeca,
e Jla TU ce MpeMa TPEUIOKEHOM MOJETy MOTy 00jacHHTH Teorpadcke
3aKOHOMEPHOCTH JIOKallja 3eMJbOTpeca KOjU Cy C€ JECHIIH HCTOT
JIaHa Ha PA3IMYUTHM JICTIOBHMA HAIlle TUIAHETe,
® YKOJIMKO je HaBEIACHM NPUCTYN OMNpaBlaH, y KakBoj je (yHKUUjU
1ojaBa CHa)KHUX 3eMJbOTpeca y ogHocy Ha CyHYeB IIUKITYC,
e wumajyhu y Buny HauenHy pasnuky m3mel)y Kocmmukor m CyHueBor
3padema, Ja JU 10jaBa 3eMJbOTpeca MoKe ONTH M3a3BaHa CHEepTrHjaMa
nopekyioM u3BaH CyHUEBOT CUCTEMA.

Y 0BOM TpeHyTKy, YMHH C€ Ja paspaza [OoOHjeHHX pe3ylraTa 3axTeBa
MYJITHIUCUUILUTHHAPHO HMCTpakKMBamke, Kao M aHanmu3y Beher Opoja CHaKHUX
3emJboTpeca. IbuxoBa cucremarnzanyja Ha 0a3uM XEIHOLEHTPUYHOT HPUCTYyTA
MOXXE MPY>KUTU OCHOBY 3a OArOBOPE Ha IIOCTAaBJ/beHA MHUTAKkA, KA0 U HOB
MPUCTYII 33 U3pagy NPOTHOCTUUKUX MOJECIA.

Acknowledgement: J[o6ujenu pesynraTtu mpeacTaBibajy neo npojexta 11147007 koju punancupa
MunnctapcrBo [IpocBere u Hayke Penyonuke Cpouje
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