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AncrpakT: Y pagy je AaT IpUKa3 MOTYRHOCTH MpHMEHE MeTojae Teorpacke perpecuje 3a
noTpebe M3paje KapTe uHAeKca mpoMeHe Opoja craHoBHUKA. OBa caBpeMeHa METOAa MPOCTOPHOT
MoJIeJIoBama CBe Yemnhe Jla ce KOPHUCTH NMOCIEABHX JeceTak rofAnHa Y reorpad)ckuM aHaIu3ama.
Ha mpumepy wncrpaxusanor mojpydja Tumouke kpajuHe (neduHHcaHOr 3a moTpebe H3pajae
PernoHaHOT IPOCTOPHOT IIaHA) UCIUTAaHe Cy MOTYNHOCTH IIPUMEHE OBE METOJIE 3a Jiearperanujy
KJIAaCHYHUX MpHKa3a JeMorpad)CKux KpeTama, Koju ce H3palyjy XOopoIuleT KapTama Ha HHBOY
CTAaTUCTMYKUX NPOCTOPHUX jenuHuna. [Ipumemena merona 6asupana je Ha ynorpebu nomohHux
HPOCTOPHUX HPEIUKTOpAa KOjU Cy Yy KOpEeNaldju ca IMJbAHOM IPOMEHJBUBOM BEIMYMHOM —
HMHAEKCOM TpOMeHe Opoja CTaHOBHHKA. 3a Ty CBpPXy KopHIIheHe Cy MpocTopHe Oase mojaraka,
TIOTTYT JUTHUTATHOT MOJIeia TepeHa, pacTojama o1l Mpexe ApkaBHUX myTeBa | u Il kareropuje, kao
n 0ase mojaraka BOJHO-HENPOIYCTJbMBHX mHoBpmmHA. [Ipoctopanm Moznen ypahen je y I'MC
OKpYXemy, y3 IPUMEHY KOMEpIHjallHUX M open-source anata. Kapra mHOekca mpomeHe Opoja
CTaHOBHMKA 3a mepuox 1961-2002. nmoOujeHa je Ha OCHOBY CTAaTHCTHYKHMX IIOJlaTaka IOMHCa
CTaHOBHHUIIITBA, JIOK Cy 3a KapTy Koja ce omHocH 3a mepuon 2002—2027. xopuirheHH Mmoaaiu
IUTAHCKE MPOjeKIHje Opoja CTAaHOBHMINTBA.

Kibyuyne peun: reorpadcka perpecuja, HHICKC MpoMeHe Opoja ctaHoBHUKa, nacumetpuja, ['VIC,
open source, Tumouka KpajuHa.

YBoa

Ynorpeba kapata y aeMorpadCcKMM aHajlud3aMa je He3aoOmia3Ha MPHIUKOM
cariefiaBamba MPOCTOPHUX AacleKkara NMPOMEHa W KpeTama CTaHOBHUILNTBA H
ICTOBE MHTEPAKIIHje ca OKpykemeM. [lomanm o ctaHOBHUIITBY 00palyyjy ce Ha
OCHOBY TIONHCa KOje JpXaBe CIpPOBOJAE Y TPABWIHAM BPEMEHCKHM
UMHTEpBajKMa, Hajuemrhe Ha JACUEHMjCKOM HHBOY. Kmure mommca Koju ce
nyOJirKyjy Ha OCHOBY oOpaljeHHMX momaraka maTuxX TabelapHO 3a Pa3INYHTe
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TEPUTOPHjATHE HUBOE W MPOCTOPHE jeIMHMLE, OJABHO CY jaBHO JOCTYIIHE.
[omamu ce y PemyGmuum CpOuju Hajuemhe najy Ha HHBOY Hacesba’
(arperamujom mogartaka IMOMMCHUX M CTATHCTHYKUX KPyrosa), 1ok cy To 'y CA/I-
y TOMMCHM OnokoBH’, a y Benukoj bBpuranujn mnomucHa mompyudja’.
Jemorpadckn momamu W3 momMca c€ KapTHpajy Kao CTAaTHCTUYKE ITOBPLIM
(DeMers, 1999) u najuenthe ce mpukasyjy xoporuier kaptama (Harvey, 2008),
Tj. KapTama Koje ce cacToje Ol HM3a IMOjeJMHAYHO NPOLCHEHUX YHU(POPMHHUX
MOBPILH Pa3ABOjeHUX jaCHUM, OIITPUM TpaHULAMA.

I'maBHM HemocTaTak MpUMEHE XOPOIUIET METOJa je LITO Ce MPETHOCTaBba Aa je
pacropell CTAaHOBHHIITBA XOMOTE€H y OKBHPY TMPOCTOPHE jeIUHHIIE Koja ce
KOPHUCTH Kao Kaptorpadcka jeauHmIa, mro y cTBapHocTH HUje ciaydaj (Tobler,
1979). 3ampaBo, MOJieNl KOjU HYAH XOPOILUIET KapTa jecTe Pe3yjITar arperaiuje
nojaraka Koju ce Ao0ujajy y MOmUCHUM KpyroBuma. [lomanm momyT ryctune
CTAaHOBHUINTBA Y TOM CIIy4ajy pe3yiToBahe moBpmmMa Koje He mpenBubhajy
NpUKa3UBamke HEHACEJhEHUX 00JIaCTH, MaKO OHE PeallHO IOCTOoje. JemuHn HaYrH
Jla ce y HUJbY IITO pPeajHUjer MOAeTIOBama AeMorpadCKUX mojaTaka npesasule
oBaj mpoOiieM je kopumheme MNpPOCTOPHUX 0a3a Koje yKazyjy Ha CTeleH
nu3rpaheHoCTH MpoCcTOpa M MPOCTOPHUX cazipikaja v MPUPOTHUX (PakTopa KOju Cy
y KOpeJaluju ca MPOCTOPHOM JUCTPUOYIIHjOM CTAHOBHHIITBA.

MeTtoa macCUMETPHjCKOT KapTUpama jeflaH je Of MPHUCTYyTa 3a pelIaBarbe OBOT
npobieMa, KOjUM c€ BpIIM IOJENIa MOJEIOBAHOT TMPOCTOPa Yy 30HE BUILET
CTCIICHa XOMOTCHOCTH. THUMe Cc€ BepHHUje OJCIHMKaBajy Bapujaluje y
CTATUCTUYKOM CIIOjy, Y3 TOAPIIKY JOJATHUX BapujabIu U  HHXOBUX
MeljycooHux omHoca. Menuc (Mennis, 2003) npeduHuUIIe TaCHMETPH]jCKO
KapTHpame Kao MpOoIeC pacmojiene (Jaearperaiyje) MpOCTOPHUX Tojaraka o
MabKUM, 33 aHAIW3y MPCHU3HUJUM MPOCTOPHUM jEIAMHHUIIAMA, KopuIihemeM
JIONAaTHUX/TTOMONHUX ToAaTaka, Kako OW ce HeTajbHHje H3BPIIHO pacropen
NOMyJIalKje WK JPYTUX MPOCTOPHUX (peHOMEeHa.

IIpumene oBe Mmetone marmpajy jom u3 19. Beka. IlpBu kaprorpad koju je
kopuctuo oBy TexHuky je [lopu Ckopn (George Julius Poulett Scrope) 1833.
rOJMHE, KapTupajyhu Kiace T'yCTHHE HaceJbeHOCTH cBeTcke momyiauuje. Kao
MIPBU ayTOpP JACUMETPH]jCcKe KapTe Hajuenrhe ce HaBoau pycku reorpad CeMeHOB
Tjen-Illancku, koju je Merox omucao 1911. ronuHe W 4Mja je KapTa pacmopeaa
CTaHOBHHMIITBa eBporcke Pycuje mybOnmukoBana 1923. romune (URL 1).

% Census Designation Places (enri.).
3 census blocks (eHrL.).
* enumeration districts (eHri.).
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MebhyTum, [lon Pajr (John Kirtland Wright) je npBu Ha enrneckom je3uxy 1936.
ToJI. TPUKa3a0 METOJ W TOPEKI0 peuH JacHUMeTpHhja, objamrmaBajyhu je kao
,Mepeme TYCTHHE . Y TOM pajy OH je YKa3ao Ha MPEJHOCTH JaCHMETPHUjCKe Y
OIHOCY Ha CTaHIAPIHY TEMaTCKy HWIIM XOpOIUIET KapTy. Manma ce Xoporuier
KapTHpame BPIIIIO YATaB Bek Tpe Pajra, koBaHuIa ,,XxopoIuieT™ Koja o3HauaBa
,BPEIHOCT I10 HOBPIIMHE " IPUIHCaHa je ynpaBo memy (Jarcho, 1973, Maantay

etal., 2007).

BpemeHoM cy ce TEXHHMKE JacCHMETPHUjCKOT KapTHpama ycaBpliaBalie |
YMHOKaBaJIe IPUMEHOM Pa3IUYUTUX METOJa Jiearperanuje Wi HHTepIonanyje
nojaraka. I[Ipecek MeTona Koje ce KOpPHCTe KOJ JaCUMETPHjCKOT KapTHparmba
Moke ce Hahm y paxy rpyme aytopa (Maantay et al. 2007). Ilopen ocrammx
METo/ia, Kao jelaH OJf HauMHA Jearperaiuje nojaraka NOMHbBY Ce U METOHE
NpocTOpHE MHTepIonanyje. MelyTuM, OCHOBHH HEJOCTaTaK METOJa MPOCTOPHE
HHTEPTIOJAIMje JIOKH y YHICHHIM J1a Ce IHUXOBOM IPHUMEHOM JI00Hjajy
NPOCTOPHO KOHTHWHYaJHE TMOBPIIM, IMa 00JacTH Koje Cy Yy CTBapHOCTH
HEHacTameHe, J00Wjajy BpeOHOCTH (JOAylLle MHHHUMAalHe) IpPUCYCTBa
oIy Jiamyje.

Kao jeman on HaumHa 3a mpeBasmiaxeme NpolieMa XOpOIUIeT KapTHpamba
IYCTHHE CTaHOBHHMIITBA TpUMEHYje Ce€ U MeToJa CEeMHOpa3MepHOr’
KapTorpaducama KOHIEHTpanuje craHoBHUMTBA (Januh-Cupuiianckun u cap.,
2007). Anmu, npuMeHa JacUMETPUjCKUX METOJa Jearperainje CTaHOBHUINTBA Y
Cpbuju 1o caga Huje KopuiuheHa y MpakTudHe cBpxe. MoryhHocT npumene
JacUMeTpHje y [HJbY MpOIeHe ,JJHEeBHOT W ,,HOhHOT CTaHOBHUWINTBAa Ha
nosipy4jy BojBonnHe u3N0kKeHa je y CKOpo MyOIMKOBaHOM pajay Tpyle ayTropa
(Kruni¢ et al., 2011). Tom npunukoMm je kopuutheHa MeTona TpH Kiace HaMEHe
3eMJBHMILNTA, @ Ka0 OCHOBHHU CJIOj 3a Jearperaudjy KOpuIINeHHW cy MOAalH
CORINE® 2000, mpoctopie 6ase 0 HaMeHH 3eMJBUIIHOT mokprBada (Hectopos
u IIpotuh, 2009).

VY oBOM pamy pa3MarpaHa je MOTYhHOCT IpHMEHe HHTEpIIOJNAllMOHE METOJe
reorpadcke perpecuje 3a moTpede TAaCHMETPHjCKOT KapTHpama. MeTozaa
reorpadcke perpecuje je pelaTHBHO HOBAa METOJIA, KOja ce KOPUCTH 3a MmoTpede
npocTopHor MozenoBama (Fotheringham et al. 2002). Mako je criekrap npuMeHe
OBE METOJIE MPUIMYHO IUPOK, HHTEPECAHTHO j€ /1a je OHA HajIINpy MPaKTHIHY

> density measuring (eHrL.).

6 value-by-area (enrm.)

7 MeTpruKo pe/cTaB/barbe HyMEpHUKHX BEIHIHHA KAPTHPAHOT IpeMeTa oMoy MeTprKe
reometpujckux ¢urypa (Cperenosuh, 1980).

% COoRdinate INformation on the Environment (ckp.).
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NpUMEHY JI0 caja MMalla Y MAacOBHUM IpOIieHaMa BPETHOCTH HEMOKPETHOCTH
(Crespo et al., 2007, Hanink et al., 2010).

Cse mupa nmpuMeHa oBe TexHHKe 0a3upana je Ha npumenn [ VIC amarta y oOpaau
IPOCTOPHUX IOATaKa U IIUPOKOM CIEKTPY jaBHO JOCTYNHUX Oa3a IojaTaka Ha
uaTepenety. OOpana nopataka onpaleHa je y open-source mporpaMcKoM MaKeTy
R, a mpeampouecupame mopataka W BU3yeldHM3alWja NOOMjEHHUX pe3yinraTra y
komepuujarHoM ArcGIS codTBepckoM OKpyKEHwY.

MeTtona reorpadcke perpecuje

I'eorpadcka perpecuja 3acHOBaHa je Ha 0a3MYHOM MOJICTy JTHHEapHE perpecHje:
m
Vi=Po+ Zhxy+E, i=l.n )
k=1

I7ie ce WiaH y; OJHOCH Ha MPOMEHJbUBY BEJIMYMHY YHjy BpeOHOCT onpehyjemo,
Xy (k=1,...m) mpencraBba CET HE3aBUCHUX BEJIMYMHA (MIPEAUKTOPA), a WIAH &
ocratak (pasJHKy OLEHCHE U ,,CTBapHE  BPeIHOCTH) Ha jtoKanuju i (Bourennane
et al. 2000). Perpecnonm koedunujeHTH £ OOWYHO ce onapehyjy MeTomom
HajMamux kBajgpata (I[leposuh, 2005). Bumectpyka perpecuja je 3acHOBaHa Ha
MOJeNy TpeJuKIHje TpaKeHE BEJIMYMHE Ha OCHOBY BPEIHOCTH MOMONHHX
BeNnYKHa (TIPEINKTOpa), KOjU CY y KOpEeNaluju ca moM. TOM MPHIUKOM, OHA
NoJIpa3yMeBa U MPOCTOPHY CTAIIMOHAPOCT BEMYMHE KOjy HKEITHUMO Jia OLCHUMO.
Mogen reorpadcke perpecuje omoryhyje na perpecMoHH KoeduuujeHTH [
NPOCTOPHO Bapupajy y 3aBHCHOCTH OJf reorpad)CKUX KOOpAWHATA, IITO
3a10BoJhaBa npetrnoctaBke Tobieposor (Tobler) [IpBor 3akona reorpaduje ,,cBe
je TIoBEe3aHO ca CBHMME, ali OJNMCKEe CTBapHu Cy TOBE3aHHje jeJHa C JIpyrom™
(Miller, 2004) BepHuje onucyjyhu mpocTOpHO HECTaOHAPHE MOjaBe:

Yi= ﬂo(”iavi)‘*‘%ﬁk(”wvi)xik +é&, i=l.n ()

rae map (u,,v;) O3HauaBa KOOpAMHATE Y i-TOj JOKauuju, fi(u,,v;) BPEAHOCT
perpecuoHor Koe(HUIMjeHTa Ha WCTO]j JIOKAIUJH, X7, Xi2,...,Xin CY BPEAHOCTH
NpeAuKTOpa Ha I-moj JOKalMjH, a & OCTaTaKk WM Tpemka mozena. OneHa

perpecuoHux KoeduujeHaTa aata y MaTpuaHoj gpopmu je:

S, T . AT .

A =XWDHX) X W)y 3)
roe je W(i) MaTpuma TeXHHCKMX KoepuIMjeHaTa Ha i-7moj JIOKaluju,
neduHNCaHA HA Ta] HAaYWMH Ja TMOJAalH KOjU Cy OJNMXH HMHTEPIIOJIOBAHO]

BpPEIHOCTH UMajy Behe TexHHe.
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W (i) = diag[w,, wpseos W, | (4)
Wi jé TEXKUHCKH KOe(HIMJEHT j-TOT y30pKa KOjH C€ KOPUCTH 3a OLIEHE Ha i-TOj
nokanuju. Hajuemhu oOnmk TexxmHCKMX (QyHKOMja Aat je y obmuky ["aycose
KpHBE:

2
4 ©
2h?

W, =exp| —
rae je d; pactojame u3Mely i-Te Jokaluje ¥ y30pKa Ha JOKalLUju j, a mapaMeTap
b je omcer koju Tpeba oxpeamtu (cnmmka 1). Y cinywajy ma je TpOCTOpHH
pacropes y30pKOBaHUX BEJIMYMHA IIPOCTOPHO XOMOTEH, TaJa Ce OBaj apameTap
y3uMa Kao KOHCTaHTHA BEJMYWHA, JIOK C€ y CIy4ajy Aa Cy Y30pLH MPOCTOPHO
pa3NMYMTUX TYCTHHAa Tpebda OmpeldeNuTH 3a MPOCTOPHO MPOMEHJBUBH
(amanTHBHM) TapaMeTap Oricera.

X mmrrepriosopara Taua
© y30pKOBAHH MOTALH

Cnuxa 1. Texuncka GyHkuuja wy

Wznoxenn Monen je MpUMEHmEH Ha TECT MoJaluMa YHOTpeOoM open-source
nporpaMckor makera R mpumeHoM spgwr Momyna 3a reorpad)cKy perpecujy
(Bivand et al. 2008), npenuknujy ¥ CUMYJIAIlAjy IPOCTOPHUX TOJaTaKa, Kao u sp
nakeTa, Koju oMoryhyje MaHHUITyJIalyjy MPOCTOpHUM mojanuMa y R-y (Pebesma,
2004). Pesynratu mobujeHn y R makery Mory ce J1ako KOHBEPTOBAaTH y OWIIO
koju ox ctaggapaaux ['MC dhopmara, mro omoryhyje HakHAIHY MaHHUITYJIAIH]Y,
aHanM3y U BH3yeln3alujy pesynrara y komepuujanaum ['MC nakernma.

HcrpaxxuBano noapyuje Tumouke kpajune

IMomau xoju ce omHoce Ha reorpadcko-geMorpadcke KapaKTePUCTHUKE
UCTPKUBAHOT MOJIpyYja MPHKYIUbAHU Cy 3a moTpebe m3pajae PermonamHor
npocTopHor miana Tumouke kpajune (MAYC, 2010a).
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Tonooicaj u ocnosue 0onuke noopyuja

[Monpyuje IlpocropHor mnana 3ay3uma uCTOYHHM jAeo PemyOmuke CpOuje u
oOyxBara TepuTopHje 3ajedapckor u bopckor ynpaBHOT okpyra. Y (H3HUKO-
reorpadpckom rmorieny oOyxBara Behu neo OaceHa Tumoka, I1e0 JOEET
[MoxgyHaBipa ¥ 30HY EErOBOT OpACKO-TUIAHWHCKOT 3ajeha, TOpmH, N3BOPHIIHU
neo ciuBa peke [lexk u ropmu U cpenmu aeo cnuBa Cokobamcke Mopasuiie.
Pernon Tumouke KpajuHe mpocTupe ce 70 rpaHuie ca PymyHHjoM Ha ceBepy, U
Byrapcke Ha ucroxy, Humxor u IlupoTckor ympaBHOr OKpyra Ha jyry H
Bbpanuuesckor u [ToMmopaBcKkor yrpaBHOT OKpyTa Ha 3amajy.

GERN\ Y

Cruka 2. [Tonoxaj ucTpaXxMBaHOT MOJpydja
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Iloppyuje PernonamHor mpocTopHOr IutaHa THMOYKe KpajuHe TNpuIaaa
HEpa3BUjEHUM W EKOHOMCKH W JeMOrpaCKH JENpPECHBHUM pErHOHHMA ca
cneun(pUYHIM HaMeHaMa: MOJApYydje MaHEeBPOICKOr TPAHCIIOPTHOT KOpHIOpa
VII ,,JlyHaB‘ 1 KOHTaKTHO TOMpydje n3Mel)y maHeBpOIICKMX HHPPACTPYKTYPHUX
kopugopa X Ha 3amaagy W IV Ha HCTOKY, MOApyYje ca H3y3eTHUM
xunpoeHepreTrckuMm  noternujanuma (XEIIC ‘Bepmam); mosponmpuBpeaHo-
CTOYApPCKO M IIIYMCKO TOApYYje; IPUPOIHE W TYPUCTHUYKE BPETHOCTH (Pa3Boj
typusma Ha Crapoj mnanuHu U JlyHaBYy); WM3BOpHILTA BOAA HALMOHAIHOT H
pPETHOHATHOT paHTa W Jp.; MOJpydje ca 3HAa4YajHUM pe3epBaMa MHHEPATHUX
pecypca u pazsujenum pyaapctsom (PTh ,,bop*) u mp.

Hoapyuje IIpocropHor maHa, ykymHe nospmmue ox 7.130 km® (oko 8%
teputopuje Penyonuke Cpbuje), oOyxsara Tepuropuje ommuruna bop, Herotus,
KnamoBo n Majnanmnek Ha noapydjy Bopckor okpyra (3.507 km?®) u rpama
3ajewapa w ommTtuHa Kmaxkeran, Cokobama W bospeBary Ha mompydjy
3ajeuapckor okpyra (3.623 km?).

CmanosHuwmeo u Hacema

Ha moapydjy Ilpocropruor miana >xuBu oko 284.100 cranoBnuka, Tj. 3,8%
ykymHOT cTaHoBHHIITBA PenyOmmke (P3C, 2003) ¢ TeHAEHIIHjOM KOHCTAaHTHOT
omnajama y CBUM IONHMCHUM Mepuoiuma modeB ox 1948. roaune. Ilpoceuna
IyCTHHA HacelbeHOCTH je 40 cr./km’, ITO je BMIIE HEro JBOCTPYKO Mame Y
0JIHOCY Ha pery0mmuky mpocek (85 cr./km?).

V nepuony 1948-2002. roxuue, yKymaH 6poj craHoBHHKa® Ha moapydjy Ilmana
orao je 3a oko 2.800, 1j. 3a 1%. Y ucrom nepuony, bopcku ynpasau okpyr je
nosehao Opoj craHoBHmKa 3a 16%, A0k je y 3ajedapcKOoM yIpaBHOM OKPYTY
YKYITHO CTaHOBHHUIITBO cMameHo 3a 17%. Y o0a ympaBHa okpyra Opoj

° Pamu nopeljersa ca PaHUjUM TIOMHCHMA, OBJE je KOpHIheH ToJaTak 0 YKYIHOM Opojy CTAHOBHHKA
2002. roguHe WO CTapoj METOOJIOTHjU TOMKCA, MpeMa Kojoj Cy, MOpe CTAHOBHHINTBA y 3€MJBH, Y
CTaJIHO CTAHOBHHILITBO OWJIM YKJBYYECHH U CBHU TpahaHyl KOjU Cy pajguiy WM OOpaBHIM (Kao WIAHOBU
TIOPOJIIIE) Y MHOCTpAHCTBY. [IpemMa HOBOj METOMIOJIOTHjH TOIIICA Koja je Iovesa a ce MPHMEmbyje Ol
2002. roguHE y CTAJHO CTAHOBHHUILTBO, MOpPE] CTAHOBHMINTBA Y 3€MJbH, YKJbydeHa Cy caMo JIMIA Ha
paxy wm GOpaBKy y HHOCTpaHCTBY KpaheM o1 jeJiHe TOAMHE, Ka0 ¥ CTPaHH APKaBJbaHH KOjU Y HAIIIO)
3eMJbH pajie WK OOpaBe y CBOJCTBY WIAHOBA IIOPOJIHLIC Ty’Ke OJ TOJMHY JaHa.
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CTAaHOBHUKA je pactao y mnepuony 1948-1961. romune. VY 3ajedapckom
YIPaBHOM OKpPYTY 3alouelio je onajame noiyianuje HakoH 1961. rogune, nok
ce y bopckom cnmuuan Tpenp Oemexu Tek HakoH 1981. rommue. Ycien
YIOPEAHOT KOHCTAHTHOT OMNajama Opoja CTAHOBHHMKA y OBa JIBa OKPYra HaKOH
1981. ronuHe, YKyIIHO CTaHOBHUIUTBO Ha moapyyjy Ilnana 6uno je mame 2002.
ronguHe y ofgHocy Ha 1948. rommHy, MTO C€ PETHCTPYje, KaKo IO HOBOj, TAaKO U
0 CTapoj METOAOJIOTH]H! TToruca. Y nepuoxy 1981-1991. rogune, kama movnme
omaaame YKYITHOT Opoja cTaHOBHMKA THMOUYKE KpajuHe, MOIMyJIAIMOHN PacT Cy
ocTBapuie camo onmTuHe bop m Majnannek (6% u 3%, peCneKTHBHO).
Mebhytum, y nocneamem mehynonucaom nepuony (1991-2002. rogune), Ha
OCHOBY HOBE METOAOJIOTHje TomKca, Opoj CTaHOBHHMKa Ha monpydjy Ilmana
cMmameH je ca oko 317.400 na 284.112, Tj. 3a oko 33.300 muma (10,5%), u TO
Hemro Buile y 3ajedapckoM ympaBHOM okpyry (10,8%) nero y Bopckom
(10,2%). CBe onmtuHe/rpagoBu Ha noapy4jy [lnana cy O6uie nenomysianuone y
nmociiemeM MelymonucHoM repuony. Mehy muma, jenuHo onmruaa bop 1 rpan
3ajeuap Oenexxe omazame Opoja CTaHOBHMKA Koje je Mame on 10%, mox je y
CBUM OCTaJlM CHTyallija MHOTO Jomwuja. Ha ocHOBy paznmuke y Opojy
CTaHOBHHUKA TIpeMa cTapoj u HOBOj MeTononoruju [lomumca 2002. roaune, Moxe
Ce YOUMTH Ja MOpej CTATHOT CTaHOBHHIUTBA, joil oko 30.750 cTaHOBHHKa ca
nonpydyja Ilnana pangu wim 60paBy y HHOCTPAHCTBY Iy’Ke OJ] TOAMHY [aHa, IITO
je nmaneko Buiie y omHocy Ha 1991. romuny kan ux je Owno oko 19.500
(MAYC, 20100).

Mpeka Hacesba peruoHa jecte cucTeM oJ 263 Hacesba pa3MeIITeHUX y 267
KATACTAPCKUX OMIITHHA. YKymHO 11 Hace/ba MMa CTAaTyC IPaicKux'’, y KOjuMa
)KuBU Oko 152.750 cranoBuuka (53,8% ca mnozapydja Ilmana). Ilpoceuna
BeJTHYMHA aTapa Hacesba M3HOCH OKo 26 km”. M3parkeHe cy 3HauajHE Pa3IIHKeE 110
OKpy3WMa, KaKo y morieay Opoja Hacesba, KaTaCTapCKUX OMIINTHHA U BEIIMIHHE
aTapa, Tako U QyHKOMju UeHtapa. ¥ bopckom okpyry mma 98 kaTacTtapckux
ommTrHa, ca 90 Hace/ba ¥ aTApHMAa NPOCEUHe BETHUMHE 0J1 0KO 35,8 km?, 10K je
y 3ajeuapckoM okpyry 169 karactapckux ommTHHA, 173 Hacesba, ca IPOCCUYHOM
BesTHunMHOM atapa o 21,4 km* (MAVC, 20108).

' I'pancka Hacersa neduHmcana MeTogonorujoM PemyGmimakor 3aBoja 3a cratucTuky CpGje.
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Ha mnoxapyyjy Permona wHuIMpaHe Cy JHEBHE MUTpaldje Ha peNanuju
MpUTPaACKa CeIa—ONIITHHCKU/TPAICKH IEHTpU ©  QopMupame ypOaHHUX
arjoMepaiMja ca eJeMEHTHMa JHEBHOI ypOaHor cucremMa. To je moceOHO
u3pakeHo y OOpCKOj M 3ajedapckoj arioMepanuju. 3ajedap ce QyHKIIMOHATHO U
(hM3MOHOMUJCKH CTaja ca HacesbuMa nyx myTta I pema Op. 25 xa Herortuny,
omHocHO Kmaxesiy. bop ce 30or crnenuduyne Mopdomoruje OKpyxema H
pyJapcke IeIaTHOCTH YCIOBHO crojuo ca bpectoBuem. YousbuBa je aHanoruja y
pa3Bojy OBHX arjioMepaidja ca pa3BojeM arjomepalyja TIpajJCKuX Hacesba
cmmaHuX  GyHKOHja u  geMorpadecke BenmumHe |y CpOwmju.  PasBurak
arjoMepalnmje Mocremyje IUIaHCKO, a AEAMMUYHO M CIIOHTaHO pEIOLHpame
noroHa W mpenyseha u3 ypOaHuX IieHTapa y MPUIPaAACKa cena, y Kojuma ce
BPEMEHOM pa3BHjajy W HOBH OOJHUITM NPUBPEAHUX M YCIYKHUX ICIATHOCTH.
Ypbana KOHIIEHTpalyja CTAaHOBHHUINTBA M (YHKUHUja Yy PpETUOHAIHUM U
ONMIITUHCKMM LEHTpUMa H JeMOTpaiCKO TPAKIEHE CEOCKHUX IMOApYYja
M3a3BaHO EMUTPANHMjOM WU CMamekheM IPHUPOMHOT TpHpaITaja, a Hajuemhe
BUXOBOM KOMOWHAIIMjOM, JTOBETH CY JO MPOMEHAa Yy JeMOrpad)cKoj BEITUUHUHH
Hacesba. llopenehm Ty cuTyanujy ca cTameM U3 TNPETXOAHUX TIOMHca
CTAaHOBHHUIIITBA 3allaka CE CYKIECHja y NeMOrpa)ckoM YCHUTHABambhy CEOCKHX
HaceJsba.

HNHupgekc NMPOMEHE CTAHOBHUIIITBA

Wupexkc mpomeHne Opoja CTaHOBHUKA je AeMOrpad)CKd HHIUKATOP KOjU UMa
MIMPOKY TPUMEHY Yy JeMorpadckuM aHamu3amMa M jeJaH je oOf TOJNa3HUX
NoKaszaresba y MPOCTOPHOM IIaHupamy. OH ykasyje Ha MHTCH3UTET U Op3uHY
npomeHe Opoja CTAHOBHHKA, YUME C€ MOTY WACHTH(HUKOBATH Hacesba y KOjUMa
ce OABMja TpOIeC KOHLEHTpalWjeé CTaHOBHHUINTBA, OAHOCHO, IPOLEC
JIEKOHIICHTpAIIN]e/IeTonyalmje.

WHunekc mpoMeHne Opoja cTaHOBHUKA JOOHjEH je Ha OCHOBY ITOJaTaka IoImca 3a
1961. u 2002. roguny (P3C, 2003). O mpezacraBba OJHOC MPOMEHE Opoja
CTAHOBHUKA Ha oJjpeleHOM MOJPYyYjy y MOCMATPAHOM BPEMEHCKOM MEPHUO.NY,
Hajuenthe m3mely nBa mommca:

I:%XIOO% 6)

1
rze cy: [-Bpenoct uHaeKca, P—Tomynaimja Ha HOYeTKY MoCMaTpaHoT Mepro/a,
Prnonynanuja Ha Kpajy mocMaTpaHor IepHoa.

Bpemnoctn nanekca kpehy ce om 0 mo n, ¢ THM Ja c€ BPETHOCTH Mame of |
(1j. mame onx 100% yxonuko ce mHOke ca 100%) cmaTpajy HEraTHBHHM,
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OJTHOCHO TO 3HAYH Jia ce OpOj CTAHOBHUKA CMAKHO Y TOCMATPAHOM Teproay. Y
OBJIe TIOCMAaTpPaHOM TpuUMepy YTBpheHa je BpPEIHOCT WHJEKCA y TEPUOIY O]
1961. no 2002. rogune. [loueTHa roguHa ce ,,CTATUCTHYKU® cMaTpa TOIUHOM
KajJa je 3amodvesa MacOBHA IJIAHCKA WHAyCTpHjaiu3andja npalieHa yriaBHOM
HEKOHTPOJUCAaHOM ypOaHM3amujoM, a TOCceOHO earpapu3aldjoM, INTO je
JIOBEJIO JI0 CTBapama Tavyaka U 30Ha MHTEH3MBHE KOHIIEHTPAIIWje CTAHOBHUIIITBA,
npuBpene, caobpahaja n xkanurana. Y ciy4ajy OBOT pernoHa BpeAHOCTH HHIEKCa
kpehy ce on 0 (3a Hacesba KOjy Cy MOMYJAIMOHO MOTIYHO mpa3Ha) 1o 3,62 (wim
362% 3a ONIITHHCKE IMEHTpe KOju Cy Yy TepuoAy HWHTEH3WBHE
WHAYCTpUjan3alrje TPUBYKIN CTAHOBHHUIITBO M3 OKOJHUX HAaceshba U JIPYTUX
neioa COPJ).

IIpojexyuja kpemarba cmanoBHUUMBA

Hnoexc npomene 6poja cmanosuuxa 3a nepuoxn ox 2002. mo 2027. romuHe
3aCHOBaH j€ Ha IUIAHCKO] IPOjEeKUUjH CTAaHOBHHINTBa Pernona moOujeHoj
aHaMTUYKOM MeTofoM (Metomom kommnoneHara) (O'Neill et al., 2001; Booth,
2006). AHanuTHYKH MeTon Oa3Wpa ce Ha UYHHCHHIN Ja CE IIETOTOJUIILES
KOXOpTE CTAaHOBHMINTBA Pa3BHjajy TOKOM BPEMEHA IIOJ] YTHUIIAjeM CMPTHOCTH H
MUTrpaiuja, a poheHru TOKOM CBakKOI' METOTOJUINTa (OPMHPAjy HOBY KOXOPTY.
VYna3Hu momany 3a TMPOjeKNHjy CTAHOBHUINTBA IO aHAIUTHYKO] METOIU CY:
CTapOCHO-TIOJIHA CTPYKTypa CTaHOBHHINTBA TpeMa TOCIEIH’EeM TIOIHUCY,
BepoBaTHONA JIOKUBJbEHA 32 CBAKy KOXOPTY IO IOy, CTONE (PepTHIIMUTETA 3a
KOXOPTE JKCHCKOT CTAHOBHUINTBA Yy (PEPTHIIHOM 100y, MHUTPAUOHH CAIJI0 Y
nocienmeM Mel)yImonmucHOM TIepro Ty ¥ MPOIEHTYaIH! Pacliope]] MUTpaHaTa 1o
KOXOpTama | IoJy.

ITomohuu npeaukropu

Ilymna wmpeowca. Kopumhenn cy mnomamu w3 0ase mopataka PermonamHor
npoctopHor miaHa Tumouke kpajune (MAYC, 2010a), koja je 3acHOBaHa Ha
ynazuMa u3 pedepeHTHOr cucTeMa IMyTHHUX mnpasara PemyOmmke Cpowuje, kao u
pacnionoxuBux Tonorpadckux kapara TK 100 u TK 200'. Ha nompyujy
Pernona je 8 npxaBHux myteBa | pema ykynHe nyxwune oko 485 km, te 29
npxkaBaux myteBa Il pema myxwmnae oko 1000 km. Mako je Permon moGpo
IOKPUBEH IIyTHOM MPEXOM, KBAJHUTET 3acTOpa, PaaujyCcH KpUBHHA U Jpyre
TEXHUYKE KapaKTEpPUCTHKE IMyTeBa 3HATHO BapHpPajy, ajld C€ MOTY OLEHUTH Kao
Jolle W 3HayajaH cy orpaHudaBajyhm ¢akrop pasBoja Permona. Ha ocHoBy

1 Kapre y m3namy BojHoreorpadckor nnctutyTa, pazmepe 1:100000 u 1:200000, koje
onroBapajy cramy u3 1985 - 87 rox.
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BEKTOPCKHX II0JIaTaka O IyTHOj MPEXH I€HEpHCaHU Cy TPUIOBH (pe3oiyLuje
200 m) eyknuackux pacrojama ox mytesa I u Il pena (cmmxka 3).

IM3jnarnexs

Kb eEal)

Cnuka 3. Pacrojama on myteBa | pena (sieBo), I pena (necHo);
TI0JIOJKA] LIeHTapa Hacesba JaT je PHUM TauKkama

Hueumannu moden mepena (JIMT). 3a monaTke 0 TUTUTATHOM MOJENY TepeHa
kopumher je ASTER'? GDEM rinoGamam Momen 3eMIbHHE MOBPIIH,
mybonmukoBan 2009 romune (URL 2). Huctpubyumjy ASTER GDEM nonpataxa
peammsyje NASA" mpeko csor IlenTpa 3a aucTpuOylHjy apXuBe MOAaTaKa
aKTUBHOCTHU 3€MJBUIITA (LPDAAC14) 0e3 HOBUaHE HAJIOKHAJE, KOPUCHUIIUMA
mupoM cBera (bajar u cap., 2010). ®opmar y KojeM ce OBH MNOZALH
muctpudyupajy je Geotiff ca mpocropHom pesomyrmjom ox 30 m U OLEHEHOM
BUCHMHCKOM TayHomihy on 20 m. 3a moTpebe paja WHHUIUjATHUA MONAIU CY
cBeneHH Ha pesonyuujy of 200 m. Ha ocHOBY AMIHTanmHOT MoJeNa y OKBHPY
ArcGIS mporpamckor okpyxema ypaheH je W pactep Harmba ca HCTOM
MIPOCTOPHOM pe3oyiijoM (ciuka 4).

12 Advanced Spaceborn Thermal Emission and Reflection Radiometer (ckp.).
1> National Aeronautics and Space Administration (ckp.).
' Land Processes Distributed Active Archive Center (ckp.).
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Cnuka 4. [lurutarau Moziell TepeHa (JIeBo), Mojiell Haruba TepeHa (JIecHo)

Ciuka 5. Busyennu npuka3s 6ase 1ojaraka 0 BOJHO-HENPOIYCT/bUBOM 3EMJBHUIITY
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Basa nodamaxa o 600Ho-nenponycmmugom semmuwmy' . Oa 6a3a mpecTaBba
JOII jemHy open-access 0a3y Tomaraka Koja je OecIulaTHa W JOCTYITHA IPEKO
uHTepHeTa. OHa yKa3yje Ha MOBPIIMHE 3eMJBHIITA KOje Cy ycle aHTPONOTeHUX
yTHIaja MMocTajie BOAHO-HemnpomnyctibuBu cioj (Burghardt, 2006). Kao takga,
OHa MHIMPEKTHO OCIIMKaBa CTENEeH M3rpal)eHOCTH M IPeICTaBbeHa j€ Y CKaJIH Of
0 mo 100 (cnuka 5). basa je pa3sujena ox crpane European Environment Agency
(EEA) u moctynHa je y ase npoctopHe peszonyuuje ox 20 m u 100 m (URL 3).
3a notpebe oBor panga kopuinheHa je 06a3a ca pesomynujom on 100 m, koja je
pagu yHU(UKALFje ca OCTaIMM CETOBMMAa ITOMONHUX TpETuKTOpa CBeIcHA Ha
pe3onymujy ox 200 m.

Kapre nnaexca npoMeHe CTAHOBHUIITBA HCTPAKUBAHOT NOAPYYja
TumMouke Kpajune

3a pa3martpaHo nojapydje ypaheHne cy kapTe HHIEKca MpoMeHe Opoja CTaHOBHUKA
NPUMEHOM CTaHJapAHE XOPOIUIET METOJIe KapTHpama U MPUMEHOM reorpadceke
perpecuje. Mozen reorpadcke perpecrje NpUMEEH je TaKo IITO Cy 3a JIOKALHje
Y30PKOBAaHUX BEJIMYMHA KOPUIThEHN IIEHTPH Hacesba Ha MOAPYYjy peruoHa Koju
cy reopedepenimpanu ca Tonorpadgckux kapara pasmepe 1:100 000, y uzmamy
Bojuoreorpadckor  umHCcTMTyTa. JloNMHCKA ~ Hacesha  j€  JETHOCTABHO
UACHTU(UKOBATH, jep MPUNANajy THUIy THUMOYKOT 30HjeHOr Hacelba, T€ UMajy
JacHy ¥ Ipero3HaTJbuBY popmy. MelyyTuMm, Hacesba y OpACKO-TIIAHUHCKOM JIEITy
Hajuemnhie cy pa3OujeHoOr THIA, cacToje ce U3 Tpymna kyha u 3acenaka, Te ypOaHu
LIEHTap HaceJba HE TIOCTOjU. Y TakBUM clydajeBUMa, MO3MIMOHMpPaHa je HajBeha
rpynanuja kyha, HAQpOYMUTO aKO y HKUMa IMOCTOje 00jeKTH jaBHE HAMEHE TOMYT
HIKOJIe, IIPKBE WK 3apyre. Bonuio ce padyyHa O TOME J1a CBaKO CTATUCTHYKO
HaceJbe UMa camo jeAHy oxaromapajyhy tauky mozunmonupany ca TK 100, kako
0u joj ce MOrTM MPUAPYXUTH oArosapajyhu arpuOytu. OBUM JIOKauujama cy
MPUAPYKEHU MHACKCH ITpOMeHe Opoja CTAHOBHHKA JOOWjEHN Ha OCHOBY IOTIHICA
3a mepuon 1961-2002, ka0 W BpPEeTHOCTH IMpOjeKIHje Opoja CTAaHOBHHKA 3a
nepuoa 2002-2027, u3pakeHUX Kpo3 HMHAEKC IpomeHe. Pesynartatu xoporuier
KapTupama U Mojenia JoOHjeHOT Teorpa)CKOM pErpecHjoM JaTd Cy YIOPEeIHO
Ha cnMkama 6 u 7.

15 Soil sealing (eHr.).
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Cruka 6. Kapra unzekca npomene 6poja craHoBHHKa 3a nepuoa 1961—2002, xoporuieT npukas
(y1eB0), MoJien reorpadcke perpecuje (IecHo)
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Cnuxa 7. Kapra unziexca npomeHe 6poja cranoBHuKa 3a nepuon 2002—2027, XopoIuieT npukas
(;1eBo), Mmozen reorpadcke perpecuje (IecHo)
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Cranmap/Ha XOpOIUIET KapTa WHJIEKca MpOMeHe Opoja CTaHOBHKA 33 MEPHOJ
1961-2002, yka3yje Ha moBehame CTaHOBHMINTA Y YpOaHUM LEHTPHUMA TOIYT
Majnanmnieka, bopa, 3ajedapa, Herorura u Kimamgosa. OBo moBehame je y mpBoM
peny mocienuna BEJIHKOT MPHIMBA CEOCKOT CTAaHOBHHILNTBA ycCIel pas3Boja
HABEJICHUX [IEHTapa ypOaHU3alMjOM W WHAYCTPHUjaTU3alMjOM, TIpe CBera
passojem PTB ,,bop“, ca muUM MoBe3aHMM KOMIUIEMECHTAPHUM ITPUBPEIHIM
caapkajuMa W Pa3BOjeM CEKTopa ychayra. To je pe3ysiToBalio M BPEAHOCTHMA
uHzekca koje cy Behe on 200. Kaga 6u ce y3umao y o63up kpahu mepuon, Ha
npumep on 1961. mo 1982. romuue, Ta BpegHoCT Omna Oum 3HadajHO Beha, ¢
003UpOM Ha TO J]a je MHTEH3UTET ypOaHHU3alije y OBOM Ieproay Ono Hajeehw.
OcCHOBHH HeJOCTaTaK XOPOIUIET KapTe je Taj IUTO, JeJIOBE TEPUTOPHje Ha KOjeM
Hema o0jekara CTaHOBama, HUTH UMa JbYACKHX aKTHMBHOCTH, Je(UHHIIEC KAo
MmoJpydja ca TO3WTUBHUM WHAEKCOM IIpoMeHe Opoja craHoBHWKa. Kaprta
reHeprcaHa reorpa)ckoM perpecrjoM NpuKasyje 30HE HACTAlEHOCTH U JbYJICKE
AKTHBHOCTHU HA PEATHUJH HAYMH.

[epuon mpojexnuje O6poja cranoBHuKa on 2002 1o 2027 reHepaiHo ykazyje Ha
TPeHA Jenomyanyje OBOT MoApyYja, C 003UpOM Ja HHje NmpeABHl)eH CIeHApUO
WHTCH3WBHE HWMHIpandje BaH nozapydja I[lmana, mTo je y carjlacHOCTH ca
3BaHUYHUM Mpojeknrjama PenmyOmudkor 3aBoja 3a craTucTUKy. Kao u y npBom
Cllydajy, HeIoCTald KOje XOMOTeHe IIOBpIIM XOpOIIeT Kapara HCKazyjy,
U3paXeHe Cy U 3a IMepHOJl IPOjeKIHje KpeTama Opoja cranoBHUKA. HexomoreHu
pacrmopes Hacesba Ha TEPUTOPHjU OBOT PETHMOHA, 3aXTEBAO je Jla Ce MPUMEHH
aJanTHBHU OICeT KOJ oOJpehuBama mmapamMeTpa TEXHHCKAX (QYHKIH]ja

(popmyna 5).
3ak/byuHa pa3zMaTpama

Cge nocrynuuje ['MC amumkanyje, a y IpBoM pely open-source akeTd, KOju Cy
HaMEHEHH MOJICNIOBalbY NPOCTOPHUX II0JaTaka, CTBapajy HOBe MOryhHOCTH Y
oOpagu u mpe3eHTauuju aeMorpadckux monxataka. I[loceOHo je 3HauajHa
MoryhHOCT KOMOMHOBama 1eMOrpa)CKUX M IPYyTUX MPOCTOPHUX MOAATaKa KOjH
cy y kKopenauuju. JlaHac cy MHOTH OZ THX ITOJaTaka JOCTYITHH HAa HHTEPHETY H
uMajy 3a70B0JbaBajyhul HUBO JIETaJbHOCTH J1a MOTY Jia c€ MOTY KOPHUCTHTH, HE
caMo Ha HUBOY JpkaBe, Beh M Ha HMBOY PETHOHATHHX aHalIH3a. Y OBOM pany
kopumheHn cy Tmogamy O JUTHTATHOM MOJETy TepeHa U BOJHO-
HEIIPOITyCT/bUBOM CJIOjy 3E€MJBMINTA YCIE aHTPOINOTeHHMX YTHLAja, KOjU Cy
J00MjeHU MPEKO UHTEPHETA.

Ha ocHOBy momaraka mommca W TIpojeKmuje Opoja CTaHOBHWKA, MPUMEHOM
reorpa)cke perpecuje IOOHjeHE Cy KapTe KOje BEpHO MpPHKa3yjy MPOCTOPHY
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pacrofiennly WHTEH3WTETa WHIAEKCa NPOMEHE CTAaHOBHUINITBA, y pa3MaTpaHUM
nepuoguma 1961-2002 u 2002-2027. rogune.

MoryhHocT nprUMeHe JacHMETPHjCKH MOJICIOBaHE MPOCTOPHE IUCTPHOYLHje
CTaHOBHHMIITBA, OJHOCHO JEeMOTPa()CKUX Iapamerapa HOIMyT HHAEKCAa MPOMEHe
Opoja cTaHOBHHUKA jecTe IMUPOKa U 3HaYajHa, TIPE CBETa 3a aHAIM3E U IIPOjeKIHje
y TPOCTOPHOM U YpOAHHCTHYKOM IUIaHUpamy, TMpOIeHaMa pHU3UKa Of
YTPOKEHOCTH Y BaHpPEAHUM CHUTyallljaMa, YIpaBJbamby XazapIuma, 3alliTUTH
KHBOTHE CpEIWHE, COLMO-CKOHOMCKUM IHCHHMIUIMHAMa W Jp. Moxe ce
oueKMBaTu noBehaHo WHTEpEeCcOBamEe HayyHE M CTPYYHE JABHOCTH 3a MPHUMEHY
OBOT MeTOAa, unMe he ce 3HauajHO YHANpeAUTH METOAW U MOJEIH, a OHO LITO je
Haj3HavajHUje, moctuhu he ce Behw creneH MCTPakeHOCTH MPOCTOPA, T0jaBa U
nporeca y Pemy6mumu CpOuju.

3axBaJHOCT:
OBaj pa mpencTaBiba pe3ysiTaTe UCTPaKUBama y OKBHUpPY mpojekara op. MU 47014 u TP 36035
(uHaHCHpaHUX 01l cTpaHe MUHHCTAapCTBA 3a MPOCBETY U HayKy Pemy6muke Cpbuje.
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